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Larva bedlobytky novozélandské ¢iha na kofist ve svém pruzném trubicovitém obydli

Uvodem

V obdobi starsich prvohor zhruba pred 400 mil. let se na sousi objevili prvni
bezobratli Zivocichové. Jejich vystupu z vodniho prostredi na suchou zemi
predchdzelo opakované obsazovani pevniny rostlinami, které bylo uspésné
pred cca 470 mil. let. Rozvoj rostlinstva na sousi zjevné prinesl dostatecné
bohatou potravni zakladnu, aby se na zemi mohli vydat i bezobratli.

Ti behem svého dlouhého vyvoje obsazovali nové a nové typy prostredi,
vcetné tech pro cloveka extrémnich a nehostinnych.

V této broZure vas provedeme stejné nehos- zde Zijicich zvitat. To vSe ve snaze pfipo-
tinnym a extrémnim prostfedim Krkonos. menout si jejich pro mnohé neviditelné ale
Zastavime se na snéznych planich a suto- presto zajimavé bezobratlé organismy.

vych polich na hfebenech hor. Zavitdme

do krkonoSského podzemi, temnych, Pro ilustraci, jak se bezobratli prizpUsobili ex-
hlubokych sklepll a do stinu zdejSich skal. trémnim pfirodnim podminkam, si mdzeme
Zastavime se nad trusem i nad mrsinami uvést dva zajimavé priklady ze zahranici.
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Nepatrna, jen 5 mm velkd, Sedocerna
leskld musSka breznice petrolejova
(Helaeomyia petrolei) na prvni pohled
neslibuje Zadné prekvapeni. Kdyz se ale
zacne prochazet po hladiné pfirodniho
jezirka z vyvérajici surové ropy ve své
vlasti (USA, Kalifornie, La Brea Tar Pits
pobliZz Los Angeles), donuti nas vénovat
tomuto endemickému druhu zvySenou
pozornost.

Larvy breznice petrolejové se totizZ vyvijeji
v pfirozenych i umélych ropnych bazénech,
v nichz se zivi spadlym utonulym hmyzem.
Obvykle pomalu plavou tésné pod hladi-
nou nafty a dychaji specialnimi rourka-

mi, zvanymi sifony vy€nivajicimi nad jeji
povrch, mohou se ale také zcela ponofit
do tohoto vysoce jedovatého média, které
ma silné insekticidni G¢inky. V 1ét€ maze
teplota ropy vystoupit az na 38 °C, larvy to
vSak nijak neohrozi. V laboratofri bylo expe-
rimentalné prokazano, ze dokazou prezit,

i kdyz byly vystaveny az 50% terpentynu
nebo 50% xylenu.

Larvy spolykaji pfi poZirani kofisti velké
mnoZzstvi ropy, jejich stfeva se ji mohou

i naplnit. Neni jasné, jak se dokazou branit
proti znacnému mnozstvi toxind z ropnych
latek; jejich vstrebavani zrejmé brani
zvlastni membrana ve streve.

V téle larev ziji také bakterie (zhruba 200
tisic v jedné), z nichZ nékteré (Providencia
rettgeri) jsou odolné proti dezinfekénim
latkam, antibiotikiim a tézkym kovim. Pro
¢lovéka jsou patogenni. Dominantni jsou

i druhy z rodu Acinetobacter sp., které se
pouZzivaji k likvidaci uniklé ropy. Zda a jak
se bakterie zapojuji do fyziologické obrany
larev proti jedovatym ropnym produkttiim,
neni znamé. O Zivoté breznice petrolejové
mame viibec malo informaci. Nevime
napr., ¢im se dospélé mouchy Zivi, ne-
zname jejich chovani pri pareni a kladeni
vajec. Ta zfejmé nekladou do ropy, ale
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na brehy jezirek, kde se také na vegetaci
dospélé larvy Kukli.

Za druhym prikladem musime podnik-
nout cestu k protinoZctm az na Novy
Zéland a tam sestoupit do nékteré

z jeskyni, které obyva blizka pribuzna
nasich komarim podobnych bedlobytek,
z nichz nékteré zpusobuji cervivost hub,
endemicka bedlobytka novozélandska
(Arachnocampa luminosa). Aby mohla
prezit vtemnoté, vihku a relativné
nizkych teplotach, musely larvy této
bedlobytky vyresit svlj nejvétsi pro-
blém - nalézt bezpecny a staly pfisun
potravy. Vyvinula se u nich zcela zvlastni
a specificka technika lovu kofisti, ktera
vyuziva bioluminiscence (vyzarovani
svétla) jako neodolatelného lakadla
pfitahujiciho hmyz. Produkce svételného
zareni je zaloZena na oxidaci luciferinu
na oxyluciferin za pfitomnosti enzymu
luciferazy, cely proces je velmi Gsporny,
vznika jen nepatrné mnozstvi tepla.

Drobna, 3-5 mm velkd, z vajicka pravé
vylihla valcovita larvicka uz mize svétél-
kovat. Organ vytvarejici svétlo je ulozen

u konce téla a tvofi jej zvlastni komora -
zvétSeny konec vyluéovaciho Ustroji (mal-
pighické trubice) zasobovany kyslikem
prostfednictvim velkych kmen( vzdu$nic,
které pronikaji dovnitf Zlazy a slouzi zfej-
mé zaroven jako zesilovac svétla. Larva
mUze mnoZstvim privadéného kysliku
fidit, pripadné i zastavit emisi svétla.

Hned na pocéatku své Zivotni drahy, ktera
trva 6 az 9 mésicu, si z hedvabnych
vlaken a sekretu uprede u stropu jeskyné
trubicovité , obydli“, ze kterého spousti
dolli okolo 30 jednotlivych viaken, az 50 cm
dlouhych, na nichZ jsou v pravidelnych
intervalech umistény lepkavé kapicky

o prameéru zhruba 1 mm. Hedvabi pro-
dukuji ZIazy v Gstech larvy. Svisla vlakna
vypadaji jako krasna sndra koralk(, maji



vSak vrazedny Ukol. Drobni bezobratli,
ale hlavné hmyz, ktery se v jeskynich
lihne nebo se tu octne jingym zplsobem,
je lakan svétlem larvy, narazi a lepi se na
svislé Snlrky. Larva, upozornéna na pfi-
tomnost koristi otfesy vlakna, se vysune

z hedvabné rourky, poziranim vlakna si
pfitdhne potravu k Ustim a pak ji pozre.
Cim je larva hladovéjsi, tim intenzivnéji
produkuje svétlo. Mezi Glovky larev bed-
lobytky novozélandské patfi hlavné jepi-
ce, chrostici, mouchy, motyli, ale dokonce
i mali plzi, pavouci a mnohonozky.

Herlikovicka Stola raZzena jiz ve stfedovéku

Po péti larvalnich stadiich jsou larvy velké
30 az 40 mm. Zavési se na dlouhé vlakno,
které si upredly, a po zhruba 24 hodinach
se zakukli. Stadium kukly trva asi dva
tydny a béhem ného kukla neprestava
svitit. Dospélci pfilis nepoletuji. Vydavaji
svétlo, i kdyZ nemaji energie nazbyt. Maji
totiz zakrnélé Gstni Ustroji, nepfijimaji tudiz
potravu a po spareni a nakladeni vajicek
(jedna samicka jich snasi okolo 130 v né-
kolika sniskach po 30 az 50 kusech) po
2-4 dnech hynou. Malé larvy se lihnou po
20-24 dnech a cely cyklus se opakuje.
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Milovnici podzemi

Podzemni prostory v sirsim smyslu slova jsou rizné podpovrchové utvary
vzniklé v pudé ci skalnim podlozi. Mohou to tedy byt rizné velké dutiny

v plidé, nezazemnénych akumulacich tvorenych sterkem ricnich teras ci
sutovymi uloZeninami na svazich hor nebo v puklinovych systémech
horninového podkladu. Tyto podpovrchoveé tvary predstavuji prfechodovou
zonu mezi povrchem pudy a hluboko uloZzenymi podzemnimi, mnohdy velmi
rozsahlymi dutinami vzniklymi ve skalnich masivech jak prirodnimi pochodly,
tak i cinnosti clovéka. | tyto biotopy jsou prostiedim znacné rozmanitym. Tvori
Je velmi tenké stérbiny, vertikdlni pukliny, kominy, propasti i jeskyné, které
dohromadly vytvdreji spojitou fadu rizné prostornych dutin.

VSechny podzemni prostory (rozlicného Ize podzemni prostory roz€¢lenit na dvé
druhu i plivodu) se vyznacuji nékolika Gasti:

spolec¢nymi vlastnostmi. Jsou to mista

s nizkym osvétlenim, které smérem od 1. vchodovou, nazyvanou téZ svételnou
vchodu pfechazi az v naprostou tmu. (eufotickou), zaCinajici vstupni ¢asti a koncici
Podle intenzity pfichazejiciho svétla v mistech posledniho prdniku denniho svétla,

Promrzla ¢ast starého dlIniho dila Herlikovické Stol!
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Letni faze, kdy studeny téZky jeskynni vzduch odtéka
spodnim (vyduSnym) otvorem. Na jeho misto proudi
hornim otvorem (vtaznym) z povrchu teply vzduch a ten
se v podzemi ochlazuje

2. bezsvételnou (afotickou), kterou cha-
rakterizuje Gplna tma.

Teplota v uzavienych systémech bez proudéni
vzduchu je celoroéné i v pribéhu dne dosti
stabilni a nizka, kolisa okolo 6-10 °C.
Dynamické systémy, v nichZ dochazi k pohybu
vzduchu, mohou za tzv. zimniho proudéni
nasavat mrazivy vzduch z vnéjsku do nitra
podzemnich prostor, které se tak postupné
prochlazuji. K hlubSimu promrzani podze-
mi dochazi ale spiSe vyjimeéné v obdobi
dlouhotrvajicich nizkych teplot. V mistech
slepych chodeb jeskyni ¢i rozrazek stol,
kde vzduch neproudi, vSak zlstavaji teplo-
ty trvale nad nulou.

DalSim spoleénym rysem je velka relativni
vzdusna vihkost, ktera se zejména v mistech
bez vzduchového proudéni blizi Gplnému
nasyceni (az 100 %). Vihkost vétsiny pod-
zemnich prostor je trvale sycena prosakujici
vodou, ktera v rozsahlejsSich prostorach
mUzZe vytvaret jezirka a podzemni vodni toky.

Rozhodujicim faktorem pro moznost Uspés-
ného oziveni podzemi je vSak dostupnost
pravidelného a dostateéné vydatného
zdroje potravy. Potravni vztahy v podzemi,
ackoliv jsou logicky velmi zjednoduse-

né, jsou Uzce propojené s povrchovymi
systémy a pfisunem zejména organickych
latek z nich. Hlavnim zdrojem Zivin vSech
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Zimni faze je opacna oproti letni. Vzduch v jeskyni je
teplejSi nez povrchovy, stoupa vzhiru a opousti podzemi
hornim otvorem, zaroven uvolfiuje prostor pro studeny
vzduch z povrchu, ktery je nasavan spodnim vchodem

saprotrofnich organism je organicky mate-
rial (pGdni sinice, fasy a dalsi pldni organis-
my, ¢asti odumfelych Zivocichu a rostlin,
jejich semena apod.), ale také mrtva téla
organismu obyvajicich podzemi a jejich ex-
krementy. Jako potrava pro fadu jeskynnich
bezobratlych rovnéz slouzi mikroskopické
houby a bakterie rozkladajici odumrelou
organickou hmotu rostlinného, ZivoéiSného
i mikrobialniho ptvodu v jeskynnich sedi-
mentech, na sténach i krapnicich jeskyni.

| v KrkonosSich nalezneme priklady okupa-
ce prechodovych podpovrchovych prostor,
jmenovité hlubokych sutovych poli. Pestre,
byt jen ¢ernobile zbarveny slid'ak ostnono-
hy (Acantholycosa norvegica) je pro pobyt
v sutich vybaveny dlouhyma nohama,
Gasto ale pobyva na jejich povrchu, kde se
rad sluni. U dalSiho druhu jsou z naSe-

ho Gzemi popsany dva riizné poddruhy.
Plachetnatka piskovcova (Bathyphantes
eumenis eumenis) je normalné pigmen-
tovand, shodna s nominatnimi seversky-
mi populacemi a Zije ve stredni Evropé

na chladnych a vihkych mistech piskov-
covych skalnich mést na Broumovsku

a sousednim Polsku. Je tady glacialnim
reliktem. Plachetnatka Bucharova
(Bathyphantes eumenis buchari),

odlisny druhy poddruh obyva podzemni

v kamenitych sutich Krkonos, Sumavy

a Hrubého Jeseniku, ale také podmrzajici

Krkonosska zouzel | B
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Jeskynni strevicek Duvalius redtenbacheri

suté v Ceském stredohofi. Pfebyvani
v podzemi se pfizpusobuje ztratou pig-
mentu a prodlouzenymi koncetinami.

Jeskyné u nas fadime ve vétSiné pripad
mezi tzv. oligotrofni jeskyné, tj. jeskyné
s nedostatkem organické hmoty.

Eutrofni jeskyné oplyvajici organickou
hmotou rdzného plvodu jsou spiSe vzacné

a mUdZeme k nim zaradit vstupni ¢asti
propasti, ponorné a dlouhodobéji osidlené
¢i zivoCichy (netopyfi, predatofi, kopytnici,
ale i ¢lovék) intenzivné pouZivané jeskyné.
Stara dllIni dila Ize diky lidské ¢innosti,
vydrevé a stalému trofickému spojeni' s po-
vrchem nejspiSe radit k této kategorii.

Distrofni jeskyné se vyznacuji masivni
akumulaci rostlinného detritu, ktery sem
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byva transportovan hlavné protékaji-
cimi vodnimi toky (Amatérska jeskyné
v Moravském krasu).

v dutinach (kavernikolni druhy) na terest-
rické (troglo-) a vodni (stygo-), jejichZ nazev
byl odvozen od bajné feky Styx, protékajici
Hadovou fisi mrtvych.

Troglobionti a stygobionti jsou zvifata, ktera
se prizpUsobila Zivotu v podzemi a Ziji tady
trvale béhem celého Zivotniho cyklu. Mohou
obyvat jak hluboké podzemi, tak pfechodovou
zonu (rlizné podpovrchové habitaty, ale také
suté a Stérky mimo kras). Vyznacuiji se zpravi-
dla vysokou mirou adaptace k podzemnimu
prostredi. Kromé fyziologickych adaptaci ma
vétSina troglobionovych forem také nékteré
morfologické charakteristiky regresivniho




(,zpétného*) vyvoje, jako je ztrata oci,
depigmentace (vymizeni tmavych pigmentd

z téIniho pokryvu), zvétSeni t€lnich pfivésku
(prodlouzeni koncetin a tykadel) a smyslovych
brv. U mnohych se vice rozvinul a zlepsil che-
moreceptoricky systém slouzici k vyhledavani
potravy. Stalé zakladni Zivotni podminky také
vedly k opusténi periodicity v rozmnoZovani,
takZe se béhem roku setkavame u daného

druhu se vSemi vyvojovymi stadii, nemd-
Zeme tedy rozlisit jednotlivé generace jako

u Zivocichd Zijicich mimo jeskyné. Musime
vSak zdUraznit, Ze tyto znaky nejsou specific-
ké jen pro troglobiotickou jeskynni faunu, ale
vyrazné ¢astéji se s timto jevem setkavame
pravé u zastupcl této ekologické skupiny.
Podle délky vyvoje v podzemi identifikujeme
prastaré druhy troglobiont( (paleotroglobionti
- Zivé fosilie), jejichz pribuzni Zijici na povrchu
zmizeli, a dalSi ,nedavné“ druhy (neotroglobi-
onti), s blizkymi pfibuznymi zvenku.

Slepy lanyZovnik Pholeuon proserpinae glaciale

.

V nasich jeskynich jsou pravi jeskynni
Zivogichové v souvislosti s geologickym
vyvojem ve stredni Evropé a opakovany-
mi zalednénimi velmi malo zastoupeni.
AvSak jen nékolik stovek kilometr( jiznéji
v rumunském pohofi Apuseni se vyvinuly
typické druhy jeskynnich broukl s adap-
tacemi pro podzemni Zivot. Jedna se

o drobného, oranzové Zlutého strevlicka
Duvalius (Biharotrechus) redtenbacheri
a druh Pholeuon (Pholeuon) proserpi-
nae glaciale z ¢eledi lanyZovnikovitych
(Leiodidae) popsany v roce 1923 z ledové
jeskyné Scarisoara.

Oba druhy naleZeji mezi staré, paleotroglo-
biontni formy, které dlouhodobé pronikly do
podzemi. Brouci jsou dlouzi okolo 6 mm,
slepi a depigmentovani (se Zlutohnédym
zbarvenim). Jejich pfedci jsou zfejmé jizniho
balkanského plvodu.




Jedinym klasickym stygobiontem oZivu-
jicim krkonoSské podzemni vody a pra-
meny je bily, slepy, ze stran zploStély
rdznonohy korys (Amphipoda) blesivec
karpatsky (Niphargus tatrensis). Jeho
nohy jsou tvarem prizplsobené rliznym
funkcim. Napadné jsou prvni dva pary
hrudnich noZek, na kterych se posledni
drapkovity ¢lanek zavira oproti silné
rozSifenému predchozimu jako ¢epel a st-
fenka noze. Slouzi tak vyborné k ucho-
peni potravy, kterou jsou nejrliznéjsi
naplavené organické zbytky. Na zadec¢ku
rozliSime delSi nozky plovaci a na jeho
konci nozky skakaci. Jejich pomoci se pfi
vyruseni pohybuje vpred nékolika ,ble-
Simi“ skoky. Odtud také pochazi ¢esky
nazev celého rodu.

Mezi troglofily a stygofily fadime Zivo-
cichy, ktefi jsou schopni dlouhodobé
prezivat a rozmnoZzovat se v podzemi,

Slepy .bleéivec karpatsky

setkdvame se vSak s nimi i na povrchu

v pldnim i vodnim prostredi. Adaptace na
podzemni prostfedi u nich bud chybi, nebo
jsou jen velmi malé.

Na tmavéa a vlhké mista (jeskyné, skaly,
Stoly, sklepy, tmavé opusténé budo-

vy, studny, lomy nebo i hlubsi vrstvy
kamennych suti) je uz od konce dob
ledovych vazan Zivot pomérné velkého,
tmavé hnédého troglofilniho pavouka
mety temnostni (Meta menardi) z ¢eledi
Celistnatkovitych (Tetragnathidae). Tento
»pavouk roku 2012 nalezi k velkym
druhlim, méa dlouhé nohy, na nichz

jsou tmavohnédé krouzky, hlavohrud

je Zluta az rezava, s tmavou skvrnou ve
tvaru Y. Zadecek je Zluty aZz ZlutoCerveny
se symetricky usporadanymi tmavymi
skvrnami. Velikost samicky kolisd mezi
14-17 mm, samci jsou mensi (11-12 mm)
a Stihlejsi.
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Svoje az 30 cm velké, ridké koloveé lapaci
sité podobné sitim krizakl (ke kterym byl
druh donedavna razen) si sprada neda-
leko od vchodu, ale také v afotické zoné
podzemniho prostoru. VIakna sité nejsou
lepkava a slouzi zfejmé spiSe nez k za-
chyceni potencialni kofisti k detekci jeji
pritomnosti na sténach a stropé jeskyné
a jako podplrny systém pro rychly presun
pavouka. Ten se Zivi véemi dostupnymi
bezobratlymi Zivocichy (komafi, mouchy,
motyli a dalsi), neni vylou¢en ani kanibali-
smus. S dospélymi pavouky se setkavame
po cely rok.

K pareni mety temnostni dochazi na jare,
poté samice uprede az tfi kapkovité koko-
ny o velikosti asi 2 x 3 cm, kazdy s 300
az 400 vajicky. Zavésuje je v podzemi

zejména na strop a hlida az do vylihnuti
mladat. Zije a7 3 roky.

Pravé mechanické vlastnosti viaken
stopky, na které je vak s vajicky upevnén
ke stropu, se staly predmétem zkoumani.
V jedné stopce je v priméru 150 zaple-
tenych viaken. Nékteré stopky prokazaly
velmi vysokou roztaznost, bylo mozné je
natdhnout az na 750 % puvodni délky, nez
se vlakna pretrhla. Hranice protazeni vla-
ken a stopek u jinych druht pavoukd ¢ini
pouze 20-50 %, jedna se tedy o extrémné
pruzny vytvor pfipominajici konstrukci

i roztaznosti horolezecka lana.

Stredovéci hornici povazovali ovalny ,vacek*
za penézenku skiitkd a bali se jej i jen do-

tknout, aby nepfivolali hnév strazcl pokladu.

Krkonosska zouzel | 9



Samicka mety jeskynni

Podobnym druhem je meta jeskynni
(Metellina merianae), ktera Zije v obdob-
nych biotopech, je véak mensi (8-12 mm
samice a 8 mm samci), svétle hnéda

s tmavymi skvrnami na nohou.

Pavucinu pfede Casto u vchodu, aby zachy-
tila kofist Iétajici dovnitf i ven z jeskyné.
Dospéli samci jsou nachazeni od dubna
do ¢ervna, samice az do srpna. V bélavém
kulovitém kokonu umisténém pobliz sité
muze byt az 300 vajicek. Oba zminéné

druhy jsou ¢asto zaznamenany ze stejnych
lokalit.

Pavouku se podoba vzacny sekac titansky
(Gyas titanus). Pro ného je podzemi stejné
vhodné k Zivotu jako vlhké a chladné pro-
stfedi horskych Gdoli a soutések, kde byva
(i kdyZ zfidka) rovnéz nalézan.
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Béhem celého roku se v podzemi ukryvaji
rdzné druhy malych azZ stfedné velkych
¢ernych nebo ¢ervenosedych much lany-
zek (Heleomyzidae). Na prednim okraji
kiidel (kostalni Zilka) maji Fidce rozmisténé
silné a ndpadné trny. Jejich larvy se vyvi-
jeji v rozkladajici se rostlinné a Zivogisné
hmoté (napf. tlejici ¢asti rostlin, exkremen-
ty a mrtvolky zvitat) a houbach. Nékteré
druhy, napt. lanyzky Heleomyza captiosa
a Scoliocentra brachypterna, opoustéji na
podzim, v prdb&hu zimy a v ¢asném jaru
podzemni dutiny a objevuji se ve volné
pfirodé.

Druhy Heleomyza modesta, H. serrata

a Scoliocentra brachypterna lze oznacit
za chladnomilné, proto se zejména na léto
uchyluji do podzemi. Vzacny horsky prvek
lanyzka Heleomyza serrata nalézany



Lanyzka z rodu Heleomyza

mimo podzemni prostory také v inverznich
kanonech a druh Gymnomus caesius jsou
u nas oznacovany za pozUstatek severské
fauny z dob ledovych, mizeme je tedy
pokladat za glaciaini relikty.

Jako subtroglofil je oznacovan Zivodich,
ktery vyhledava podzemni prostredi

v jedné z fazi svého vyvojového cyklu,

v [ét€ nebo v zimé. VétSina takovych druhl

navstévuje jeskyné v okamziku, kdy pro
né zacnou byt klimatické faktory nepfiz-
nivé. Osidluji mista v rlizné vzdalenosti
od vstupniho otvoru podle toho, jak jim
vyhovuji teplotni a vihkostni podminky.

V letnich mésicich vyhledava podze-

mi chrostik Stenophylax permistus,

jehoz dospélci (velikost téla 13-16 mm,
rozpéti kridel 39-51 mm) Ziji od dubna do
fijna. Obyva predevsim zalesnéna Gzemi,
larvy Ziji i v pFilezitostné vysychajicich
vodach, na které je adaptovan cely Zivotni
cyklus. Larva dlouha az 20 mm si stavi

z kamink( a GlomkU vegetace schranku
velkou 17-18 mm, rovnou, slabé ziZenou
ke konci, s rovnou i zkosenou predni ¢asti.
Zivi se rostlinnou potravou.

Na pfihodna mista v podzemi pfilé-
taji k prezimovani (hibernaci) motyli




- sklepnice obecna (Scoliopteryx libatrix)
a pid'alka jeskynni (Triphosa dubitata).

U sklepnice se jedna o druhou generaci
motylU, ktera se koncem léta a na podzim
vyvinula ze Stihlych zelenych housenek,
opoustéji a davaji zivot prvni generaci.
Ta se lihne v ¢ervnu a ¢ervenci, druha pak
koncem léta a na podzim. Motyli dovedou
svym sosakem nabodnout mékkeé zralé
plody a sat z nich Stavu. Mohou tak prena-
Set rlzné infekce.

Pid'alka jeskynni patfi mezi velmi hojné
druhy ddolnich luk a lesnich okrajl, kde
Ziji na trnce, hlohu a krusiné jeji hnédoze-
lené, Zlutymi pruhy opatfené housenky.

Ze stejného dlivodu, tedy preckat zimni
necas, zaléta do starych Stol a jesky-
ni pestre zbarveny lumek Exephanes

Pestfe zbarvena mura sklepnice obecna

TEY TR AN )
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ischioxanthus, jehoz larvy parazituji v né-
kterych motylech, napt. pidalce podzimni
(Operophtera brumata).

Pravidelné se vyskytuji v jeskynich a na
jinych podobnych mistech obvykle spise
vzacni zastupci rodu Exechiopsis. Dospélci
téhle bedlobytky tady pouze prezimuiji,

na podzemi nejsou svym cyklem nijak
vazani. Jejich larvy ziji v drobnych lupena-
tych houbach (lakovky, viaknice apod.).
Kromé dalSich zastupct bedlobytek
(Mycetophilidae) se sem utikaji ukryt
takeé tiplicky (Trichoceridae) nebo komari
(Culicidae), zejména komar pisklavy
(Culex pipiens) a stfedoevropsky horsky
komar Culiseta glaphyroptera.

Jako trogloxeni a stygoxeni jsou ozna-
covani zivocichové, ktefi se do podzemi
a podzemnich vod dostavaji nahodné



Nevelky hojny plZ skelnatka drnova

(splavenim, spadenim, zavleéenim, hle-
danim potravy...), nemohou se tu roz-
mnozovat ani trvale existovat a podzemni
prostory obyvaji jen do¢asné. V&tSina

z nich se nedostane pfilis daleko od
vchodu do podzemniho prostfedi, kam
zfejmé zavitali za potravou, jiné nalezne-
me dokonce i vtemné z6né, ukryté napf.
ve vihkych Stérbinach.

Z plz( se nahodile mdZeme setkat s nékte-
rym ze zastupct rodu Oxychilus, nejcastéji
asi se skelnatkou drnovou (Oxychilus cella-
rius). Jeji ulita je prasvitna, Zlutava a silné
leskla, barva téla je vyrazné modroSeda.
Casta je také drobnd, jen 5,5-7 mm velka
vrasenka okrouhla (Discus rotundatus)

s plochou Stitovitou ulitou opatfenou hus-
tym Zebrovanim. Na navstévé zatopeného

S okolim lehce splyne pidalka jeskynni

podzemi se muZe ocitnout i reliktni plostén-
ka horska (Crenobia alpina), primitivni,
extrémné plochy, tmavé zbarveny dravy
druh, zaznamenany ze vchodu do kratké
zatopené Stoly na Kotelském hrebinku.
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Vrasenka okrouhla patfi mezi drobné zemni plze

14 | Krkono3ska zouzel




¢

’
. N
éparg'J
.
o -

baze konceti

pFl’ky' -

ouha

3

¥

-

Bedlobytka Exechio




SnézZné plané nejsou pohostinné misto k Zivotu

Zivackové na snéehu

Jiskfiva bild pldn bez jediné barevné skvrnky, obcasny zdvan vétru rozviri
drobné krystalky snéhu - to je to pravé Zivotni prostiedi nékolika druhii
clenovcu, pro néz je zima obdobim pro proZiti krdatkého dospélého Zivota.
Neékteré druhy jsou na snéhu spise nedopatrenim, protoze byly vyldkdny ze
svych zimnich pribytkd necekanym oteplenim. Prevdzind vétsina téchto
navstévniku podlehne podchlazeni ndsledkem pro né prilis nizké teploty

okolo 0 °C.

Pro jiné druhy jsou naopak podminky potravé nebo po doplikovém pohlavi

na povrchu snéhu optimalni, protoze kvali rozmnozovani. V ¢em vlastné spoci-
jim jsou dobre prizplsobeny - takové va ono kouzlo, Ze nezmrznou, ze ledové
druhy dostaly nazev chionofilni neboli krystalky neznici bunky? V procesu
snéhomilni. Za teplych dnu vylézaji na adaptace dochazi predevSim ke snizeni
snéhovou pokryvku a slidi, at uZ po obsahu vody v téle (tzv. kryoprotektivni
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dehydratace). Svou Ulohu sehravaji u né-
kterych druht tzv. nukleatory (krystalizac-
ni jadra) aktivujici sice tvorbu ledu, ale

v mimobunécénych strukturach (strevo,
obéhovy systém) tak, aby vlastni bunky z0-
staly neposkozené. Odolnost proti chladu
zajistuji také tzv. kryoprotektanty, neto-
xické latky s malymi molekulami, dobfe
rozpustné ve vodé. Jedna se o polyhydric-
ké alkoholy (glycerol, sorbitol, ethylen-
glykol), cukry (glukéza), aminokyseliny

a methylaminy.

Pomalu, jakoby vahavé, se v Krkonosich

(az do 1 100 m n. m.) pohybuje po snéhu
samecek pavouka (Araneae) plachetnatky
vidlicové (Pityohyphantes phrygianus) nebo
(spiSe v nizSich polohach) plachetnatky
pozemni (Tenuiphantes cristatus) ve snaze
ulovit drobnou kofist nebo najit samicku,

ktera si upletla fidkou sit tfeba ve stopé

Plachetnatka vidlicova s napadanymi krystalky snéhu

Samecek plechetnatky pozemni ma
velké kulovitda makadla

Clovéka Ci sparkaté zvére nebo v SirSich
trhlinach ve snéhu. Kofisti jsou nejcasté;ji
chvostoskoci. S dospélymi pavouky se
muZeme setkat po cely rok, coz svédci

o ohromném rozsahu teplot, za nichZ
dokazou byt aktivni. Dospélci Ziji bEhem




zimy zfejmé pod snéhem (v subnivalnim
prostoru), za pfihodnych povétrnostnich
podminek vylézaji skulinami podél stébel
nebo kmenu na povrch do tzv. suprani-
valniho prostoru.

na snéhu, alespon co se poctu jedincl
tyCe, patfi chvostoskoci (Collembola).
Zimu travi vétsinou v padé, za pfiznivého
pocasi (vnimaji zmény atmosférického
tlaku) vylézaji ¢asto masoveé (stovky tisic
az miliony jedincl) na zasnézeny povrch,
kde se Zivi drobnymi organismy a organic-
kymi zbytky. Casto uviznou hromadné ve
stopach lidi i lyzi i v jinych terénnich pro-
hlubnich. V KrkonoSich se asi nej¢astéji
jedna o svétle fialové zbarveny, 1,5-2 mm
dlouhy seversky a horsky (resp. boreo-
montanni) druh Vertagopus westerlundi,
ktery vSak nevyléza z pldy, ale spousti se
z liSejnikovych narostl na stromech.

Drobny chvostoskok Vertagopus westerlundi

S pavoukem si lehce mizeme splést
velmi podobnou, okolo 5 mm velkou
mouchu (Diptera) pavouénici (Chionea lu-
tescens). Na rozdil od pavouka ma pouze
tfi pary nohou. Na snéhu proZije cely svj
dospély Zivot, musi tedy byt velmi otuzila
a aktivni i pfi teplotach okolo 7 °C pod
nulou. Kridla prvniho péaru by ji na snéhu
a pfi nizkych teplotach byla na obtiz,

a tak béhem vyvoje zmizela (je apterni).
Druhy par preménény v kyvadélka zUstal
zachovan, protoZe nese dulezZité smyslové
organy. Zadecek je u samicky zakoncéeny
teleskopickym kladélkem, zatimco u sa-
mecku zretelnymi klistkami, které slouzi
k drzeni samicky pfi kopulaci. Ta probiha
pouze pfi teploté blizko O °C a trva velmi
dlouho. Samicka pak zaléza k povrchu
pudy a klade do ni s prestavkami asi 100
vajec. Beznohé larvy se Zivi odumfelou
rostlinnou hmotou, jsou tedy saprofagni.
Dospélci se lihnou z puparia (obal kukly




Pavoucnice mala v bludisti ledovych krystalku

dvoukFidlého hmyzu) za nizkych teplot
v fijnu a listopadu. V Krkonosich

Ziji dva druhy pavoucnic: p. mala
(Chionea (Chionea) araneoides) se
vyskytuje ve vySSich polohach, p. snézna
(Ch. (Sphaeconophilus) lutescens) je
nalézana spiSe v podh(fi.

Zcela bezkfidlé jsou také samicky snézni-
ce matné (Boreus hyemalis). U samce se
kridla zachovala v podobé jakychsi haku,
za néz se partnerka, v poloze obracené
nez u ostatniho hmyzu, pfidrzuje na jeho
zadech béhem kopulace. K té dochazi uz
na za¢atku zimy a trva vétSinou skryté pod
snéhem mnoho hodin (pfi nizkych teplo-
tach i vice nez den). Snéznice jsou velké
asi 5 mm, patfi mezi srpice (Mecoptera)
a pozname je podle kulaté, v dlouhy

rypacek prodlouzené hlavy. Pfi vyruseni
dokazi predatorovi odskocit az 10 cm, pak
zUstavaji nehybné lezet s koncetinami pri-
tisknutymi k té€lu, coz znesnadnuje jejich
identifikaci.

Zhruba néasledujici den po kopulaci za-
¢ina samicka klast vajicka. Zasunuje je
kladélkem po jednom nebo po nékolika
do hustych porostl riznych mechd,
napt. dvouhrotecku (Dicranella spp.),
méfika (Mnium spp.) nebo ploniki
(Polytrichum spp.). Na jafe se lihnou
larvicky se zvlastné usporadanyma
nohama; predni par sméfuje dolt pod
télo a zbyvajici dva pary tréi do stran.
Larvy se zivi rostlinkami mechd, pfi
jejich prosychani se zahrabavaji az 20 cm
hluboko do pudy. Jejich dlouhy vyvoj
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Snéznice leskla samice

Snéznice leskla samec

Bedlobytka Exechia fusca samec Bedlobytka Exechia fusca samice
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trva az 9 mésicl. Ke kukleni dochazi
aZz na zaGatku podzimu, z kukly se po
vice nez mésici lihne imago (dospélec)
Zivici se vétSinou mechem, prilezi-
tostné i potravou zivocisného pdvodu

v podobé mrtvého hmyzu, chvostoskoku
apod. V KrkonoSich se miZzeme potkat
s obéma druhy snéZnice matna
(Boreus hyemalis) a snéznice leskla
(B. westwoodi). Zatimco snézZnice leskla
je rozsifena po vétSiné naseho Gzemi,
snéznice matna dava prednost vySSim
poloham a bézné se vyskytuje i ve vrcho-
lovych oblastech nad horni hranici lesa
(subalpinském i alpinském stupni).

Cesky preklad odborného nézvu drobné,
do 1 cm velké, stihlé nohaté musky,

ktera pravidelné oZivuje snéhovou
pokryvku jiz pfi O °C je tiplicka zimni
(Trichocera hiemalis) z eledi tipliGkovitych

Tiplicka zimni je vyrazné chladnomilna

. - =pd
Wi T et

(Trichoceridae). Jeji larva Zije v opa-
daném listi a starém, trouchnivéjicim
dfevé, imaga najdeme i v podzemnich
prostorach.

Casto se také na snéhu mlZeme setkat
napf. s komarovi podobnou bedlobytkou
Exechia fusca, jednim z nejbéznéj-

Sich zastupcu celedi bedlobytkovitych
(Mycetophylidae), jejichz larvy zpUso-
buji Cervivost hub, nebo s lanyzkami
(Heleomyzidae), které ¢asto hromadné
zimuji ve sklepich a Stolach.

Také brouci (Coleoptera) maji na bilém
zimnim havu své zastupce. Jsou jimi
cerné, sametové, az pres 2 cm dlouhé
larvy patefickii (Cantharidae), nejcastéji
pateficka snéhového (Cantharis fusca).
Ziji od 1éta pres zimu aZ do jara v pidé,
kde lovi drobné Zivocichy.




PatefiCek snéhovy - larva

Zlabatka bezkfidla (Biorhiza pallida) repre-
zentuje blanokfidly hmyz (Hymenoptera).
Napadné hnédocervené, zhruba 0,5 cm
velké bezkfidlé partenogenetické samic-
ky béhem zimy pomalu lezou po snéhu

v okoli dubt v predpoli Krkono$ a hledaji

Pateficek snéhovy - dospély brouk

Samicka Zlabatky bezkfidlé

cestu Kk jejich vétvickam, aby do pupent
nakladly neoplozena vajicka. Z nich se
vyvinou okfidleni samecci a bezkfidlé sa-
micky, které po kopulaci zalézaji do zemé,
kde kladou oplozena vajicka do tenkych
kofenU dubl, na kterych vznika drobnéjsi




Otuzila poSvatka Brachyptera sp.

typ halek pouze s jednou komdrkou. Z nich
se teprve druhou zimu zac¢nou lihnout
dospélé bezkfidlé Zlabatky - a praveé ty
objevime na snéhu.

Nékteré druhy posvatek (Plecoptera)
dospivaji béhem nejchladnéjsich mésicu
roku, musi tedy byt schopné rozmnoZzovani
a kladeni vajicek i béhem zimnich mésicu.
Prikladem mUze byt posvatka Brachyptera
starmachi, popsana teprve v roce 1966,

(Brachyptera seticornis).

Také chrostici (Trichoptera) maji své
otuzilé druhy. Patfi k nim horsky

druh Chaetopterygopsis maclachlani,
jehoZz larvy si stavi schranky z rostlin
(zejména mech), a chrostik chlu-
paty (Chaetopteryx villosa), ktery ma
schranku z malych kaminkd. Oba velmi

podobné rezavohnédé druhy maji na kfi-
dlech porost tuhych chlupl vyrdstajicich
ze zvySené baze.

Chrostik chlupaty
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Pojidaci trusu maji prostreny stl i na hrebenech Krkonos

Jedlici exkrementau

Vykal (trus, lejno, exkrement) je vymések organismu vznikajici

z nestrdvenych zbytkii potravy, odloupanych stievnich bunék, obrovského
mnozstvi sttevnich bakterii a zhruba 70 7% vody. Charakteristicka barva je
zplisobena preménénymi zlucovymi barvivy, u clovéka predevsim Zlutym
bilirubinem, ktery vznikd odbourdnim hemu (ctyri pyrolovd jadra
seskupend okolo atomu zeleza), tvoFiciho jeden ze zdkladnich prvkii
krevniho barviva hemoglobinu, ale také dalsich, pro télo dilezitych
organickych ldtek.

Plsobenim velkého mnoZstvi kvasnych oxidu uhli¢itého, metanu, sirovodiku,
(napt. Escherichia coli a Enterobacter indolu, skatolu a merkaptanu, a i kdyz
aerogenes) a hnilobnych (Proteus sp.) se vétSina vstfeba do krevniho obéhu,
bakterii se i nam v tlustém strevé vytvari i pranepatrné mnozstvi zejména dvou
znacny objem rdznych plynd, napt. vodiku, posledné jmenovanych latek zpUsobuje
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nepfrijemny zapach, nemluve o jejich

urcité jedovatosti. Neni bez zajimavosti,

Ze skatol Ize, kromé lidskych a zvifecich vy-
kal(, identifikovat také v sekretu cibetek,

v mase knourd a v nékterych rostlinach,
napr. ve svatebni kytici z kaly. Merkaptan
se zase pridava v malém mnoZzstvi do zem-
niho plynu, aby varoval pred jeho Gnikem
do okolniho prostfedi a zamezilo se tak
pfipadnému vytvoreni vybusné smeési.

A praveé takovéto pro ¢lovéka nevabné
prostredi pIné odpadnich latek z nedoko-
nale stravené potravy je naopak lakavé,
ba pfimo nezbytné pro Zivotni cyklus celé
fady Zivackd. Zivogicha Ziviciho se vykaly
oznacujeme jako koprofaga a radi se sem
mnoZstvi hmyzich druht, zejména dvoukfi-
dlych a broukd.

Koprofagie jako potravni specializace
vznikla zfejmé koncem druhohor u pU-
vodné saprofagnich druhd, jejichZ potrava
byla podobna humusu rostlinného plivodu.
S velkym rozsifovanim savcl ve tretiho-
rach pribyl savéi trus jako novy vydatny
potencialni zdroj potravy, ktery bylo mozné
a zadouci obsadit. Tak se postupné kupfr.
u broukl vyvinula G¢inna strategie zuZit-
kovani vSech slozek vykalu. Zatimco malé
castecky (o velikosti nékolika mikrometr()
bohaté na dusik vybiraji z vihkého trusu
dospélci, k éemuz maiji specificky na
filtraci utvarené dstni Gstroji, jejich larvy
opatrené tvrdym a odolnym kousacim
Gstnim aparatem mohou konzumovat také
byloZzravcem nestravené hrubé celuldzni
Gastice ve z vétSiny jiz suchém substratu.
U nékterych druh( vedla nutnost nacerpa-
ni energie pred rozmnoZovanim ke zméné
v preferenci trusu v pribéhu Zivota do-
spélcu. V dobé, kdy se vykrmuji, s oblibou
vyhledavaji na dusikaté latky bohaty trus
vSezravell nebo masozrave, zatimco v ob-
dobi budovani hnizd davaji kvili dostatec-
nému mnozstvi potravy pro larvy prednost
velikym vykaltm byloZravcu.

Asi nejvetsi produkcei trusu maji ,,na své-
domi“ velci bylozZravci, a to jak v prirodé,
zejména hovézi dobytek na pastvinach,
tak v chovnych zafizenich. Samicky kopro-
fagl naleznou vykaly vSude a obsadi je
svymi vajicky, ¢asto se jimi Zivi i dospélci
obou pohlavi.

K mnoha zpracovatelim vykal( patfi néko-
lik skupin dvoukfidlych.

Drobnéjsi stihlé druhy z ¢eledi kmi-
talkovitych (Sepsidae), pfipominajici
okridlené mravence, pozname podle
charakteristického mavani (kmitani)
kridly. Larvy nékterych kmitalek, napr.
Nemopoda nitidula, N. pectinulata nebo
Sepsis violacea, jsou nevybiravé a Ziji

v rozmanitych rozkladajicich se substra-
tech (exkrementy, hnijici houby, mrtvolky
zvirat a dokonce i hnijici latky rostlinného
puvodu). Jiné, kupt. Saltella sphondylii,
Sepsis cynipsea a S. flavimana, jsou ve
znacné mife vazané na pastviny a skot,

v jehoZ trusu se jejich stihlé larvy, které
nemaji vyvinutou zpevnénou hlavovou
schranku a zuzuji se napadné k predni
strané do Spicky, vyvijeji.
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Kmitalka Nemopoda nitidula ma typicky vzhled
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Bzucivka Cynomya mortuorum - samec




Bzucivka rudohlava se €asto Zivi na kvétech

Také Celed lanyzkoviti (Heleomyzidae) se
podili na odstranovani exkrementd. Bézné
se na vykalech vyvijeji lanyzky Neoleria
inscripta, N. ruficauda, Heteromyza
rotundicornis a Tephrochlamys rufiventris.
Nékteré koprofagni druhy jsou chladno-

a vihkomilné a setkdme se s nimi mimo
jiné i v podzemnich prostorach.

Mimo tyto drobnéjSi mouchy se hlavné

na kravskych lejnech, ale také hnojistich,
skladkach odpadkli i v lidskych obydlich
setkame s vétSimi, barevné pestiejSimi

Bzucivky (Calliphoridae) jsou stfedné
velké kovové lesklé mouchy, hygienicky
velmi vyznamné, protoZe tim, Ze stfidaji
navstévy na rozkladajicich se latkach
plnych nejriiznéjsich choroboplodnych
zarodkU a na lidskych potravinach, mohou
prenaset rdzné nepfijemné choroby.

To plati i o dalSich podobné Zijicich skupi-
nach dvoukridlych.

Bzucivka nékdy zvana umrléi (Cynomya

mortuorum) ma napadné kovové zeleny,

zelenomodry aZ modry zadecek, u samce
s napadnym pohlavnim aparatem.
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Dospélci také ¢asto navstévuji nory men-
Sich obratlovcl. Bzuéivka zlata (Lucilia
caesar) je celda nadherné zelenozluta,
zatimco bzucivka rudohlava (Calliphora
vomitoria) a bzucivka obecna (C. vicina)
maji podobné ,bzucivei“ zbarveni - cer-
noSedou hrud opatfenou tmavsimi, nékdy
jen naznacenymi paskami a tmavé modry,
kovové leskly ojinény zadecek. Bzucivka
zedni (Pollenia rudis) je nenapadna,

s hunatou Sedou ¢i narezlou hrudi a svétle
Sedym zadeCkem opatfenym cernymi
skvrnami.

To masarky (Sarcophagidae) jsou co
do vzhledu daleko uniformnéjsi. Hrud'
je seda s tmavymi paskami a zade-
¢ek je téz Sedy s cernymi skvrnami,
které u mnoha druh( tvofi jakousi
Sachovnici. Nékteré druhy kladou Zivé
larvy. Dospélé mouchy ¢asto hoduji
na kvétech, ale také na medovici,
vykalech, mrsinach a hnijicim ovoci,
jsou tedy moznymi prfenaseci chorob.
Jejich larvy se vyvijeji v rozkladajicich
se organickych latkach zivoc¢isného pu-
vodu (mrSinach, vykalech, hnoji) nebo
rovnéz cizopasi u krouzkovcl (zZizal),
plzd, suchozemskych korySd a hmyzu,
ale i v obratlovcich véetné ¢lovéka.
Stejné jako nékteré bzucéivky (rody
Lucilia a Cochliomyia) miZe | masarka
(Wohlfahrtia sp.) klast vajicka nebo
larvy do krvacejicich ran ¢i télesnych
dutin rliznych ZivocCichl a zpUsobit tzv.
myiaze.

NejznaméjsSim druhem je 13-15 mm
velkd, od bfezna do listopadu vSude hojna
masarka obecna (Sarcophaga carnaria),
kterou nejCastéji najdeme na okolicich
mifikovitych rostlin (Apiaceae; dfive mrkvo-
vité nebo okolicnaté) nebo tlejici organické
hmoté, ale také na ¢erstvych hromadkach
trusu Zizal, na néz samice klade larvicky;
larvy jsou v zasadé také parazitoidi
krouzkovcu.
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Ze zajimavych druh zijicich v Krkonosich
si dovolime uvést masarku Sarcophaga
variegata, jejiz larvy se vyvijeji mimo
vykall (i lidskych) a nejriznéjsich mrtvolek
(plZ4, hmyzu a obratlovcl) jako pfilezito-
stni paraziti zZizal Allolobophora chlorotica
a A. rosea, plze Euparypha pisana a jako
predatofi motylich kukel. Velmi podob-

ny zpUsob Zivota nalezneme u druhu
Robineauella caerulescens, jehoz larvy
prilezitostné napadaji také kukly bekyné
velkohlavé (Lymantria dispar) a b. mnisky
(L. monacha). Mladsi larvy zabijeji ostatni

larvy, s nimiz by se musely délit o potravu.

,Pravé“ mouchy, ¢eled mouchoviti
(Muscidae), jsou malé i stredné velké,
ponejvice nenapadné Sedivé druhy. Spise
vyjimeéné jsou oranzoveé Zluté, éerné nebo
kovoveé zbarvené. Moucha Mesembrina
decipiens dokonce zdafile napodobuje
¢melaka.

Pravidelné nalétavaiji na kvéty (jsou antho-
filni), ale také na rozkladajici se organické
latky (saprofilni). Larvy se Zivi na vykalech,
hnijicich substratech véetné kompos-

tu, odpadcich i mrtvolkach. Jedna se

o hygienicky i epidemiologicky vyznamnou
skupinu dvoukfidlych. Z vyrazné barev-
nych druht se na pastvinach na cerstvém
hovézim trusu objevuiji zcela ¢erna mou-
cha kosmatka (Mesembrina meridiana),
silné kovové zelené lesklé mouchy z rodu
Neomyia a kovové zelené ¢i modré druhy
rodu Eudasyphora.

néjSim druhem celé Geledi je bezesporu
moucha domaci (Musca domestica),
doprovazejici lidstvo od pocatku civilizace.
Dava o sobé stale védét tim, Zze hlavné

v letnich mésicich poletuje a seda v do-
macnostech, pohostinstvich, provoznich
budovach, obchodech, skladech, zkratka
témérF vSude na potraviny, hotova jidla,
sladkosti i ndpoje a saje na nich. Tekuta



Masafka obecna's napadnyma cervenyma ocima



Moucha kogmatke

potrava prichazi do volete, odkud muze
byt ¢as od ¢asu vydavena zpét do sosaku
jako kapka na jeho ,polstarku”. Vzhledem
k tomu, Ze predtim totéZ mohla délat na
hnoji, vykalech, mrsinach, odpadcich

a dalSich rozkladajicich se latkach, je pfi-
rozené, ze patii mezi Sititele riznych one-
mocnéni, navic znecistuje povrch nabytku,
obraz(i, nadobi apod. svym trusem.

Dospélé mouchy maji Sedivou hrud' se 4
cernymi paskami a téz Sedivy zadecek.
Jejich velikost kolisa mezi 4 az 8 mm.
Samice vyprodukuje za svUj zivot 600-2 000
podlouhlych bilych vajicek, velkych cca

1 mm, ve snuskach po 100-150 kusech.
Z vajicka se po 1-3 dnech lihne lehce na-
modrala larva. Po zhruba 14 dnech vyvoje
je velka asi 10 mm a kukli se v soudecko-
vité hnédém pupariu velkém 6-10 mm.
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Dospélci se lihnou dle teploty za 3 dny az

5 mésicl (v tomto stadiu mohou prezimo-
vat) a za 10-14 dni pohlavné dospivaji.
Délka Zivota dospélcu je 3-5 mésicu,
samci po spareni hynou. Jednotlivé genera-
ce pak v sezoné nasleduji jedna za druhou.
Mze jich byt klidné az pét za rok.

Podobna, jen trochu mensi, je slunilka poko-
jova (Fannia canicularis), ktera je znama také
jako lustrova moucha. Tento nazev pochazi
od napadného chovani samcu, ktefi [étaji
uprostied mistnosti zvlastnim tichym letem;
krouzi s Gastou zménou sméru letu okolo
lustrd nebo dalSich zavéSenych predmétd.
Jedna se o hlidkovy let, béhem kterého samci
kontroluji svij okrsek a toCi na vetrelce.

V prirodé slouzi misto lustrd pro jejich roje
vétve stromu. ZpUsobem Zivota se slunilky
podobaji mouse domaci, jejich larvy jsou ale



opatfeny na bocich i na hibeté napadnymi
vétvenymi vyrlstky, které jim ziejmé pomahaji
vznaset se v kapalnych nebo polotekutych
rozkladajicich se organickych latkach.

Bodalka stajova (Stomoxys calcitrans)

je také podobna mouse domaci, a to jak
vzhledem, tak vyvojem, ale liSi se jednim
podstatnym rysem, a to tim, Ze je krev sa-
jicim parazitem savcU, zejména hovéziho
dobytka, ale i ¢lovéka. K tomu ma uzpU-
sobené Ustni Ustroji, tvorici silny bodec,
ktery tréi na spodku hlavy. Jeji bodnuti jsou
citelné bolestiva. Nepopiratelny je i jeji
epidemiologicky vyznam.

Kazdy, kdo navstivil v letnim ¢ase
KrkonoSe, si za pékného dne ,uzil“ zajem
dalsiho druhu z ¢eledi mouchovitych, ktery
nema cesky nazev, odborné se jmenuje
Hydrotaea irritans.

VSudypfitomna moucha domaci




Druhovy nazev irritans (drazdivy) jisté
pIné vystihuje pocity ¢lovéka a asi i jiného
velkého savce, jehoz hlavu obklopuje
zavoj (agregace) naseho patrné neju-

proniknout do nosu, o¢i, usi, Gst i ke
drobnym ranam, aby se tam Zivil vyluco-
vanymi sekrety. Dospélci také zpUsobuji
rany na kuzi vemene, ze kterych se mlize
vyvinout ,letni mastitida“, majici priibéh
akutni hnisavé bakterialni infekce mlécéné
Zlazy skotu.

Vyvoj tohoto druhu je také docela zajima-
vy. Z vajicek se v pozdnim Iété vylihnou
larvy, které se zpocatku Zivi saprofagné na

predatofi jinych larev hmyzu. Pfezimuji ve
stadiu dorostlé larvy.

Samec vykalnice hnojni

Vykalnicoviti (Scatophagidae) je Celed
malych az stfedné velkych Zlutave i éerné
zbarvenych dvoukfidlych, jejichz larvy jsou
koprofagni nebo saprofagni, nékteré mi-
nuji v rostlinach, jiné lovi a Zivi se larvami
i dospélci hmyzu.

Pro vykalnici hnojni (Scathophaga
stercoraria) neni asi nic lakavéjsiho nez
Cerstvy kravsky kolaé. Naletuje na néj
zprudka a po pfistani hbité pobiha po
jeho povrchu. Samci jsou husté porostli
dlouhymi zlatavymi chlupy, samiéky jsou
spiSe zelenozluté, méné ochlupené.
Druh nalezneme po celou vegetacni sezonu
od nizin az do hor vSude, kde naléza trus,
mrvu, odpadky nebo kompost s trochou
hnoje. Po svatebnich tancich dochazi

k pareni na vegetaci poblizZ zdroje potravy




Pestrenka pastvinna ma specificky utvareny sosak

pro larvy, samec provazi samici i pfi kladeni
vajitek a ochranuje snisku pred predatory.
Larvy se vyvijeji v trusu, kukli se v pudé,
tam také prezimuiji.

Dospélé vykalnice plati za vyznamného
predatora predevSim dvoukridlého hmyzu,
ktery lovi jak na vykalech, tak na okolni
vegetaci a kvétech.

Podobné jako larvy slunilky pokojové
(Fannia canicularis) vyuZivaji larvy nékte-
rych pestfenkovitych (Syrphidae) z pod-
Celedi Eristalinae polotekuté az tekuté
rozkladajici se organické latky (moclivka,
kejda) a trus hospodarskych zvifat jako
zdroj potravy. Rada druhl v dospélosti
velmi zdafile napodobuje vosy a véely.

Dva pfibuzné druhy, pestfenka pastvinna
(Rhingia campestris) a pestienka R. ro-
strata, jejichz larvy Ziji ve vykalech velkych

kopytniku, se vyskytuji dnes jiz fidce,
hojnéjsi jsou na extenzivnich pastvinach

Pestfenka trubcova je podobna véele
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Pestfenka Gervenonosa

s tradi¢nim pastevectvim skotu. Jejich stavy
se snizily s intenzifikaci zemé&délstvi a u dru-
hého druhu téZ s omezenim chovu koni.

Ve zvodnélych lejnech a moclvce Ziji zvIastni
larvy nékterych véely napodobujicich druhd

z rodu Eristalis - hojné druhy jsou pestfenka
trubcova (E. tenax), p. véelova (E. arbusto-
rum) a E. pertinax. Jejich larvy jsou valcovité,
zavalité, se zcela redukovanou hlavovou
schrankou. Na konci téla maji dlouhou
dychaci trubicku, zakoncenou véncem brv od-
puzujicich vodu. Stejné prostredi obyvaji i pes-
tfenky napodobujici vosy - p. €ervenonosa
(Helophilus trivittatus) a p. smrtihlavka
(Myathropa florea). Larva pestfenky smr-
tihlavky ma na valcovém téle jesté zachované
panoZky a tykadla, v okoli kone¢niku ma
vénec vyrastkU (analni papily) a jeji dychaci
trubicka je vice nez 4x delSi nez télo.
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Témér synonymem pro ,hovnivala“ jsou
ovsem chrobaci, z nichZ néktefi se vyzna-

Cuji pfikladnou péci o potomstvo.

Podle pouzivaného déleni skupiny kopro-
fagnich brouku (Coleoptera) (rlizného
zafazeni v zoologickém systému) chybi

v KrkonoSich velci a mali valeci (vrubouni

z rodu Scarabeus nebo maly vykalnik
vrubounovity (Sisyphus schaefferi), ktefi
vytvareji a valeji trusovou kulicku). Najdeme
tady jen velké, pomalu zahrabavajici Stolafe
(chrobéci z ¢eledi Geotrupidae) a obyvace
(vétSina zastupcl rodu hnojnik Aphodius).
Asi nejcastéjSim zastupcem skupiny
,Krkonosskych* Stolarl je chrobak lesni
(Anoplotrupes stercororus). Ma ovalné télo
velké okolo 12-19 mm, zbarvené cerné

s kovové namodralym leskem. Krovky jsou




mélce, nevyrazné ryhované. BFiSni ¢ast je Chrobaci maiji pro pfirodu i clovéka neza-
kovové modra, tykadla hnéda. Dospélci nedbatelny vyznam. Odstranuji z prostredi
jsou aktivni jiz od bfezna, ponejvice trus velkych savct, zahrabavanim vykalu
v lesich a na jejich okrajich. Rozmnozuji
se v kvétnu a ¢ervnu. Po kopulaci hloubi
Stolu o prdméru cca 2 cm kolmo, misty

i Sikmo dold, do hloubky 35-60 cm. Z ni
pak odbocuji v riizné hloubce postranni
matefské chodby o priméru 3-3,5 cm

a délce 15-18 cm. Materska hrudka
napéchovana v materské chodbicce je
slozena z vykall (pfednostné lidskych, ale
také srnéich, jelenich, dancich, kravskych,
kralicich apod.) a rlizného doplrikového
materialu (kdra, dfevo, noviny, jehlici...),
ma tvar vurtu a je dlouha cca 12 cm.
Larvy se hrudkou krmi od konce ¢ervna do
zamrazu a na jare do kvétna, kdy se kukli.
Imago se lihne po 3-4 tydnech, vyvoj tedy
trva 1 rok. Pohlavni zralosti vSak dosahuji
dospéli brouci az dalsi rok.

ou“ na hrudi



Hnojnik jarni

kypii a zGrodnuji pddu jejim obohacova-
nim o humus, redukuji mnozstvi krevsajici-
ho a jinak obtizného hmyzu.

Jinou potravni strategii larev maji tzv.

nepotrebuji tedy zvlastni péci.

Hnojnik obecny (Aphodius fimetarius) je uz
podle nazvu obecné rozsirenym druhem.
Hlavu, stit a spodek téla ma cerné, krovky
Cervené, teCkované ryhované. Samci maji
na rozdil od samicek zfetelny vtisk na pred-

Dobre vyvinutym gichem vyhledavaji trus,
zvlasté hovézi a konsky, v némz se i pafi.
Samci hynou brzy po pareni, Zivot samic
je delsi, az 1 rok, takZze mohou dokonce
potkat své dospélé potomky, coZ je v fisi
hmyzu celkem neobvyklé. Samicky kladou
vajiCka ve sniskach po 5-10, celkem
20-25 ks. Bélavé mékké larvy s dobre vy-
vinutou hlavou a sto¢ené do tvaru C (ponra-
vy) se vyvijeji i v kompostech, hnijicich
houbach a dalSich tlejicich substratech;
jsou tedy Siroce polyfagni.
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Krmi se 4-5 tydnu, dospélé se zahraba-
vaji 10-15 cm hluboko do pudy a tam
se ve vyhlazené komurce kukli. Po 14
dnech se lihne imago, které se v komar-
ce zdrzi jeSté 2-4 dny, nez se vybarvi

a ztvrdne.

DalSim z hojné se vyskytujicich kopro-
fagnich druhl u néas je hnojnik jarni
(Aphodius prodromus). Dospéli brouci
dorlstaji velikosti 4-7 mm, hlavu, hrud
(se svétlou obrubou) a spodek téla
maji ¢erné. Slamoveé Zluté krovky jsou
prasvitné. Vyvoj larev tohoto druhu se
mirné liSi od ostatnich koprofagnich
broukd. Samicka neklade vajicka do
vykalu, ale do zemé v blizkosti tlejiciho
materialu, ktery tak larvy musi nalézt
a obsadit. Dospélci maji na pastvinach
dvé maxima vyskytu, a to na jafe a na
podzim.

Na trus pfilétaji i predatofi, zejména brou-
ci, ktefi se Zivi larvami i dospélci koprofa-
g0, napf. velké druhy drab¢ikd. Typickym
zastupcem je ¢ervozZrout kostkovany
(Ontholestes tessellatus), ktery byva nalé-
zan i na mrSinach.






e
(Ne)chutné kaddvery

Mrtvola, kaddver, u zvirete zdechlina nebo mrsina, je oznaceni pro télo
zemrelého organismu. V nasi prirodé jsou nejcastéjsi mrtvolky drobnych
saveu, ptaku i plaza, vetsi a velké mrsiny se rekrutuji z fad volné Zijicich
bylozravci a vsezravcii (jelen, srmec, prase divoké) a vétsich predatorti

(liska, jezevec).

Jiz zhruba po péti minutach od skonéeni
Zivota (mozkové bunky umiraji po 3-7
minutach) zac¢ina postupné odbouravani

a pfemeéna organickych latek na latky
anorganické. Bunky zacnou postradat
kyslik, zahlcuji je odpadni latky a v téle
zagnou pracovat jeho vlastni travici enzy-
my, zpUsobujici rozpad tkani (autolyza).
Mikroorganismy, zvlasté bakterie, které
byly za Zivota pomocniky, zacnou po smrti
télo odbouravat. Z venkovniho prostredi se
pridavaji dalSi mikroorganismy a rozkladné
procesy probihaji jak zevnitf, tak z vnéjsku.
Bakterialnim rozkladem se tvofi hnilobné
plyny jako metan, sirovodik, amoniak

a oxid uhligity. Castecnym odbouranim
(dekarboxylaci) nékterych aminokyselin
vznikaji putrescin a kadaverin, oznacované
za mrtvolné jedy. Jejich toxické Ucinky jsou
podobné jako u amoniaku.

Zdechlina prochazi zakonitym vyvojem
(fazemi), kdy se z ¢erstvé mrtvoly (faze 1)
pres proces nadymani (faze 2), hniti (faze
3) a vysychani (faze 4) stane jen hromad-
ka klze a kosti. Dokonalym rozpadem
zlistanou posléze jen zakladni stavebni
latky vSeho Zivého, jako je voda, oxid
uhlicity a soli.

Na urcité stadium odbouravani kada-

veru je vazano jeho osidlovani urcitou
skupinou hmyzu podle jejich potravnich
narok(. Nekrofagni organismy se tak na
mrtvém téle stfidaji v tzv. sukcesnich
vinach, vznikaji cela do¢asna spolecenstvi
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(merocendzy). Znalosti biologie (zvlasté
zakonitosti vyvoje) vsech téchto druhd
jsou také vyuzivany v kriminalistické praxi
v oboru zvaném forenzni entomologie.

Na €erstvy kadaver naletuji hlavné
bzucivky (Calliphoridae) a masarky
(Sarcophagidae), zvlasté byla-li obét pred
smrti zranéna. Laka je totiz zapach krve,
potu a ¢erstvého masa. Vajicka nakladou
do oteviené rany i pfirozenych otvord téla
(kolem o€i, nosnich direk a Ust). Larvy
much (fiké se jim také strusky) spolec¢né
vylu€uji na maso mrtvoly latky, které Stépi
bilkoviny, tuky a kolagen (proteolytické a li-
polytické enzymy a kolagenazy) a tim sub-
strat zkapalnuji. Popsany mechanismus
také likviduje patogenni mikrofl6ru, ktera
by je mohla napadnout. Tento ,spole¢ny
Zaludek“ (jedna se o mimotélni traveni)
umoznuje véem larvam smysluplné vyuZziti
predlozeného potravniho zdroje.

A tady si dovolime malé odboceni, které
ma svou logiku, jak poznate za chvilku.
Nékteré mouchy (nejvice ruzni stfecci

a bzucivky) kladou vajicka do ran nebo
na pokozku hostitele - a muZe to byt

i ¢lovék. Vylihlé larvy pozZiraji bud jiz
odumfelou, anebo také Zivou tkan.
Tomuto onemocnéni obratlovcll fikdme
myiaze. Zminku o ni najdeme uz ve
Starém zakoné, IéCivych vlastnosti musich
larev vyuzivali jiz ve starovéké Evropé,

ale také stredoamericti Mayové. O prvni

moderni pouZiti IéCby larvami se zaslouzil



Inice

averul jsou nase si
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IékaF Konfederace J. Zacharias za ob¢an-
ské valky, vojaky Napoleona Bonaparta
zfejmé |€Gil larvami much vale¢ny chirurg
baron D. J. Larrey. Za . svétové valky za-
ved| tzv. larvaini terapii do |ékarské praxe
W. S. Baer. Metoda spociva ve vyuziti
schopnosti larev odstranit nekrotizujici
tkan a zachovat netknutou hranici mezi ni
a Zivou c¢asti. Proto se témto larvam nékdy
fika ,biologicky niz“. Larvy navic svym
pohybem mohou stimulovat hojici se tkan
k rdstu, zvySenému prokrveni a k vétsi
produkci tekutin odplavujicich bakterie.
Vyluéuji také fadu antimikrobialnich latek,
vlastnich obrannych defensin( (slouceniny
vzniklé z aminokyselin). Nedavno byl jeden
objeven ¢eskymi védci a pojmenovan
lucifensin po bzuéivce zelené (Lucilia
sericata), mouse nejcastéji pouzivané

v larvalni terapii. Tahle IéGebna metoda
byla v Ceské republice schvalena jiZ roku
2003, ale pojistovnami je proplacena az

Bzucivka zelena pomaha jako larva I&Git rany

od roku 2009. Nejcastéji je pouzivana

u bércovych vied(, u syndromu diabetické
nohy (chronické kozni infekce, diabetické
viedy, gangréna), proleZzenin a popalenin.
Musi larvy Ize rovnéz pouzit k vyCisténi ran
pfed transplantaci klize. Lékafi tvrdi, Ze

akceptovani samotného pacienta.

Ale vratme se k nasemu tématu. K hoj-
nym krkonosskym bzucéivkam, prvnim
hostim na prostfeném stole mrsiny,
patii: bzuéivka zlata (Lucilia caesar),
jiz zminéna b. zelena (Lucilia serricata),
b. obecna (Calliphora vicina), b. rudo-
hlava (C. vomitoria) a bzucivka druhu
Protophormia terraenovae. Larvy vSech
téchto druh mohou zpUsobit druhotné
myiaze v otevienych ranach.

Jiz v prvé fazi destrukce kadaveru se
objevuji brouci mrchozrouti, z nichz




Bzuéivka Protophormia terraenovae
je velmi hojnym druhem




Larva mrchozrouta rudoprsého vypada velmi archaicky
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Zrout znamenany (Oiceoptoma thoraci-
cum), nékdy uvadény jako mrchoZrout
rudoprsy nebo ¢ervenohrdly. Kromé mrsin
navstévuje i vykaly a hnijici plodnice hub,
predevSim hadovku smrdutou (Phallus
impudicus), jejiz vytrusy rozsifuje stejné
jako mnoho druh( dvoukfidlych. Jeho télo
je ovalné a ploché. Charakteristicky pro
néj je syté€ oranzovy az cerveny Stit po-
rostly zlatavymi chloupky. Hlava i télo jsou
SedocCerné az Cerné.

Samice klade po kopulaci vajicka v bliz-
kosti zdechliny a dale se jiz o potomstvo
nestara. Dorostlé larvy se kukli v padé
mimo svUj zdroj potravy.

Bakterialni rozklad mrSiny vede k velké
produkci plynd, zpUsobujicich hnilobny



zapach a nadymani mrtvého téla. Zapach
prilaka zejména brouky hrobariky a mr-
chozrouty, pfedevsim vzacného a mizeji-
ciho mrchozrouta pobtezniho (Necrodes
littoralis, ¢el. Silphidae), musky syrohlodky
(Piophilidae) a hrbilky (Phoridae). Zaroven
probiha destrukéni proces larvami much

z faze 1 a kromé pokracujiciho kladeni
vajicek od bzucivek (Calliphoridae) se
objevuji i masarky (Sarcophagidae). S nek-
rofagnimi brouky pfichazeji také paraziticti
a foreticti (pouzivaji brouky jako ,dopravni
prostfedek”) roztoci. Objevuji se i preda-
tofi musich a jinych nekrofagnich larev,
napf. éerny, svétlou kresbou z chloupki
opatreny drab¢ik paskovany (Creophilus
maxillosus).

Hrobafici navstévuiji i velké kadavery, k roz-

mnoZovani vSak uziji jen malé zdechliny
obratlovcU, které dokazou pohibit.

Hrobafik obecny (Nicrophorus vespillo) je
napadné vystrazné zbarveny brouk z e-
ledi mrchozroutoviti (Silphidae). Zakladni
zbarveni je éerné, na krovkach se tahnou
oranzZove Gervené pricné pasky, podobné
jako u hrobafika malého (Nicrophorus
vespilloides), s nimzZ je mozna zaména.
Ten vSak Zije spiSe na okrajich lesu, na
rozdil od hrobafikt obecnych, ktefi davaji
prednost oteviené krajiné (louky a pole).
Hrobafik obecny dorlsta délky 12 az

22 mm. Tykadla ma ¢erna s ¢ervenou
tficlankovou palickou. Vystrazné zbarveni
upozornuje pripadného predatora, Ze pro-
dukuje nechutné obranné chemickeé latky,
které napf. ptakim mimoradné pachnou.
Brouci jsou zajimavi také tim, Ze vyluzuji
zvuky (striduluji).

Tak jako i dalSi druhy hrobatiku vynika
také on jedine€nou péci o potomstvo.




Samecci vyhledaji mrsinu pomoci velmi
citlivych ¢ichovych receptord na konci ty-
kadel, které jsou Udajné schopné zachytit
Lvini“ jen hodinu mrtvé mysi az na vzdale-
nost tfi kilometrd. Sami¢ku na mrtvolku
lakaji pomoci feromonU uvolfovanych

na poslednim ¢lanku zadecku. Samec
se pfi tom postavi hlavou dold a koncem
zadecku tréicim nahoru do vzduchu.
Casto predtim vyléza na vyvySena mista.

Pokud se na jednom predmétu zajmu
sejde vice hrobafiku, nastava boj zvlast
mezi samci a mezi samicemi, dokud
nezvitézi jeden par. Ten pak mrtvolku
okupuje a na ni se i pafi. Usty a tykadly
zjisti, zda méa uhynuly ZivoCich spravnou
velikost, a pak se z boéni chodbicky pusti
do podhrabavani a Gprav kadaveru. Jeho

Hrobarik maly s rozto€i

zahrabani 10 az 20 cm pod povrch pudy
trva okolo 5 aZ 8 hodin. VétSinu prace
postupné zastane samicka. Zbavuje mrt-
volku pefi ¢i srsti, hnéte ji a Cisti od hliny.
Tak postupné vznikne masita potravni
koule ulozend v dutiné (krypté), spojené

s padnim povrchem jen boéni chodbickou.
Ta ma svUj zasadni vyznam v tom, Ze do
nevelkych postrannich kapes v ni klade sa-
mice 1 az 24 vajicek. Po vykladeni se vrati
na potravni kouli a zacne se ji Zivit. Do po-
stupné vykousanych prohlubni, jeZ posléze
vzdy svédomité uzavre, vylouci fermenty,
které maso natravi a ztekuti. Tak pripravu-
je potravu pro své larvy. Ty se lihnou po 5
dnech, prelézaji do krypty, kde je matka
krmi tekutinou z natraveného masa po
dobu 5-6 hodin. Pak larvy zacnou prijimat
potravu samostatné. Po nékolika dnech




od vylihnuti larev samec kryptu opousti

a odléta. Matka opakuje stejny scénar

s poskytovanim potravy po prvnim i dru-
hém svlékani, jen obdobi zavislosti larev
na jejim krmeni je kratsi (2-3 hodiny). Ve
tfetim larvalnim stadiu se larva zavrtava
dovnitf do potravni koule a tady se Zivi, az

po tydnu dosahne velikosti zhruba 28 mm.

Celé stadium larvy trva zhruba 14 dnd.
Pak kouli opusti boéni sténou a zahrabe
se do pudy, kde se zakukli. V té dobé od-
Iété i samiCka, kterd dosud chranila larvy
pred eventualnimi predatory a pecovala
o potravni kouli, aby ji udrzela bez plisni
a bakterii. Dospéli brouci se objevuji asi
po mésici, béhem roku tedy mohou svétlo
svéta spatfit dvé generace hrobafik(.

Dospéli brouci zpravidla maji na téle né-
kolik deuteronymf (vyvojové stadium) roz-
toce z rodu Poecilochirus, pro které jsou
jakymsi aerotaxi. Po nalezeni mrSiny na ni
deuteronymfy z hrobafika slezou a poZiraji

vajicka a larvy much, ¢imz hrobafikiim
redukuji konkurenci v boji o potravu. Tento
vztah se tak da povaZzovat za prospésny
jak pro brouky, tak i pro roztoce, tedy typic-
ky mutualismus.

Ve fazi hniti zacina produkce tékavych
mastnych (karboxylovych) kyselin, pre-
devsim velice neprijemné zapachajici
kyseliny méaselné. Na dalsi latky pfipo-
minajici zapach syru prilétaji drobné
musky syrohlodky (Piophilidae), octomil-
ky (Drosophilidae) a kmitalka (Sepsis
fulgens), z vétSich dvoukfidlych pestfenka
trubcova (Eristalis tenax) a mouchoviti
(Muscidae). Na uvoliujici se amoniak
reaguji drobné musky hrbilky (Phoridae),

u nas ponejvice moucha leskla (Hydrotaea
ignava). Tyto nekrofagy dopliuji stejnymi
pachy lakani predatofi z fadu brouku, ktefi
na mrtvole lovi larvy jiného hmyzu, prede-
vSim dvoukfidlych. Jedna se o zastupce
drab¢ciki (Staphylinidae), nejcastéji rody
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Pestfenka trub@

Ontholestes, Philonthus a Aleochara,
mrsnikii (Histeridae), zejména Margarinotus
brunneus a Saprinus semistriatus, lesk-
nacku (Nitidulidae), predevSim Omosita
discoidea a Glischrochilus quadrisignatus,

a dalSich skupin.

Vysychani je posledni fazi ,Zivota“ kadave-
ru. Z téla zbyvaji kosti, chrupavky a kuze.
Zapach je jiz zanedbatelny, takze laka
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jen minimum hmyzu. Avsak i tyto Spatné
stravitelné zbytky (vysusené maso, rohovi-
na, chrupavky a vazivo, klize, pefi a srst)
konzumuji nékteré druhy broukl a motyld.
Na dalsim rozkladu se tak z broukd podi-
leji predevsim kozojedoviti (Dermestidae),
zZ této skupiny hlavné kozojed obecny
(Dermestes lardarius), také zastupci
Celedi vrtavcovitych (Ptinidae) a moloviti
(Tineidae) z radu motylu.



Lesknacek Glischrochilus quadrisignatus patii v ramci Celedi k velkym druhtm
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