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2. Uvop

Hlavnim dlivodem zpracovani projektu
Analyza stavu a navrhy opatfeni pro za-
jisténi priznivého stavu vodnich tokii na
tizemi KRNAP a jeho ochranného pasma
bylo zajistit pfiznivy stav vodnich toka, jako
predmétu ochrany Krkonosského narod-
niho parku (KRNAP) i jedine¢ného biotopu
pro vranku obecnou, ktera je pfedmétem
ochrany Evropsky vyznamné lokality Krko-
nose. Mezi dalsi cile projektu patfil sbér
informaci, tvorba informacnich a technic-
kych nastrojd a podkladd pro zajisténi
ochrany a péce o NP a drobné vodni toky,
které jsou vétsinou ve spravé Spravy
KRNAP.

Vlivem probihajici klimatické zmény se Cas-
t&ji setkavame s hydrologickymi extrémy,
které maji negativni vliv na chrdnéna
Uzemi. Jedna se o plisobeni nezadoucich
jevl na vodnich tocich i v povodi, a to na-
pfiklad z dGvodu ryhové i plosné eroze, jenz
souvisi s povodnémi a splaveninovym rezi-
mem nebo vysychani vodnich tok( vlivem
dlouhotrvajiciho sucha. Snahou projektu
byla identifikace téchto problémi a navrh
opatfeni na jejich feseni.

Diraz byl kladen také na obnoveni migraéni
prichodnosti vodnich tokd ve spravé
KRNAP pro zde Zijici Zivo€ichy, pfedevsim
vranku obecnou.
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Zpracovani této studie obecné tedy souvisi
s doplnénim chybéjicich vodohospodar-
skych podkladii na toku i povodi.

Celkova délka posuzovanych vodnich tokl
v ramci analyz byla 308,4 km. Celkovy pocet
feSenych tzv. kritickych bodd byl 46 (kri-
tické body jsou uzavérové profily povodi
nachylnych na bleskové povodné.

Zadavatelem tohoto projektu byla Sprava
Krkono3ského narodniho parku. Zhotovite-
lem byla spole¢nost VRV (Vodohospodarsky
rozvoj a vystavba a.s.) + SHDP (Sweco
Hydroprojekt a.s.).

Vedeni projektu méla na starost firma Vo-
dohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
Subdodavateli byli Povodi Labe, statni pod-
nik a Vyzkumny Ustav vodohospodarsky

T. G. Masaryka, verejna vyzkumna insti-
tuce. Na pravidelnych spole¢nych
jednanich byli pfitomni mimo zastupc( za-
davatele projektu Spravy narodniho parku
také zastupci svazku mést a obci Krkonos.

Projekt byl financovan z Operacniho pro-
gramu Zivotni prostfedi (programové
obdobi 2014-2020) z Evropského fondu
pro regionalni rozvoj. Zpracovani projektu
trvalo tfi roky od zafi 2020 do srpna 2023.



2,2 STRUKTURA PROJEKTU

Projekt je rozdélen na 4 ¢asti: analytickou, navrhovou, vyhodnoceni a ostatni prace.

’ o

V rdmci Casti A - Analyticka cast doslo k za-
jisténi a sbéru informaci a dat, na jejichz
zakladé byly provedeny analyzy, které do-
statecné a realisticky popsaly aktualni stav
Uzemi. Vystupem této ¢asti byla identifi-
kace problému souvisejicich s vodnim
rezimem. Pfikladem analyz v ploSe povodi
je vyhodnoceni zasob vody v povodi, stano-
veni odtokovych pomér(, stanoveni
retence vody v krajiné, vypocet erozniho
smyvu a erozni ohroZenosti na zemédél-
ském pudnim fondu, vyjadreni hydrického
potencialu lesni pdy v¢etné vlivi lesnich
porostl, stanoveni odolnosti lesni pidy
vlci téZebné-dopravni erozi. Na vodnich to-
cich probihaly napfiklad tyto analyzy:
biologické hodnoceni vodnich toku, hydro-
morfologicka analyza, hydrotechnické
posouzeni stavajiciho stavu, splaveninova
analyza, rozbory zrnitosti a migracni pro-
stupnost - fragmentace toka.

Na provedenou analytickou ¢ast navazo-
vala &ast B - navrhova &ast, v jejimz ramci
doslo, na zakladé popisu stavajiciho stavu
a identifikace problémovych lokalit, k navr-
zeni konkrétnich opatfeni dvou kategorit:
Opatreni v plose povodi a opatfeni na sa-
motnych vodnich tocich.

Vsechna opatreni byla navrzena jako pri-
rodeé blizka a byla v souladu s planem péce
0 KRNAP, respektive zasadami péce a sou-
borem doporucéenych opatreni pro EVL
Krkonose. V této etapé byla také vyhodno-
cena majetkopravni analyza dle typu
vlastnika.

Ve tfeti &asti projektu € - Vyhodnoceni
byla opatfeni hodnocena z mnoha dilcich
pohledi a nasledné celkové vyhodnocena
pomoci multikriterialni analyzy. Bylo hod-
noceno pét hledisek: realizovatelnost

z pohledu vlastnickych vztah(, efekt opat-
reni (vliv na vodni rezim, protierozni
ochrana, ekologické prinosy a vliv na hyd-
romorfologii), naklady, izemné technické
limity a také pfipominky zadavatele (z po-
hledu ochrany pfirody). Na zakladé
multikriterialni analyzy byla stanovena pri-
orita realizovatelnosti jednotlivych
opatreni i priorita realizovatelnosti kom-
plexu opatfeni za povodi IV. Fadu. V ramci
etapy byl stanoven navrh ¢asového planu
realizace i rozpocet navrhovanych opatfteni.

V posledni &asti D - Ostatni prace byl zpra-
covan Strucny souhrn projektu. Dale byly
vyhodnoceny a zapracovany finalni pripo-
minky.
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3. PRIPRAVNA CAST
3.1 PoPIS RESENEHO UZEMIi

Zajmové Gzemi predstavuje Krkono3sky narodni park véetné jeho ochranného pasma. V ramci
zpracovani studie bylo zdjmové Uzemirozdéleno na ti hydrologické celky, konkrétné na povodi
Jizery, Labe a Upy. Struktura i vystupy projektu toto rozdé&leni respektuiji.

Jizera

Jizera vyvéra v Jizerskych horach na jihovychodnim Gboci hory Smrk ve vySce 980 m n. m.,
poté protéka Velkou jizerskou loukou (Narodni pfirodni rezervace Raselinisté Jizery) a tvori
v délce cca 15 km ¢esko-polskou hranici. Jizera dale tece jiznim smérem a postupné pribira
levostranné pritoky Mumlavu (od Harrachova) a Hutsky potok (od Rokytnice nad Jizerou).
Dalsimi levostrannymi pfitoky jsou potoky FrantiSkovsky, Vrani, Vejpalicky, Ponikelsky,
Dolsky a Roudnicky. Jedinym vétSim pravostrannym pritokem je Makovsky potok. Posled-
nim pritokem v feSeném Gzemi je Jizerka, po jejimz soutoku s Jizerou u Horni Sytové se
Jizera staci smérem na jihozapad a u Semil opousti Sirsi zajmové Gzemi studie. Cela Jizera
konci u Karaného jako pritok Labe.

Labe

Labe prameni v nadmorské vySce 1387 m n. m. na Labské louce blizko polské hranice.
Spada Labskym vodopadem do Labského dolu a dale tece jihovychodnim smérem
a7 po soutok s Bilym Labem nad Spindlerovym Mlynem. Pod timto mé&stem protéka skrz
vodni nadrz Labska a dale tece jiznim aZ jihovychodnim smérem pres Vrchlabi do Hostin-
ného, kde zleva pfibird Malé Labe a Cistou (pod zadsténim Cisté koné&i Sirsi zajmové
povodi). Déle po toku v Jaroméfi se do Labe vléva Upa a Metuje. Poté jiZ Labe pokracuje
jako nizinny tok a za DéCinem opousti hranice republiky.

Upa

Upa prameni ve vySce 1432 m n. m. a je nejvyse pramenici éeskou Fekou, kromé Pramen-
ného potoka. Blizko pramenisté& spadé pres Horni Upsky vodopad do Upské jamy. Dale tece
jiznim smérem pres Obfi dil do Pece pod Snézkou. Od tohoto mésta sméfuje na jihovy-
chod. Zleva pFitom pfibird Malou Upu a v Hornim Mar8ové Lysecinsky potok. Poté mifi dale
na jih ke Svobodé nad Upou a vstupuje do Krkono3ského podhiifi. Po priitoku Trutnovem
pred soutokem s Petfikovskym potokem kon¢i $irsi zajmové Gzemi studie. Do Labe se Upa
vléva jako levostranny pritok déle na jihu v Jaroméfi.
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Obr. 1 Mapa feSeného tizemi véetné vymezeni zén NP a rozdéleni FeSenych tokd.

[ Hranice z&jmového Gzemi
[ Hranice Povodi II1. fadu
KRNAP - Zonace

A" Z6na prirodni

| B | Zéna pfirodé blizka

['C| Z6na soustredéné péce
Zé6na kulturni krajiny
Kategorie Feseni tokfi

—— Hodnocené

~—— Pouze posouzeni efektu
~— Nehodnocené

1:225 000
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3.2 TERENNi PRUZKUM

V ramci zpracovani analytické ¢asti studie
byl proveden i naro¢ny terénni prizkum.
Zpracovatelé se potykali s neprostupnym
terénem, dlouhotrvajici snéhovou pokryv-
kou ve vrcholovych partiich, povodnémi

a napriklad i s omezenimi pfi epidemii one-
mocnéni covid 19 konkrétné s uzavienim
okres(. Terénni priizkum slouzil pro
mnoho Uceld v rdmci projektu. Kromé

3.3  ZAJISTENi PODKLADU

V ramci pfipravné faze bylo nutné zajistit
potfebné vstupni podklady. Nejprve byla
objedndna hydrologickd data od Ceského
hydrometeorologického Ustavu. Konkrétné
se jednalo o TPV Qioo, Qa @ N - leté priitoky
pro specifikované profily v ramci projektu.
Déle bylo pot¥eba zajistit data od Ceského
Uradu zemémeéfického a katastralniho.
Slo o katastralni mapu, abychom méli de-
tailni pfehled o parcelach a vlastnickych
vztazich. Dale pak o mapové a datové

3.4 GEODETICKE PODKLADY

Jedna se o polohopisné a vyskopisné za-
méreni tok( a jejich okoli pomoci pfi¢nych
profilt a objektd na vodnich tocich. SlouZzi
jako podklad pro matematické modelovani
zaplavovych Gzemi a splaveninové analyzy.
V celém feSeném Uzemi bylo zaméreno
pFes 2 300 pfi¢nych profilll, coz znamena,
Ze na 1 km vodniho toku se nachazi mezi
esti aZz sedmi pFi¢nymi profily. PFi¢né pro-
fily byly méreny kolmo na osu toku, byl
zachycen tvar samotného koryta a navaz-
nost terénu na obou brezich. Geodeticky
prizkum byl provadén v etapach. Pfedmét
zaméreni byl umistén v S-JTSK a ve vysko-
vém systému Balt po vyrovnani.

Struény souhrn | 6

dominantniho geodetického zaméreni ob-
jekth a pri¢nych profild na hodnocenych
vodnich tocich pro G&ely matematického
modelovani byly lokalizovany a pasporto-
vany veskeré objekty na vodnich tocich.
Na zakladé terénniho prizkumu byla zpra-
covana hydromorfologicka analyza
vodnich tokd, odebirany vzorky pro biolo-
gické hodnoceni a vyhodnoceni zrnitosti.

podklady: digitalni model reliéfu 5G, za-
kladni mapy a ortofoto mapy.

Velkym zdrojem informaci byl také archiv
Krkono3ského narodniho parku, obsahujici
projektové dokumentace k realizovanym
stavbam ¢i Upravam a historické seznamy
investic. Dale byla zajistovana izemné pla-
novaci dokumentace a stavajici geodetické
zaméfen.

Obr. 2 Rozvodnénd Upa komplikovala prdci geo-
detdm.
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4, ANALYTICKA CAST

4.1 ANALYZA ZASOB VODY V POVODI

Cilem této diléi etapy bylo pomoci odbor-
ného odhadu urcit specifickou zasobu vody
ve vodnich nadrzich, v mokfadech a v niv-
nich padach v okoli tokd. Pro ureni mozné
zasoby vody na jednotku plochy byly vzaty
v Uvahu pro kazdou kategorii typu pady
zvlast. Kromé toho v3ak byly v rdmci terén-
niho prazkumu odebrany vzorky pdd.
Laboratorni vysledky byly nasledné pouzity
jako vstupni hodnoty pro vypocet zasob
vody v povodi. Analyza stanovuje mnoZstvi
vody vztazené k plo3e jednotlivych povodi
IV. fadu a urcuje jejich specifickou zasobu
vody pro vysSe uvedené kategorie Uzemi.

Nejvétsi specifické zasoby vody v hodnoce-
nych kategoriich ploch se v Krkonosském

narodnim parku nachazi v jihovychodni
Casti Uzemi. Hodnoty se zde pohybuji

od 45 mm az po 86 mm. V této Casti bylo
nejvétsi zastoupeni ploch nivnich pad,
které pokryvaji velkou ¢ast jednotlivych po-
vodi V. fadu. V jihozapadni asti, kde se

ve velké mife nachazi aluvialni a vlhké
louky, se hodnoty zasob vody v povodi po-
hybuji v rozmezi 10-20 mm vodniho
sloupce. Relativné vysoké specifické zasoby
vody maji také povodi leZici v severni ¢asti
narodniho parku (15-45 mm). Jedna se

o0 Uzemi, ktera zasahuji do nejpfisnéji chra-
néné pfirodni zony s Castym vyskytem
subarktickych raselinist, v prirodé blizké
z6né se pak jedna o vyskyt mokradd.

Obr. 3 Mapa specifické zdsoby vody v povodi.

[ Hranice zajmového Gzemi
[ Hranice Povodi I11. fadu
—— Redené toky
KRNAP - Zonace

Al Zéna pfirodni

B Z6na prirodé blizka

€ Zona soustredéné péce

D Z6na kultumni krajiny

1:225000 A
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4.2 STANOVENi ODTOKOVYCH POMERU A RETENCE VODY V KRAJINE

Stanoveni odtokovych pomérii

Ucelem této dil¢i etapy bylo stanoveni od-
tokovych pomért v ucelenych povodich
Jizery, Labe a Upy. Pro uvedend povod{
byly sestaveny srazkoodtokové modely

v programu HEC-HMS. Modely byly zatizeny
navrhovymi srazkami s dobou opakovani
100,20 a5 let.

Vysledkem modelt jsou viny Qi0V uzavéro-
vych profilech povodi IV. Fadu (véetné
kulminacnich pritokd a objem0 vin) pro
soucasny stav vyuZziti povodi. Pro zavérovy
profil Jizera - Semily (nad odboc¢enim
méstského nahonu) vychazi z modelu hod-
nota kulminace Q, o, =497 m*/s. Pro
zavérovy profil Labe - Hostinné (nad souto-
kem s vodnim tokem Cista) vychazi
hodnota kulminace Q40 =231 m3/s a pro
zévérovy profil Upa - Trutnov (pfed souto-
kem s Petfikovskym potokem) vychazi
zmodelu hodnota kulminace

Q100 = 205 m?/s. RovnéZ byly odvozeny viny
pro Q20 a Qs pro zavérové profily povodi

IV. Ffadu.

Vystupem etapy jsou také vektorové vrstvy
povodi IV. fadu s Gdaji o kulminacich a ob-
jemech povodriovych vin pro Qioo, Q20 a Qs
v zavérovych profilech paternich vodnich
tokd. Pro vzajemné porovnani jsou u po-
vodi uvedeny rovnéz hodnoty specifickych
pritokd quoo, 920 @ gs pro povodi IV. fadu
(pro zavérové profily povodi jako celku

i pro jednotliva povodi).

Jako doplnéni posouzeni odtokovych po-
mérh byly sestaveny srazkoodtokové
modely také pro povodi tzv. kritickych
bodU. Tyto body a povodi zohlediuiji riziko
privalovych povodni na priiniku odtoko-
vych linii a zastavby. U kritickych bodt byl

stanoven kulminacni pritok a objem po-
vodrové viny pro Que. PoCty kritickych
bodi byly nasledujici: povodi Jizery 20,
povodi Labe 17 a povodi Upy 9.

Stanoveni retence vody v krajiné

Tato analyza si kladla za cil stanovit retenci
vody v zajmovém Uzemi pomoci metody
CN kfivek. Cislo CN kfivky reprezentuje
vlastnosti povodi - pddni poméry, vyuziti
Uzemi (landuse) a predchozi viahové pod-
minky. Cislo CN kfivky nabyva hodnot od
30 (velké ztraty na povodi) do 100 (beze
ztrat). Bylo nutné stanovit hydrologické
skupiny ptd, a to na zakladé zrnitostniho
sloZeni ¢i sklonu. Kromé hydrologické sku-
piny ptdy je pro urceni hodnoty CN krivky
nezbytna informace o vyuZziti Gzemi. Vy-
brané kategorie z databaze ZABAGED jsou
pro zjednoduseni Gizemi spojeny do zaklad-
nich kategorii a je jim pfifazen kod
kategorie. Takto byly vytvoreny dveé vrstvy
nesouci hodnoty CN kfivek: CN podle zrni-
tostniho sloZeni plidy a CN podle
sklonitosti ptidy. Vysledna hodnota CN byla
urcena jako primér z hodnot CN. Odvozena
vrstva CN krivek pro zajmové Gzemi je jed-
nim z hlavnich vstup pro srazkoodtokovy
model povodi.

V uceleném povodi Jizery se hodnoty

CN krivek pro diléi povodi pohybuji v roz-
mezi hodnot 57,68 (diléi povodi J_090)
az 74,15 (diléi povodi J_260). V uceleném
povodi Labe se hodnoty CN kfivek pro dilci
povodi pohybuji v rozmezi hodnot

68,79 (dil¢i povodi L_0512) az 77,19 (diléi
povodi L_053) a v uceleném povodi Upy
se hodnoty CN kfivek pohybuji v rozmezi
hodnot 68,85 (dil¢i povodi U_040)

az 72,58 (diléi povodi U_150).
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4.3  ANALYZA ZEMEDELSKE A LESNi PUDY

Stupné hydrického rezimu lesnich pid a
hydrologické skupiny pud

Hlavnim tkolem této etapy bylo analyzovat
soucasny hydricky potencial lesni pldy

v ucelenych povodich Jizery, Labe a Upy

s presahem za hranice zajmového Gzemi Kr-
konoSského narodniho parku. Hydricky
potencial je zde posuzovan jako schopnost
retence vody v lesni ptdé.

Vystupem analyzy je mapa charakteristik
hydrologickych podminek (kategorie:

1 - dobré, 2 - stfedni, 3 - omezené). Nejroz-
Sifenéjsi kategorii v povodich je 1 - dobré
hydrologické podminky, v povodi Jizery
tvori 85 % lesni pldy, v povodi Labe 81 % a
v povodi Upy 77 %. Kategorie 2 - stfedni
hydrologické podminky tvofi v povodi Ji-
zery 13 % lesni pldy, v povodi Labe 17 % a
v povodi Upy 12 %. Rozmisténi kategorie 2
v povodich je pomérné rovnomérné, vétsi
koncentrace se vyskytuje napr. podél Jizery
nad Pasekami nad Jizerou, jihovychodné
od Spindlerova Mlyna v povodi Labe

nebo mezi Janskymi laznémi a Svobodou
nad Upou v povodi Upy. Kategorie 1 - ome-
zené hydrologické podminky se v povodich
vyskytuje jen okrajové, v povodi Jizery a v
povodi Labe tvofi jen 2 % lesni ptdy, v po-
vodi Upy jen 1 %.

TéZebné-dopravni eroze

TéZebné dopravni eroze je problém spojeny
se zpUsobem tézby dreva a jeho svozu. Po-
kud dojde k poruseni krytu nadlozniho
humusu vlivem tézebné-dopravniho pro-
cesu na vyklizovacich, priblizovacich a
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vyvazecich linkach ¢i technicky nedosta-
tecné vybavenych svaznicich, dochazi pri
srazkach k soustredénému povrchovému
odtoku a masivni ryhové erozi tedy té-
Zebné-dopravni erozi v zavislosti

na erodovatelnosti pidy. Erozni ohroZeni je
odvozeno komparativné v kontextu

se stupném erodovatelnosti ptidni jed-
notky, zrnitosti a propustnosti.

Vystupem je mapa stupné erodovatelnosti
lesnich pld (kategorie: 1 - extrémné erodo-
vatelné, 2 - lehce erodovatelné, 3 - stfedné
lehce erodovatelné, 4 - stfedné téZce ero-
dovatelné, 5 - téZce erodovatelné).
Nejrozsitenéjsi kategorii v povodich je

2 - lehce erodovatelné, v povodi Jizery tvori
71 % lesni ptdy, v povodi Labe 75 % a v po-
vodi Upy 76 %. Do téchto ploch je vhodné
prioritné smérovat preventivni opatreni
proti téZebné-dopravni erozi. Kategorie

1 - extrémné erodovatelné pady se v povo-
dich vykytuji jen zcela marginalné.
Kategorie 3 - stfedné lehce erodovatelné
doplnuji vyskyt kategorie 2, a to spiSe v niz-
Sich polohach (vyskyt 11 % v povodi Jizery,
9% v povodi Labe a 12 % v povodi Upy). Ka-
tegorie 5 - téZce erodovatelné pldy se
vykytuje zejména v nejvyssich partiich Kr-
konos (vyskyt 12 % v povodi Jizery, 12 % v
povodi Labe a 8 % v povodi Upy). Kategorie
4 - stfedné téZce erodovatelné pady dopl-
riuji vyskyt kategorie 5 ve vyssSich polohach
a v povodi Jizery (vyskyt 6 %) se dale na-
chazeji napf. v okoli Jilemnice, v povodi
Labe (vyskyt 4 %) jihovychodné od Vrchlabi.
4 9% vyskyt pid kategorie 4 ma také po-
vodi Upy.



Vypocet erozniho smyvu a erozni
ohrozenosti

Ucelem této Easti bylo stanovit hodnoty
erozniho smyvu a stupné erozni ohroze-

nosti na pozemcich evidovanych

ve verejném registru pldy (LPIS) na Gzemi
Krkonosského narodniho parku a jeho
ochranného pasma.

Analyza erozniho smyvu a erozni ohroze-
nosti na zemédélském pidnim fondu
ukazala, Ze z celkové plochy zemédélského
pudniho fondu je tfeba i jen nepatrné vodni

erozi ohrozeno 224 pozemka s celkovou
plochou 648 ha ve 25 katastralnich Gzemich
z celkového poctu 77 katastralnich Gzemi.

V povodi lezicim v oblasti obce Ponikla

(viz nasledujici obrazek) byla stanovena
nejvétsi plocha (18,64 ha) ohrozZena eroz-
nim smyvem vyssim nez 20 t/ha/rok. Toto
povodi obsahuje nejvétsi plochu zemédél-
sky vyuzivané pldy ohroZené nadlimitnim
eroznim smyvem (témé&r 108 ha) v celém fe-
Seném Gzemi.

Obr. 4 Ukdzka mapového atlasu erozniho smyvu v oblasti obce Ponikld.
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Na uzemi Krkonosského narodniho parku
bylo v ramci projektu sledovano 65 profill
na 58 tocich v dil¢ich povodich Jizery, Labe
a Upy. Vybér lokalit byl proveden tak, aby
sledovani reprezentativné pokryvalo toky
na Gzemi narodniho parku Krkonose. Bylo
zohlednéno umisténi profild na tocich,
které byly sledovany v pfedchozi etapé mo-
nitoringu v roce 2015, kde existuji historické
zaznamy o analyzach vzorkd fytobentosu,
makrozoobentosu a povrchovych vod,
které mohou byt pouZity pro porovnavani
zmén slozZeni taxocendz v Case.

U biologického hodnoceni byl sledovan

a hodnocen ekologicky stav, acidita a kva-
lita povrchové vody. Sledovana povodi se
mirné lisila chemismem vody, ale Zadné
signifikantni rozdily v hodnoceni nebyly
zjistény. V prabéhu sledovani doslo ke
zméné u druhového sloZeni spolecenstev

Hydromorfologicka analyza

Tato analyza se zabyva hodnocenim vlast-
nosti vodnich tokd a jejich okolniho
prostredi (analyza stavu odklonu jednotli-
vych lokalit od potencidlu dynamické
rovnovahy vodniho toku). Zpracovatel si
rozdélil feSené toky na Useky dle stavu vod-
niho toku a nivy, na zakladé terénniho
Setfeni. Nasledné se vyhodnocoval stav jed-
notlivych Usekd vSech rfesenych tokd.
Celkem bylo vyhodnoceno 63 tokd, jejich
celkova délka dosahla bezmala 312 km.

Kritéria, podle kterych byly posouzeny rea-
lizované zasahy do vodnich tokd a niv,
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makrozoobentosu a fytobentosu. U mak-
rozoobentosu doslo k nardstu diverzity i
celkovych abundanci. Také byl pozorovan
mirny posun k vy$$imu zastoupeni druhd
makrozoobentosu tolerujicich organické
znedisténi, coz miZe byt zplsobeno zmir-
nénim acidifikace a rychlejsim
mikrobialnim zpracovanim organického
materialu.

Zmény ve druhovém sloZeni spolecenstev
makrozoobentosu a fytobentosu se nepro-
jevily ve zménach hodnoceni ekologického
stavu na zakladé biologickych slozek aniv
hodnoceni acidity tokl na zakladé zastou-
peni indikatorovych druhi
makrozoobentosu. VétSina lokalit méla
stale dobry ekologicky stav (Il. tfida) a tfidu
acidity (stav prevazné neutralni az ob¢asné
mirné kysely).

byly hodnoceny samostatné pro nivu

a pro tok. Do kritérii, charakterizujicich
vodni tok, byly fazeny hydrologicky a spla-
veninovy rezim, morfologie hlavniho koryta
a nivnich ramen, morfologie koryta a vliv
vzduti a ovlivnéni migraéni prostupnosti
Useku. Odklon vyuziti ddolni nivy od pfirod-
niho stavu, ekologické vazby vodniho toku
a udolni nivy a vliv okolni krajiny, jsou krité-
ria charakterizujici fi¢ni nivu. Zjednodusena
metodika pouZiva systém hodnoceni, na
zakladé kritérii, ukazateld, vahovych relaci
a matematickych podminek vzajemnych re-
laci vstupnich dat.



Tab. 1 Klasifikace a hodnoceni hydromorfologického stavu.

Klasifikace
HMF stavu

Znaceni barvou

velmi dobry

dobry

stfedni

poskozeny

zniéeny

Znaceni pismeny

Hodnoceni v % optimal-
niho stavu

80-100

60-80

40-60

A
B
C
D

20-40

E

0-20

Obr. 5 Klasifikace hydromorfologického stavu vodnich tokd v zdjmovém dzemi.

[ Hranice z&jmového Gzemi
[ Hranice Povodi IIL. fadu
Kiasifikace soucasného stavu toku
— velmi dobry
—— dobry

stredni
~— poskozeny
— Zniceny

Pramérny hydromorfologicky stav toku a nivy byl na vétsiné tok hodnocen jako dobry
(60-80%). V mensi mife se vyskytuje kategorie stfedniho stavu (40-60%) a stavu
velmi dobrého (80-100 %).

Na usporadani vodnich tokd z hlediska hydromorfologické analyzy maji zpravidla rozho-
dujici vliv délka useku v intravildanu oproti délce Useku v nezastavéné Casti a charakter
tohoto extravildinového Useku. Podstatné |épe samoziejmé vychazeji vodni toky s rozho-
dujici ¢asti toku v chranéném tuzemi NP.
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Migraéni prostupnost toki

Cilem dil¢i etapy bylo stanoveni migraéni
prachodnosti objektd na fesenych vodnich
tocich v zdjmovém Gzemi KRNAP a jeho
ochranného pasma. Objekty jsou rozdéleny
dle migracni prostupnosti do tfech katego-
rif, a to na migracné prostupné, ¢astecné
migracné prostupné, migracné nepro-
stupné. Takto bylo zhodnoceno bezmala
Ctyfi tisice objektt na vodnich tocich

v ramci feSeného uzemi.

Zakladem posouzeni migracni prichod-
nosti bylo splnéni podminek pro Uspésné
prekonani bariéry rybou. Jedna se o nasle-
dujici podminky: vranka obecna je pomaly
plavec, proto by rychlost vody méla byt pod
0,5 m/s. Musi mit dostate¢ny paprsek vody,

aby mohla plout a aby ji na daném misté
neohrozil predator. Tedy v rybich precho-
dech na malych tocich je to alespori 30 cm,
pro prekonani malych stupnid je to ale-
spon 10 cm.

Aby bylo mozné jednotlivé toky mezi sebou
porovnavat, bylo nutné stanovit pocet mi-
gracnich prekazek na jednom kilometru
vodniho toku. Mezi toky s nejméné prekaz-
kami na kilometr patfi Dfevarsky potok,
Malé Labe, Labe. Jako nejméné migracné
prlichozi se jevi tyto toky: Bily potok, Cer-
tova strouha, Medvédi potok, které maji
primérné nejvétsi pocet migracnich preka-
Zek na 1 km vodniho toku.

Obr. 6 Ukdzka mapového atlasu, ktery ukazuje migraéni prostupnost objekti na Cerném potoce.

I L
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4.6 HYDROTECHNICKE POSOUZENi A SPLAVENINOVA ANALYZA

Hydrotechnické posouzeni

Hydrotechnické posouzeni stavajiciho
stavu predstavuje analyzu miry povodrio-
vého ohroZeni izemi rozlivy. Analyza byla
provedena pomoci hydrodynamickych vy-
poctd, které jsou nezbytné pro simulaci
predem uréenych povodriovych pratok
(Qs, Q20 @ Quoo), @ tim urceni zakladnich hyd-
raulickych charakteristik, tj. rozlivQ,
hloubek a rychlosti, v konkrétnich lokali-
tach.

Do hydrodynamickych modell byly zadany
stavajici protipovodriové opatfeni. Témito
modely lze identifikovat lokality, kde bude
nezbytné navrhnout opatteni jako ochranu
obyvatelstva pred negativnimi Gcinky po-
vodni.

V ramci praci probéhla tvorba (101 km vod-
nich toka) a aktualizace (129 km vodnich
tok() hydrodynamickych modeld. Aktuali-
zace probéhla u vodnich toku ve spravé
statniho podniku Povodi Labe, na nichz
existuji funkéni hydrodynamické modely.
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Tyto modely byly zaptjceny Povodim Labe
a byla v nich aktualizovana hydrologicka
data.

Z této analyzy vyplynulo, Ze u 27 tokU je
nizké ohrozeni u 9 stfedni a u zbylych osmi
je ohroZeni vysoké. V feseném Uzemi je

za stavajiciho stavu potencialné ohrozeno
povodni pfi Qs 469 nemovitosti, pri Qo

1 030 nemovitosti a pfi Qo0 1 943 nemovi-
tosti.

Zaplavova Gzemi stanovena v tomto pro-
jektu se lisi od zaplavovych Gzemi
stanovenych dle Vyhlasky ¢. 79/2018 Sb.
tim, Ze se nejedna o administrativné urcena
Uzemi dle zakona a jejich zavaznost je
pouze na Urovni preventivniho protipovod-
riového opatreni a doporucujiciho limitu

v Uzemi. Zaplavova Uzemi stanovena

v tomto projektu je mozné vyuZit pro rozho-
dovani obce ¢ vodopravniho Gradu
(Gzemni plan, strategicky plan, povodiovy
plan a dalsi).



Obr. 7 Ukdzka detailu mapového atlasu, jenZ zobrazuje zéplavovad tzemi Qs, Q20 a Qi00.0 0hroZené nemovi-
tosti pfi Qs, Q20 @ Quoo.
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Obr. 8 Porovndni rozdilu zéplavového dzemi z tohoto projektu (Analyza stavu a ndvrhy opatfeni...) a zdplavo-
vého tzemi stanoveného dle VyhlGsky ¢ 79/2018 Sh.

PROJEKT
Analyza stavu a navrhy opatfeni pro
zajisténi pFiznivého stavu vodnich toki na

79

VYHLASKA

ze dne 30. dubna 2018

o zplsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a
stanovovani zéaplavovych tzemi a jejich

uzemi KRNAP a jeho ochranného pasma dokumentace
* Vystupy: *  Vystupy:

+ ZU Q5,20,100 + 7U Q5,20,100, 500

* Povodiiové nebezpeéi (hloubky, * AZZU

rychlosti) * Povodiiové nebezpedi (hloubky,
rychlosti)
* Povodiiové ohroZeni (4 kategorie)
¢ AZZU:

-

Doporuceny podklad pro rozhodovani v
dzemi

* koryto, prostor mezi PPO
*  Vysoké ohroZeni

-~

Administrativné urcené uzemi
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Splaveninova analyza

Splaveninova analyza byla fesena pro vy-
brané seky vodnich toku. Jeji rozsah byl
312 km vodnich tokd.

Cilem dané analyzy bylo vyhodnoceni spla-
veninového reZimu u vybranych vodnich
tokd, coZ poslouZilo v dalsi etapé projektu

pro posouzeni ovlivnéni splaveninového re-
Zimu navrzenymi opatrenimi.

Splaveninova analyza byla vyhodnocena

pomoci modelovani chodu splavenin

pfi stoletém povodriovém pritoku. Z této
analyzy vyplynulo, Ze 6 tok(l méa splaveni-
novy reZim nestabilni, 32 stfedné stabilni
a 25 stabilni.

Obr. 9 Ukdzka mapového atlasu splaveninové analyzy pro Vejpdlicky potok.
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Rozbory zrnitosti

Cilem této diléi etapy projektu bylo zjistit
zrnitostni sloZeni sedimentt ulozenych

v fiénich korytech pro nasledujici vypocet
odnosu sedimentd z Gzemi KrkonoSského
narodniho parku.

Analyza zrnitosti byla provedena pro

64 vodnich tokd, resp. 115 zvolenych Fi¢-
nich profilQ, prevazné lokalizovanych na
Uzemi KRNAP. Pomoci terénniho prizkumu
na vybranych fi¢nich profilech bylo realizo-
vano jednak mérent in situ pomoci Sablon

a dalSich méficich nastroju, a dale byl ode-
bran vzorek sediment( z koryta pro
nasledné laboratorni zpracovani. Propoje-
nim vysledk( z obou zpGsobt méreni je
vytvorena vysledna zrnitostni kfivka pro
kazdy Fi¢ni profil. Hlavni ¢ast odbérl vzorkd
probéhla v roce 2021 a to v dubnu a kvétnu.

Zrnitostni analyza byla provedena

pro 108 ze 115 fi¢nich profilll, protoZze sedm
profild bylo hodnoceno pouze slovné. Zde
byla koryta vodnich tokU tvorena souvislou
skalou a balvany vétsimi jak 1 m. Lze kon-
statovat, Ze primérny podil frakci
vychazejici ze statistické analyzy byl

70 az 95 % u frakce vétsi nez 2 mm, pri¢emz
jemnozrnné frakce bylo do 25 % a frakce
nad 256 mm bylo do 25 %. Vyssi podil

(i pres 40 %) jemnozrnné frakce mensi nez
2 mm vykazuji toky s vyvinutou tdolni ni-
vou, ktera byva Casto promacena, nebo
tvorena souvislym travnim porostem. Také
tyto toky byvaji ovlivnény zemédélskou ¢in-
nosti a provozem soukromych zahrad.
Zvyseny podil velkych klastl nad 256 mm
vykazuji spiSe toky bystrinné ve vyssich po-
lohach, kde je velmi silny proud a dominuje
transport sedimentl nad jejich ukladanim

i v tinich a za balvany.

Obr. 10 Krivka zrnitosti jednoho odbérného ricniho profilu.
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4.7 PASPORTY POVODI A VODNICH TOKU, EVIDENCNI LISTY OBJEKTU
Pasport povodi

Listy pasportu povodi obsahuji data a informace pro jednotlivd povodi IV. fadu v zajmové ob-
lasti. Vtéto oblasti tak celkem bylo zpracovano 48 pasportd IV. Fadu. Jsou rozdéleny
do 3 hlavnich &asti: zakladni (daje, analyticka ¢ast a vyhodnoceni. Soucasti pasportli byla
i mapa jednotlivych povodi a jejich tokd, fotodokumentace ¢i tabulka s hydrologickymi daty.

Obr. 11 Ukdzka tvodniho listu pasportu povodi IV. Fadu.

Evidenéni list povodi IV. fadu

Zakladni ddaje:

CHP: 1-01-01-0053-0-00 Katastralni Gzemi: Hofej$i Vrchlabi, Vrchlabi
Povodi lll. fadu: Labe

Uzemni pracovist: Spindlertv Miyn, Gemy Dél Pbd[:an«m' 257

Vodni toky v povodi:  Labe

A1) Pripravna &ast
Hydrologicka data Kulminaéni pritok Qd v m3/s pro diléi povodi:
Q100 83 Q20 56 Qs 34
A2) Analyza v plose povodi
Analyza zasob vody v povodi
Specificka zasoba vody v mokfadech, MVN a nivach (mm): 13,85 x ]
Slovni hodnoceni: Specificka zasoba vody v daném povodi IV. Fadu je 13,85 mm. Zasoby vody se v daném povodi

nachazeji v aluvidinich a vinkych loukich, luZnich a mokiadnich lesich, mokfadech a pobfezni vegetadi,
nivnich pliddch a v malych vodnich nadrZich.
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Pasporty vodnich toku a evidenéni listy objekti

Pasporty vodniho toku (celkem 65 zpracovanych tokd) obsahuji data a informace pro jednotlivé
zkoumané vodni toky v zajmové oblasti. Tyto pasporty jsou generovany jednotlivé pro vechny
vodni toky a obsahuiji zakladni informace o vodnich tocich (ID toku, délka toku, CHP, Gzemnf
pracovisté), dale pak informace o analyzach na vodnich tocich (napf. hydromorfologicka ana-
lyza, biologické hodnoceni vodnich tokd, splaveninova analyza atd.) a vyhodnocen.

Evidenéni list objektu je pfilohou pasportu vodniho toku. Byl zpracovan evidenéni list objektu
pro kazdy objekt na vodnim toku. Jedna se tedy pfiblizné o Ctyfi tisice evidencnich list(. Obsa-
huje informace o umisténi a popisu objektu, majetkovych pomérech, technickém stavu
a migracni prostupnosti. Je zde i vyhodnoceni odtokovych poméru véetné graficky znazornéné
mérné kfivky pratokd.

Obr. 12 Ukdzka evidencniho listu objektu ldvky na Zlatém potoce

Evidencni list objektu
Zlaty potok - 005

Zakladni udaje:

Nazev toku: Zlaty potok Typ objektu: lavka

Nazev objektu:  lavka fkm od: 0216

Popis objektu: Drevéna pochozi lavka, zabradli na 7.km do: 0217
jedné strané lavky.

Nazev k.i.: Horni Staré Mésto Kod k. 0.2 769151

Celkovy pohled na obiekt =~ Prehlednd situace
Dno: 44806 mn.m. Spodni hrana mostovky: 4397 mnm. Homi hrana mostovky: 45011 mnm.
Vyhodnoceni odtokovyjch poméru:
2 Q5 Q20 Q100
RN %5 710 B0
Kota hladiny homi vody (m n.m.) 4932 4971 40.23
Viiv na proudéni kapacitni kapacitni zahiceny a prelévany
Mérna kivka pritoku:
——Terén wmmmObiekk ——Q5 —— Q20 ——QI0 —e—Mémakivka
pritok [m¥/s]
0 5 10 15 20 5 i} 35
45150
451.00
45050 Qi00
g —————=t>"
< 450.00 26
= |
2 w950 | @
=
a
-4 449.00
g
£ m50
=
44800
44750
447.00
0 2 4 6 8 10 12
staniceni [m]

Struény souhrn | 21



5. NAVRHOVA CAST

5.1 NAVRH OPATRENI V PLOSE POVODi A NA VODNICH TOCIiCH

Navrh opatreni vychazi z Metodiky odboru
ochrany vod Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi CR, ktera stanovuje komplexni
postup protipovodiové a protierozni
ochrany pomoci pfirodé blizkych opatteni.
Navrh opatreni vSak musel respektovat cle-
néni narodniho parku do zén podle cilli
ochrany a stavu ekosystémyi.

Bylo nutné tedy navrhovat ve viech zénach
tak, aby neznamenala vyznamny zasah
do predmétt ochrany narodniho parku
a evropsky vyznamné lokality Krkonose
a ptaci oblasti Krkonose, dochovaného
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pfirodniho prosttedi, stanovist zvlasté chra-
nénych druh( a krajinného razu.

Navrhy opatreni obsahuiji lokalizaci na ma-
povém podkladu, identifikaci dot¢eného
katastru, obce, pripadné vodniho toku, po-
pis opatreni, divod navrhu opatreni,
ilustrativni nakres opatreni.

Prehled o rozsahu navrzenych opatfeni na-
bizi nasledujici tabulka. Celkem bylo
navrzeno 1 366 opatreni, z ¢ehoz nejpocet-
néjsi opatreni je preména stuprit

na balvanité skluzy. Dalsi pocetnou skupi-
nou jsou rtizné druhy protieroznich
opatreni.

T 7
h -



Tab. 2 Pocet kus jednotlivych navrzenych opatteni.
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Obr. 13 Ukdzka z katalogu navrZenych opatreni.

SITUATIVNI USPORADANI

Svodny prileh v k.i. Pasovice na Moravé (Zdroj: http://soutezszr.spucr.cz)

5.2 PRIPOMINKOVE RiZENi A POPIS PREZENTACNIHO PORTALU

Vysledky analytické i navrhové ¢asti byly
pfedstaveny zastupclim obci na seminafri

v listopadu 2022 ve Vrchlabi. Nasledné pro-
béhlo v lednu 2023 nékolik dalsich
seminard pro detailnéjsi predstaveni vy-
stupt zastupctm obci.

Pro Ucely navazujiciho pripominkového Fi-
zeni, kde starostové méli moznost
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se k ndvrhim vyjadfit, byly vytvoreny we-
bové stranky projektu s gis portalem.

Prezentadni portal se nachazi na adrese:
https://projekty.vrv.cz/krnap/. Je zde pfi-
stup ke cloudovému ulozisti, kde jsou
nahrany vystupy jednotlivych ¢asti. Dale
pak na interaktivni mapovou prohlizecku,
kde jsou vidét prehledné jednotliva navr-
7ena opatreni.




5.3

V této fazi projektu byl vyhotoven katalog
navrZenych opatreni. V jednotlivych ¢as-
tech katalogu bylo navrZzené opatreni
podrobné popsano. Jsou zde zminény tech-
nické parametry, které musi navrzené
opatreni spliiovat. Dale pak jsou popsany

vhodné kombinace s dal$imi navrzenymi
opatrenimi.

5.4 MAJETKOPRAVNi ANALYZA

Majetkopravni analyza méla za cil pro navr-
Zena opatreni identifikovat dotéené
pozemky a jejich vlastniky. Podle typu
vlastnika byly pozemky rozdéleny do dva-
nacti kategorii.

VYPOCTY UCINNOSTI NAVRHOVANYCH OPATRENI

vs v

V dalsi ¢asti doslo ke zhodnoceni vlivu navr-
Zenych opatreni na vodni rezim

a hydromorfologii. Byly zvaZeny i ekolo-
gické prinosy a protierozni ochrana.

V katalogu je k nalezeni fotodokumentace a
rez nebo situace navrzeného opatreni.

Na zavér byly vytyéeny podminky a rizika
realizace navrzeného opatreni.

Pro vyhodnoceni proveditelnosti byl vytvo-
ren vzorec, ktery dle kategorie typt
vlastnikd zhodnocoval, zda bude mozné
prislusné opatreni projednat snadnéji ¢i ob-
tiznéji. Grafickym vystupem majetkopravni
analyzy je mapovy atlas.

Obr. 14 Ukdzka mapového atlasu, ktery vyobrazuje majetkoprdvni vztahy u pldnované revitalizace.
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Kladné vysledky proveditelnosti se vyskytuji predevsim ve vyssich partiich povodi, kde vét-
Sina parcel nalezi Narodnimu parku Krkonose.

Pozitivni vysledky zaznamenaly také UGpravy zpriichodnujici vodni toky, které jsou snaze
realizovatelné.

Bezproblémové projednatelna a projednatelna opatreni jsou dle analyzy navrzené jezy, na-
drze, propustky, Gpravy koryt, prehrazky.

Z majetkopravni analyzy vysly jako obtizné projednatelné a neprojednatelna opatreni cest,
revitalizaci, PPEO plo3nd i liniova, prehrazky, Uprava koryt.

Obr. 15 Procentudlni vyhodnoceni majetkoprdvni analyzy dle navrZenych opatreni.

Majetkopravni analyza

100.00%
90.00% I
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00% .
. S S

B Bezproblémové M Projednatelné  m Obtizné projednatelné W Neprojednatelné

Struény souhrn | 26



Stru¢ny souhrn |27



6. VYHODNOCENI

6.1 HODNOCENi UZEMNE TECHNICKYCH LIMITU V ZAJMOVE LOKALITE

V ramci této etapy byla posuzovana shoda jednotlivych opatreni s grafickou ¢asti zemné ana-
lytickych podklad(i - Gzemnich pland. Hodnoceny byly limity, plochy vyuZiti, zaméry v Gzemi
a pripustné vyurziti, aby nedochazelo ke stretu. Dale byla zkoumana dopravni a technicka in-
frastruktura (zejména inZenyrské sité) a mozné konflikty s ochranou pfirody a krajiny. Vliv

na pfirodu a krajinu byl hodnocen s ohledem na USES. Stfety s ochranou zvlatné chranénych
druh( provedla Sprava KRNAP béhem pripominkového fizeni.

Navrzené Gzemni limity by nemély branit realizaci opatreni, pokud bude nalezeno vhodné tech-
nické reseni respektujici stavajici nebo budouci stav Gzemi. Konkrétni Feseni téchto konfliktd
bude projednavano v dalSich fazich projektové pripravy.

Jednotliva navrZena opatteni byla dle bodové Skaly rozdélena do péti kategorii: bez stretu, za-
nedbatelny, resitelny, vyznamny nebo nefesitelny stfet. Z nize uvedeného grafického zobrazeni
bylo patrné, Ze zcelkového poctu 1366 navrzenych opatfeni bylo 691 opatfeni bez stretu,
463 se zanedbatelnym stfetem, 163 s FesSitelnym stfetem, 38 s vyznamnym stfetem a 11 s nere-
Sitelnym stretem.

Obr. 16 Procentudlni vyhodnoceni izemné technickych limitd dle navrZenych opatreni.
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6.2 HODNOCENI VLIVU NAVRZENYCH OPATRENi NA ZASOBY VODY V POVODI

A ODTOKOVE POMERY
Zasoby vody v povodi

Cilem této kapitoly bylo ur¢it, jakym zpUiso-
bem se zvysi zadrzeny objem vody v povodi
po navrhu opatfeni. Nové navrhované na-
drze byly zapocitany celym svym objemem,
u mokradu a raselinist bylo postupovéno
obdobné jako u posouzeni stavajiciho
stavu. Navrhované revitalizace vodnich
tokd byly navrzeny jako plochy, kde

se predpoklada, Ze zahrnuji celou nivu,
kterd bude preménéna z drenazované, vy-
su$ené na aktivni, zadrZujici vodu.

Proto do vypoctu vstupuje celd navrzend
plocha revitalizace vodniho toku jako typ
nivni louky.

Ve vlastnim hodnoceni vlivu navrhovanych
opatfeni typu revitalizace mokradi a raseli-
nist byly uvaZovany pouze plochy, o které
byly jiZ existujici mokrady a raselini$té roz-
Sireny. Nejvyssi narlst zasoby vody

v povodi, o vice nez 6 tis. %, byl
zaznamenan u Smrkového potoka, kde byly
navrzeny mokrady na plose presahujici
12,8 ha.

Obr. 17 Mapa zvySeni specifické zdsoby vody v povodi.
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Odtokové poméry

Cilem této etapy bylo stanoveni odtoko-
vych pomérd po navrhu opatreni

v ucelenych povodich Jizery, Labe a Upy.
Pro uvedena povodi byly sestaveny srazko-
odtokové modely se zakladnimi jednotkami
odpovidajicimi povodim IV. fadu. Modely
byly zatizeny navrhovym srazkami s dobou
opakovani 100, 20 a 5 let, nakalibrovany
byly na hodnoty 100letych kulminacnich
pratokd v uzavérovych profilech.

Vysledkem modeld jsou viny Q1o V zavéro-
vych profilech povodi IV. Fadu (véetné
kulminacnich pritokt a objemd vin). Rov-
néz byly odvozeny viny pro Q. a Qs pro
zavérové profily povodi IV. Fadu.

Vystupem etapy jsou také vektorové vrstvy
povodi IV. fadu s tdaji o kulminacich a ob-
jemech povodnovych vin pro Q1g0, Q20 @ Qs
v zavérovych profilech paternich vodnich
tokd. Pro vzajemné porovnani jsou u po-
vodi uvedeny rovnéz hodnoty specifickych
pratokd 100, qz0 @ gs pro povodi IV. Ffadu
(pro zavérové profily povodi jako celku

i pro jednotliva povodi).

Ve vystupech jsou pfitom porovnany hod-
noty pro soucasny (vychozi) stav a dale
hodnoty po opatrenich ve varianté ,kratko-
doba“, tj. opatfeni kromé opatreni na lesni
pudé a ve varianté ,,dlouhodoba“,

tj. vCetné opatreni na lesni plidé. Plné
uplatnéni priznivého efektu opatreni

na lesni ptidé souvisejici s podporou pfiro-
zeného lesa se totiz projevi spiSe az v fadu
desetileti.

Po aplikaci kratkodobych opatfeni vychazi
z modelu pokles Qioo v zavérovém profilu

o jednotky procent. Pokles Q100 po dlouho-
dobych opatrenich cini primérné pro tri
povodi (Jizera, Labe, Upa) 0 12 %. Pokles
Q20 po dlouhodobych opatrenich ¢ini pra-
mérné pro zminéna o 15,3 %. Pokles Q2o

po dlouhodobych opatfenich ¢ini primérné
pro tato povodi o 18,9 %.

Jako doplnéni posouzeni odtokovych po-
mérd byly sestaveny srazkoodtokové
modely také pro povodi tzv. kritickych
bodu. Tyto body zohlednuji riziko nahlych
privalovych povodni na priniku odtoko-
vych linii a zastavby.

6.3 HODNOCENI VLIVU NAVRZENYCH OPATRENi NA ZEMEDELSKOU A LESNi PUDU

Vypocet erozniho smyvu a erozni ohroze-
nosti

Analyza erozniho smyvu a erozni ohroze-
nosti na zemédélském pidnim fondu
ukazala problém s erozi na zemédélském
pudnim fondu, kterou by méla Fesit navr-
Zena opatreni. Navrhovana protierozni
opatreni predstavuji predevsim plosna
opatreni organizacni (protierozni osevni
postupy, protierozni rozmistovani plodin,
pasové stfidani plodin a trvalé zatravnéni),
agrotechnicka (nizsi a vyssi) a opatfeni
na specialnich kulturach v sadech. Dale
byla navrhovana liniova biotechnicka
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ochranna opatreni. Na zemédélsky vyuziva-
nych plochach to byla opatreni typu sbérny
praleh, protierozni zasakovaci mez, svodny
pfikop, ochranna hrazka a stabilizace drahy
soustredéného odtoku.

Vhodnost a Ucinnost navrzenych opatfeni
byla ovérena novym stanovenim erozniho
ohrozeni pro cilovy stav, tj. po realizaci na-
vrzenych opatfeni. Ve vSech katastralnich
Uzemich doslo ke snizeni dlouhodobého
primérného erozniho smyvu. Z dlouhodo-
bého hlediska dojde po realizaci opatreni
v katastrech Ponikla a Rudnik k zachyceni
vice nez 1 100 tun ornice.



Stupné hydrického rezimu lesnich pad
a hydrologické skupiny pad

Hlavnim Gkolem této etapy bylo hodnoceni
vlivu navrzenych opatteni na hydricky po-
tencial lesni pady v ucelenych povodich
Jizery, Labe a Upy. Hydricky potencial

je zde posuzovan jako reten¢ni schopnost
lesni pdy. Opatfeni navrzena na lesni ptidé
spocivaji v podpofre pfirozeného stavu lesa
s odpovidajicim sloZzenim.

Dulezitym pristupem je také maximalni
mozné omezeni zasahU urychlujicich povr-
chovy odtok. Vysledkem této kapitoly tak je
tabulka, ktera porovnava odtok po pficinné
srazce 100 mm pfi souasném stavu a po
lesnicko-péstebnich opatfenich.

Nejvétsi snizeni odtoku po pri¢inné srazce
100 mm po lesnicko-péstebnich opatfenich
vztazeno na km? je vyhodnoceno v povodi
Jizery u povodi J_210 Kozelsky potok
(1-05-01-0210-0-00), v povodi Labe u povodi
L_180 Bily potok (1-01-01-0180-0-00) a v po-
vodi Upy u povodi U_210 Upa
(1-01-02-0210-0-00).

Tézebné-dopravni eroze

Hlavnim vystupem této kapitoly je mapa
sklonitosti Gzemi s vyznacenim nednosnych
(podmacenych) ploch. Primarnim podkla-
dem pro provedené analyzy byl
topograficky podklad v podobé digitalniho
modelu, ktery byl v souladu s terénni klasi-
fikaci rozdélen do nékolika kategorii.

Do takto kategorizované mapy sklonitosti
lesnich ploch byla pfidana upravena vrstva
podmacenych nedinosnych pld z analytické
etapy.

Primérna sklonitost se na Gizemi jednotli-
vych lesnich Usekd pohybuje v rozmezi

od 19,6 do 43,3 %. Nejvyssi primérné hod-
noty jsou dosahované na Gizemnich
pracovistich Pec pod Sné&zkou a Spindle-
rGv Mlyn. Nejnizsi pak na Gzemf
Harrachova. Priimérna hodnota pro tzemi
celého NP je 29,8 %. Pro porovnani: prd-
mérna sklonitost na Gzemi celé republiky
se pohybuje okolo 10 %.

. TEMATICKY OBSAH
7 Obr. 18. Ukdzka

mapového atlasu
téZebné-dopravni
eroze u Spindlerova
Mlyna.
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6.4 HODNOCENI VLIVU NAVRZENYCH OPATRENI NA HYDROMORFOLOGICKY STAV A MIGRACNI

PROSTUPNOST
Hydromorfologicky stav

Cilem této diléi etapy bylo zjistit, jakym
zplsobem ovlivni navrZena opatfeni hydro-
morfologicky stav. Celkem hodnoceni
probihalo u 63 tokd, jejich celkova délka
doséhla bezmala 312 km.

Ukézalo se, Ze vliv na primérny hydromor-
fologicky stav toku se pohybuje

v jednotkach procent. Vétsi procentualni
zménu neumozriuje charakter zdjmového
Uzemi a maly rozsah navrhovanych opat-
feni vici celkové délce feSenych vodnich
tokd, z nichZ vétsina protéka chranénym
Uzemim narodniho parku. | po pfipadné re-
alizaci navrZenych opatreni tedy bude
platit, Ze na vétsiné tokl bude vychazet
HMF stav jako dobry (60 aZ 80 %) nebo
velmi dobry (80 aZ 100 %). V mensi mife

se vyskytuje kategorie stfedniho stavu
(40 az 60 %).

Mezi vodni toky s nejvétsim zlepSenim HMF
stavu patfi nasledujici toky: Kotelsky potok,
Javornicky potok, Kalna, Zlaty potok,
Zeleny potok, Vizovicky potok, Lyseinsky
potok, Albeficky potok, Cedron, Cerny po-
tok, Frantiskovsky potok, Hutsky potok a
Ponikelsky potok.

Pokud porovname vSechny fesené vodni
toky v ramci vSech tfi povodi s vlivem navr-
Zenych opatfeni, dostaneme souhrnné
vyhodnoceni hydromorfologického stavu
pro vodni tok od 63 % (povodi Labe) do

76 % (povodi Jizery) a nivu od 71 % (povodi
Upy) do 76 % (povodi Jizery), co? je katego-
rie dobrého HMF stavu a Uzemi jako celek
lze vyhodnotit jako vyhovujici.

Obr. 19 Klasifikace hydromorfologického stavu na vodnich tocich po ndvrzich opatieni.
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Migraéni prostupnost

ZlepSeni migracni prostupnosti na vodnich
tocich ma fadu vyhod. Je zcela zasadni pro
pfirozeny vyvoj rybich populaci, jelikoz
volna migrace v ramci podélného profilu
vodnich tokd umoZziiuje pfistup k nejvhod-
né&jsim lokalitam pro vytér a vyvoj
potomstva.

Diky navrZenym opatrenim dojde ke zvy-
Seni genetické rozmanitosti a tim

i odolnosti rybi populace vici vnéjsim hroz-
bam a zménam prostfedi. Opatreni taktéz
umoziuji ziskat pristup k vhodnym mistlim
pro hledani potravy nebo znovu osidlit

mista zasazena napfiklad uhyny nebo pre-
datory.

Tokdm v feSeném Gzemi byly pfidéleny
body dle jednotlivych kategorii. Hodnotily
se naklady zprostupnéni na 1 km vodniho
toku. Déle pak procentudlni zmen3eni po-
¢tu migracnich prekazek Ci priorita

z hlediska vyskytu vranky obecné. Jak je
patrné z mapy nize, toky byly roziazeny do
tfech prioritnich skupin. Do prvni prioritni
skupiny bylo zafazeno celkem 13 tokd, do
druhé 19 tokd a zbylych 9 tokd mélo zara-
zeni do treti prioritni skupiny.

Obr. 20 Mapa prioritizace vodnich toku v zéjmovém Gzemi z hlediska migracniho zprostupnéni.
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6.5
Hydrotechnické posouzeni

Hydrotechnické posouzeni navrhového
stavu predstavuje analyzu miry povodrio-
vého ohroZeni Gizemi rozlivy. Analyza byla
provedena pomoci hydrodynamickych vy-
poctd, které jsou nezbytné pro simulaci
predem uréenych povodriovych pritokd
(Qs, Q20 @ Qi00), @ tim urceni zakladnich hyd-
raulickych charakteristik, tj. rozliv,
hloubek a rychlosti, v konkrétnich lokali-
tach.

Do hydrodynamickych modell souc¢asného
stavu byla zadana navrhovana opatreni.

HYDROTECHNICKE POSOUZENI A SPLAVENINOVA ANALYZA PO NAVRHU OPATRENI

Témito modely lze vyhodnotit vliv navrze-
nych opatfeni jako ochranu obyvatelstva
pfed negativnimi u¢inky povodni.

Z této analyzy vyplynulo, Ze u 27 tokd je
nizké ohroZeni povodnémi, u 11 je stfedni
ohroZeni, u 6 tok( je vysoké ohrozeni. Diky
navrzenym opatfenim je zaznamenan po-
kles u dvou tokd z vysokého ohrozeni do
stfedniho ohroZeni. V feSeném tzemi je

za navrhového stavu potencialné ohrozeno
povodni pfi Qs 346 nemovitosti, pfi Q2 706
nemovitosti a pfi Qoo 1 421 nemovitosti.

Obr. 21 Ukdzka mapového atlasu ohroZenych nemovitosti na Hamerském potoce.
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Splaveninova analyza

Splaveninova analyza byla feSena pro vy-
brané Gseky vodnich tokd. Celkova délka
toka, u kterych byla upravena splaveninova
analyza bylo pres 300 km. Cilem dané ana-
lyzy bylo vyhodnoceni splaveninového
reZimu po navrhu opatfeni na vodnich to-
cich.

Splaveninova analyza probihala vyhodno-
cenim pomoci modelovéni chodu splavenin
pfi stoletém povodiiovém pritoku. Pfed-
métem prace byl také popis charakteru

a pohybu splavenin v zavislosti na geomor-
fologii vodniho toku a v zavislosti

na objektech na vodnim toku po navrhu
opatteni véetné zjisténi celkového objemu
splavenin (tun/den) pred navrhem opatteni
a po navrhu opatfeni.

U analyzy se ukazalo, Ze 6 tokl ma nesta-
bilni splaveninovy reZim, 34 stfedné stabilni
splaveninovy rezim a 23 stabilni splaveni-
novy rezim.

Vliv ndvrhi na chod splavenin v modelo-
vané situaci s extrémnim vnosem splavenin
z povodi lze hodnotit jako malo vyznamny
a obdobny stavajicimu stavu (s lokalnimi
odchylkami v rozkolisanosti).




Harmonogram

Na zakladé zkusenosti a odborného od-
hadu byla navrZzena orientacni Casova
naroc¢nost krokl vedoucich k realizaci jed-
notlivych opatteni navrhovanych

na feSeném Uzemi. Odhad zohledriuje

Rozpocet

V ramci vypoctu naklad byly pouZity agre-
gované jednotkové ceny. Jedna

se o zplsob stanoveni cenového ukazatele,
ktery se pouZiva pfi odhadu nakladd na sta-
vebni projekty.

Vyhodou agregovanych jednotkovych cen
je efektivita, kdy jejich pouZziti umoZiiuje
rychlejsi a jednodussi odhad nakladd

na stavebni prace. Jejich nevyhodou
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jak technickou naro¢nost prvka, tak vy-
sledky majetkopravni analyzy tykajici

se pozemkd, na néZ jsou prvky navrzeny.
Mezi opatreni s nejdelsi cestou k realizaci
patfi zalesnéni nebo vystavba suché
¢ivodni nadrze.

je omezena presnost, protoZe jsou zaloZeny
na prdmérnych hodnotach a nemusi presné
odpovidat specifickym podminkam daného
objektu.

Mezi nejdraZzsi opatreni se fadi revitalizace,
migraéni zprachodnéni jez( nebo vystavba
nadrzi. Mezi levné&jsi opatfeni patfi pro-
pustky nebo prehrazky. Celkové naklady
na realizaci opatteni jsou 3 883 949 004 KC.



Tab. 3 Néklady v FeSeném uzemi dle opatieni (delsi datovy modry pruh = vy$si hodnota).

Druh opatieni ID opatieni Nazev opatreni Cena bez DPH [K¢]
Opatfeni na vodnich tocich 1 Revitalizace 670 946 600
Opatfeni na vodnich tocich 2 Renaturace 2475000
Opatfeni na vodnich tocich 3 Uprava koryta 152 079 987
Opatfeni na vodnich tocich 4 Individalni ochrana 13 800 000

Jezy 5 Balvanity skluz 810 325 800
Jezy 6 Rybi pfechod nebylo stanoveno
Jezy Odstranéni migracéni prekazky 1 000 000
Prehrazky Prehrazky 570 000
Propustky Propustky 22200000
Protierozni opatfeni - linie 12 Praleh 28243200
Protierozni opatfeni - linie 13 Protierozni mez 335939 271
Protierozni opatfeni - linie 14 Pfikop 24 267 345
Protierozni opatteni - linie 15 Hrazka 1532021
Protierozni opatfeni - linie 16 Zasakovaci pas nebylo stanoveno
Protierozni opatteni - linie 17 Stabilizace drah soustfedéného odtoku 128 662 080
Komunikace 22 Cesta 2132735
Nadrze 31 Mokiad / tan 64 929 726
Nadrze 32 SN 348 405 700
Nadrze 33 VN 74068 762
Protierozni opatfeni - linie 34 Ochranné hraze 491 761121
Protierozni opatfeni - linie 35 Ochranné zdi 707 137 202
Protierozni opatfeni - plocha 41 Organiza¢ni opatfeni 47 096
Protierozni opatfeni - plocha 42 Agrotechnicka opatfeni 1891740
Protierozni opatfeni - plocha 43 Ochranné zatravnéni (TTP) 1502 210
Protierozni opatfeni - plocha 45 Sadové Upravy 31408
Opatfeni vlesnich porostech 51 Opatieni na lesni ptidé nebylo stanoveno

Celkové naklady na realizaci projektu

3883 949 004
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VSechna navrzena opatfeni byla podrobena situaci, efekt opatreni (vliv na vodni rezim,

multikriteridlni analyze, jejimZ Gkolem bylo protierozni ochrana, ekologické prinosy
stanovit prioritu jednotlivych opatreni a na- a vliv na HMF), naklady potfebné na reali-
sledné definovani povodi IV. fadu vhodnych zaci, stfety s Gzemnimi technickymi limity.
k realizaci komplexnich opatreni. V analyze Tato ¢tyfi hlediska jsou vyhodnocena sa-
byla posuzovana Ctyfi hlediska. dou kritérii s rGznymi vahami. V nasledujici

, ., . tabulce je zobrazeno devét povodi IV. fadu.
Jednad se zejména o realizovatelnost z po-

hledu vlastnickych vztah( a majetkopravni

Tab. 4 Priorita povodi dle vysledkd multikriteridlni analyzy.

CHP Vodni tok I:Q‘:;,' o::tc;eetni :)rtl:!c';: . W;::dAek :::lcol:dai Priorita
opatreni (km?)
1-05-01-0170-0-00 Jizera J_170 102 3 968 14,685 66,1
1-05-01-0240-0-00 Jizerka J_240 9 1 67 0,773 88,0
1-05-01-0260-0-00 Jizerka J_260 58 3 469 9,336 50,6
1-01-01-0030-0-00 Labe L_030 19 2 192 2,969 65,3
1-01-01-0180-0-00 Bily potok L_180 46 3 489 5,191 94,8
1-01-01-0190-0-00 Kotelsky potok | L_190 30 3 320 3,589 90,0
1-01-02-0012-0-00 Modry potok u_012 13 2 108 3,198 34,4
1-01-02-0013-0-00 Upa U_013 44 3 432 4,183 104,0
1-01-02-0070-0-00 Jeleni potok u_070 37 3 390 10,769 36,5
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7. ZAVER

Analyticka éast méla za Gkol zajistit a shro-
mazdit informace a data a na zakladé
téchto informaci provést analyzy, které do-
state¢né a realisticky popsaly stav Gzemi.
Vysledkem této analytické ¢asti byla identi-
fikace problém souvisejicich s vodnim
rezimem.

V nasledujicim kroku, tedy v Navrhové
¢asti, byla na zakladé popisu stavajiciho
stavu a identifikace problémovych lokalit

navrzena konkrétni opatreni. Tato opatfeni
byla rozdélena na dvé kategorie: opatfeni v
plo3e povodi a opatfeni na samotnych vod-
nich tocich.

Vysledky a u¢innost téchto opatfeni byly
nasledné hodnoceny v ramci treti ¢asti pro-
jektu, Vyhodnoceni. Zde byla zkoumana
efektivnost a realizovatelnost téchto opat-
feni.

Sprava Narodniho parku KrkonoSe ziskala z projektu mnoho cennych informaci a dat.
Jedna se o komplexni koncepéni vyhodnoceni zékladnich analyz na vodnich tocich
a v plose povodi a koncepéni navrh a vyhodnoceni opatfeni. Databaze opatreni se stano-
venou prioritou predstavuje pro Spravu KRNAP zasobnik opatteni pro dalsi nutné kroky

potrebné k realizaci prioritnich opatreni.

Hlavni cil projektu vytvorit podklady pro zajisténi ochrany a péce o NP byl splnén.

Strucny souhrn | 39




8. ZKRATKY

DPH Dari z pfidané hodnoty

HMF Hydromorfologie vodniho toku a prilehlé nivy
KRNAP KrkonosSsky narodni park

MKA Multikriterialni analyza

PPEO Protipovodriova a protierozni opatreni

SN Suchd nadrz

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
TPV Teoreticka povodriova vina

TTP Trvaly travni porost

USES Uzemni systém ekologické stability

VN Vodni nadrz

ZABAGED Zakladni baze geografickych dat
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