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Abstrakt Banky semen jsou velmi dileZité pro budouci uchovani genetického materidlu.
Zakladni sbirka semenné banky ohrozenych rostlinnych druhtt Krkono$ je ulozena
ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Ruzyni a v sou¢asné dobé obsahuje 130 vzorku
semen 97 taxont rostlin. Duplicitni (zalohova) sbirka existuje na Spravé KRNAP a obsahuje
66 vzorku semen 56 taxonil. Po specialni pfipravé (lusténi, ¢isténi, suSeni, gravimetrické
analyze, baleni) jsou semena uchovavana pti nizkych teplotach (-18 az -20 °C). Zivotnost
rostlinného materidlu je diky témto podminkam prodlouzena az o nékolik desetileti.
Dulezitou soucasti pripravnych procedur je stanoveni metodiky, jak odstranit dormanci
semen, aby bylo mozné stanovit kli¢ivost pred ulozenim a v pribéhu skladovani ji ovétovat.
V praxi to znamend zaloZeni celé¢ rady paralelnich zkousek kli¢ivosti probihajicich
za odli$nych podminek (napf. chladové stratifikace, stfiddni dennich a nocnich teplot,
ruzny svételny rezim, pouziti rtstovych stimulatort). Vysledky testti klicivosti jsou
prezentovany u 24 vybranych taxont: Agrostis rupestris, Alchemilla fissa, Antennaria dioica,
Arabis sudetica, Arnica montana, Bartsia alpina, Bupleurum longifolium subsp. vapincense,
Campanula bohemica, Dianthus superbus subsp. alpestris, Drosera rotundifolia, Galium
sudeticum, Gentiana asclepiadea, Geum montanum, Gladiolus imbricatus, Hypericum
humifusum, Lilium martagon, Meum athamanticum, Minuartia corcontica, Pedicularis
sudetica, P. sylvatica, Poa laxa, Primula minima, Pulsatilla alpina subsp. austriaca, Swertia
perennis.

Abstract Seed collections are very important for the future saving of genetic material. The
basic genetic seed collection of the endangered plant species from the Krkonose Mts (the
Giant Mts) is deposited in the Research Institute of Crop Production in Prague-Ruzyne and
now contains 130 seed samples from 97 plant taxa. A duplicate (reserve, backup) collection
is managed in the Krkonose National Park Administration and contains 66 seed samples
of 56 plant taxa. The seeds are stored in low temperatures (-18 to -20 °C) after special
treatments (extracting from fruits and cleaning, drying, gravimetric analysis, packing).
The longevity of such plant material can be due to these conditions prolonged up to several
decades. An important part of the preparatory procedures is to discover appropriate
methods to abolish the seed dormancy to enable determination of the germination before
and during storage. Thus the germination is studied by series of parallel tests in various
conditions (prechilling, day/night alternating-temperature, different light regimes, growth
stimulant application etc.). Results of the germination tests of 24 selected species are
presented: Agrostis rupestris, Alchemilla fissa, Antennaria dioica, Arabis sudetica, Arnica
montana, Bartsia alpina, Bupleurum longifolium subsp. vapincense, Campanula bohemica,
Dianthus superbus subsp. alpestris, Drosera rotundifolia, Galium sudeticum, Gentiana
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asclepiadea, Geum montanum, Gladiolus imbricatus, Hypericum humifusum, Lilium
martagon, Meum athamanticum, Minuartia corcontica, Pedicularis sudetica, P. sylvatica,
Poa laxa, Primula minima, Pulsatilla alpina subsp. austriaca, Swertia perennis.

Kli¢ova slova:  druhova ochrana, uchovéani genofondu, dlouhodobé skladovani semen,
nizké teploty, testy kli¢ivosti

Keywords: species conservation, saving of genepool, long-term seed store, low
temperatures, germination tests

UVOD

Vyznam uchovani biologické rozmanitosti pro dalsi Zivot clovéka na Zemi je nesporny. Je ho moz-
no dolozit fadou prikladi, kdy zazeni genetického zakladu v diisledku napt. $lechténi zemédélské plo-
diny vedlo k epidemiim v rozsifeni chorob, k netiroddm az hladomoru (SMYKAL 2008). Vyznam bio-
diverzity z hlediska celosvétového spolecenstvi je vyjadien Umluvou o biologické rozmanitosti, kterd
byla ptijata v roce 1992 v Rio de Janeiru. Umluva obsahuje tezi, 7e zdkladnim pozadavkem ochrany bi-
odiverzity je ochrana ekosystémi a prirodnich biotopt in situ, tj. udrzeni a obnoveni Zivotaschopnych
populaci druhi v jejich pfirozeném prostredi. Opatieni ex situ chape jako dopliujici metodu. Jednim
z takovych postupti je dlouhodobé uloZeni semen v prostredi nizkych teplot (-18 °C), ve kterém ztista-
va zachovana jejich Zivotaschopnost po fadu desetileti. Aktudlnost této metody potvrdil i projekt nor-
ské vlady Svalbard Global Seed Vault, nazyvany také ,jeskyné soudného dne®, jehoz cilem je zakon-
zervovani fytogenofondu predevsim zemédélskych plodin z pocatku 21. stoleti v trvale zmrzlé pudé
uvnitt piskovcové hory na Spicberkach (Stanovsky 2007).

Snahu uchovat fytogenofond planych rostlin dlouhodobym skladovanim semen vyjadfuje na me-
zindrodni urovni Millennium Seed Bank Project, koordinovany Krélovskou botanickou zahradou
v Kew, jehoz cilem je shromazdit a uloZit semena planych druhi rostlin z celého svéta. Tato sbirka
vznikd z prebytki semen uklddanych bankami na nérodni a niz$ich trovnich a slouZi vlastné jako du-
plicitni kolekce. V letech 2004-2010 mélo byt uloZeno deset procent z priblizné 24 200 druhu své-
ta. Projekt zastfe$uje BGCI (Botanic Gardens Conservations International), mezindrodni organizace
sdruzujici ptedev$im narodni botanické zahrady (www.bgci.org).

V jednotlivych zemich je konzervace semen planych druht fe$ena s riiznou itenzitou. V posled-
nim desetileti se objevily nové poznatky, predevsim o vyznamu nizké vlhkosti pro dlouhodobé zacho-
vani Zivotaschopnosti skladovanych semen (GoMEZ-Campo 2006, PEREZ-GARCIA et al. 2007).

K popisu sou¢asného ohrozeni krkono$ské flory lze vyuzit vysledki, které prineslo sestaveni
Cerného a cerveného seznamu cévnatych rostlin Krkono$ (STursa et al. 2009). Celkem je v seznamu
zafazeno 395 taxontl, coz predstavuje témeér 44 % z celkového bohatstvi prirozené kvéteny Krkonos.
Témét 130 taxond je zvlasté chranéno dle Vyhlasky MZP CR & 395/92 Sb. a 308 taxontl je zatazeno
v Cerném a ¢erveném seznamu cévnatych rostlin Ceské republiky (PRocHAzKA 2001). Projekt Banky
semen ohroZenych druhia Krkonos si klade za cil ptispét k zdchrané fytogenofondu cévnatych rostlin
tohoto pohofi, které svym vyznamem daleko ptesahuje regionalni métitko.

Projekt ukladani semen ohrozenych druht rostlin Krkono$ vznikl v roce 2000 (ZAHRADNIKO-
VA 2000). Opira se o znalosti a zku$enosti pracovist, které se dlouhodobym uskladiiovanim semen
v nizkych teplotach jiz fadu let zabyvaji. Ze zahrani¢nich instituci je to predev$im Krélovska botanic-
k& zahrada v Kew, z domacich pracovist pak Genova banka VURV v Ruzyni a Vlastivédné muzeum
v Olomouci. Na zakladé jejich zku$enosti (DOoTLACIL et al. 1995, ELLIs et al. 1985, HAVRANEK 1997,
TLUSTAK & HAVRANEK 1996, BABKOVA-HROCHOVA 2004) byla sestavena metodika, kterd obsahuje za-
sady sbéru, ptipravy, ulozeni v nizkych teplotich a dokumentace vzorkt semen.
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METODIKA

TERENNI SBERY

Primé sbéry semen na stanovisti jsou z hlediska genetické ¢istoty nejvhodnéjsi a pokud to stav pi-
vodni populace dovoli, je jim vzdy davana prednost pred postupy spojenymi s pfepéstovanim rostlin v za-
hradnich podminkach. I pfipadné postupné sbéry, realizované ve vice letech, jsou preferovany pred sbéry
z kultivace. Ke sbéru semen z kultury je pfistupovano jen v nezbytnych pripadech z divodu ochrany pu-
vodni populace nebo pokud stav rostlin na lokalité nedava i do budoucna nadéji na Gspésny odbér dosta-
te¢ného mnozstvi semen. Semena jsou sbirana v plné zralosti, tj. jsou pevna, sama se uvolnuji, semeniky
jsou zaschlé nebo pukaji. Pouze v jednom ptipadé (Campanula bohemica, Lu¢ni bouda 2003) byla testo-
vana kli¢ivost semen z je$té zelenych semeniki sebranych deset dni pred sbérem semen v plné zralosti.

NEZBYTNA VELIKOST VZORKU SEMEN

Vyjimecné, u vzacnych druht, kde neni predpoklad jednorazového sbéru semen, jsou ulozeny i méné
pocetné vzorky. Se zdkladnim vzorkem jsou uklddana i semena pro kontrolni testy kli¢ivosti (4 x 200,
nebo 4 x 100, pfipadné 4 x 50 semen). V aktivni ¢4sti sbirky v teploté blizké 5 °C je do¢asné ulozeno ne-
zbytné mnozZstvi semen pro vstupni kontrolni procedury, aktudlni zdchranna opatfeni apod.

VSTUPNI PROCEDURY

o Pfijem: evidence vstupnich dat do pasportu (jméno taxonu, datum sbéru, popis lokality, sbé-
ratel, pocet rostlin ze kterych bylo sbirano).

o Predsugeni: rozloZeni vzorku ve vzdu$né mistnosti v teploté okolo 20 °C po dobu nékolika tydnd.

o«  Cisténi a ludténi: ruéni (ptip. pomoci jednoduchych nastrojti) oddéleni semen od necistot
a zbytkd semennych obalt.

o Vysudeni: probiha pti teplotdch 10-15 °C po dobu cca 4 tydnt za snizené vzdusné vlhkosti,
cilova vlhkost semen je 3-5 %, k su$eni jsou vyuzivany exikatory se silikagelem.

o Gravimetrickd analyza: zvazeni celého vzorku vysuSenych semen, zvazeni jejich zndmého
mnozstvi (hmotnost 1000 semen = HTS), ptip. vypocet po¢tu semen ve vzorku.

«  Baleni: Vysusené vzorky jsou rozdéleny pro zakladni a aktivni ¢ast sbirky a ulozeny v igeli-
tovych sdccich se zipem a identifika¢nim $titkem s kodem druhu, eviden¢nim ¢islem, ¢islem
sbéru, jménem lokality a sbératele do hermeticky uzaviratelnych obalt (sklenice se §roubova-
cim uzavérem). Sklenice je opatfena vlozkou se silikagelem a identifika¢nim ¢islem.

ULOZENI

Vzorky zakladni kolekce jsou ukladany v teplotach —18 °C v oddéleni Genové banky Vyzkumného
ustavu rostlinné vyroby v Ruzyni. Duplicitni sbirka v -18 °C a aktivni ¢ast kolekce je ulozena na pra-
covisti genetické banky Spravy KRNAP ve Vrchlabi, v mrazicich boxech se zaloznim zdrojem el. ener-
gie UPS (700-6000 VA).

VSTUPNI TESTY KLICIVOSTI

Vysledek vstupniho testu Kklic¢ivosti je dtlezitou veli¢inou, kterd vypovida nejenom o reprodukéni
schopnosti druhu, ale poskytuje vychozi tidaje pro kontrolni testy kli¢ivosti. Ziskat objektivni tidaj o schop-
nosti vyklicit nardzi u semen plané rostoucich druht obecné, a semen horskych druhti zvlasté, na problém
prekondni ptirozenych mechanismu zptisobujicich dormanci semen (docasné zastaveni viditelnych proje-
vl ristu, PROCHAZKA et al. 1998). Pokud nejsou pouzitelné standardni postupy, je nutno vhodny postup
(algoritmus) navrhnout. K jeho stanoveni jsou prednostné pouzivana semena rostlin z genofondové za-
hrady Spravy KRNAP ve Vrchlabi (déle jen GFZ), které byly vypéstovany ze semen krkonosského ptivodu.
U testu kli¢ivosti téchto sbérti je téz uvedena lokalita pivodu rostlin (napt. GFZ - Modry dl).
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Vysledky testt kli¢ivosti uloZzenych semen jsou uvedeny v pasportu. Typ testu klic¢ivosti, ktery se
jevi jako optimalni (tj. s opakované dosahovanym nejlepsim vysledkem) je zavazny pro kontrolni testy.

Testy klic¢ivosti jsou zaklddany do Petriho misek na bunicitou vatu a kruhovou vysec filtra¢niho
papiru zvlhéené destilovanou vodou po 50 nebo 100 semenech. Od roku 2005, je-li k dispozici dosta-
te¢né mnozstvi semen, jsou zakladana ¢tyfi opakovani a vysledna klic¢ivost je jejich primérnou hod-
notou. Klic¢ivosti rozumime pocet kli¢icich semen schopnych dalsiho vyvoje. Za kli¢ici je povazovano
semeno, u né¢hoz dojde k viditelnému kliceni, tj. k ristu radikuly embrya skrz prasklou testu semene
(PrROCHAZKA et al. 1998). Zakladni typ kli¢ivosti (A) predstavuje umisténi navlhéenych semen do la-
boratorni teploty na denni svétlo (S), nebo do tmy (T) po dobu jednoho mésice. Pokud semena v této
dobé nevykli¢i, jsou vystavena plisobeni sttidavych teplot v klimatiza¢nim boxu Heraeus BK6160, kdy
5 °C ve tmé po dobu 8 hod se stfida s 18 °C na svétle po dobu 16 hod s plynulymi teplotnimi pfechody.
Pro kliceni semen nékterych druht je vSak nezbytné rizné dlouhé obdobi chladové stratifikace (typ
B, 1, O, 4M, 5M, 6M), kdy jsou navlhéend semena umisténa v chladnic¢ce (cca 5 °C). Pokud ani potom
semena nekli¢i, je po mésici laboratorni teploty zopakovan rezim chladové stratifikace, pfipadné stii-
davych teplot. Poradi teplotnich period a jejich doba trvani u jednotlivych typi kli¢ivosti je znazorné-
na v Tabulce 1. U nékterych taxont byla zkousena klicivost semen skladovanych deset nebo patnact
let v chladni¢ce. Nebyla v§ak u nich znama vstupni kli¢ivost, a tak vysledky vypovidaji pouze omeze-
né o schopnosti semen zachovat Zivotnost béhem skladovani.

Tab. 1.Piehled typt testi kli¢ivosti.

Summary of the germination test types.

Potadi teplotnich period/ Order of temperature periods

Typ/Type
20°C 5°C 5°C/18°C 20°C 5°C 20°C 5°C/18°C 20°C
A 1m - 2m 1m 4m Im 2m 1m
B 1t 3m 2m Im 4m Im 2m Im
O 1t 5m 2m 1m 5m 1m 2m 1m
I 1Im 4m - Im 4m Im - -
4M 1t 4m - 1m 4m 1m - -
5M 1t 5m - Im 5m 1m - -
6M 1t 6m - 1Im 6m 1m - -

Vysvétlivky/Explanatory notes: A, B, O, I, 4M, 5M, 6M - typy testi kli¢ivosti/different types of germination tests, 20 °C:
laboratorni teplota/laboratory temperature (cca 20 °C), 5 °C /18 °C: stidavé teploty: 5 °C ve tmé po dobu 8 hod, 18 °C
na svétle po dobu 16 hod/alternating temperatures: 5 °C in dark for 8 h, 18 °C in light for 16 h, 5 °C: stratifikace pti 5 °C/
prechill at 5 °C, m, t: mésic, tyden/m — month, t — week.

KONTROLNI TESTY

Kli¢ivost bude opétné zkousena po deseti letech skladovani. Pokud poklesne pod 75 % vstupniho
testu (regeneration standard) bude pfistoupeno k obnové polozky semenného vzorku.

DOKUMENTACE

Polozky semenné banky, pokud to dovoli stav populace na ptvodni lokalité, jsou dokladovany
v herbéfi. V opaéném piipadé jsou vyuzity dal$i metody, napt. fotografie rostlin. Soucasti dokumenta-
ce jsou i fotografie semen (Obr. 1) a letecky snimek se zdkresem lokality. V evidenci je vyuzivana taxo-
nomickd nomenklatura dle KuBAta (2002).
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VYSLEDKY

SEMENA ULOZENA DO ROKU 2009

Prvni vzorky semen chranénych druht rostlin Krkono$ byly sebrany a uloZeny jiz v roce 1995 sbé-
rovou expedici v ramci grantu GA CR “Sbér, shromazdovani a uchovani planych druhit a krajovych
forem rostlin CR’, jehoz fesenim se zabyvaly VURV Ruzyné, VSUO Holovousy, VUP Troubsko a VST
Zubti. Z celkového poctu 337 sebranych vzorki predstavovaly 33 z nich chranéné druhy (HoLUBEC et
al. 1995). V letech 1996-97 bylo v Genové bance VURV ulozeno dalsich 13 polozek druhti Anemone
narcissiflora, Carex atrata, Gentianella campestris subsp. baltica, Gentianella praecox subsp. bohemica,
Gladiolus imbricatus, Luzula spicata, Pedicularis sudetica, Saxifraga nivalis, Sorbus sudetica, Veronica
bellidioides. Tyto vzorky v$ak nejsou kompletni z hlediska testovani a dokumentace.

Se sbéry dle projektu (ZAHRADN{KOVA 2000) bylo zapocato v roce 2002 a do soucasnosti bylo ulo-
Zeno v zakladni sbirce v Genové bance Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby v Ruzyni (R) 130 vzorki
semen 97 taxonti a v duplicitni kolekci na pracovisti genetické banky oddéleni ochrany prirody Spravy
Krkonos$ského narodniho parku ve Vrchlabi (D) 66 vzorkl semen 56 rostlinnych druhi:

Aconitum plicatum (R, D), A. variegatum (R, D), Adenostyles alliariae (R), Agrostemma githago (R),
Agrostis rupestris (R), Alchemilla fissa (R), Andromeda polifolia (R,D), Anemone narcissiflora (R, D),
Antennaria dioica (R), Aquilegia vulgaris (R, D), Arabis sudetica (R, D), Arnica montana (R, D), Bart-
sia alpina (R, D), Blysmus compressus (R), Bupleurum longifolium subsp. vapincense (R, D), Campanu-
la bohemica (R, D), Cardamine resedifolia (R), Carex aterrima (R, D), C. capillaris (R, D), C. davallia-
na (R), C. hartmanii (R), C. limosa (R, D), C. paupercula (R, D), C. vaginata (R, D), Centaurium ery-
thraea (R, D), Cephalanthera damasonium (R), Coeloglossum viride (R), Corallorhiza trifida (R), Cro-
cus albiflorus (R, D), Dactylorhiza fuchsii subsp. fuchsii (R), D. fuchsii subsp. sudetica (R), D. maja-
lis (R), D. sambucina (R, D), Delphinium elatum (R), Dianthus superbus subsp. alpestris (R, D), Dro-
sera anglica (R), D. rotundifolia (R, D), Empetrum sp. (R, D), Epipactis atrorubens (R, D), E. palustris
(R), Eriophorum angustifolium (R), E. latifolium (R), Festuca versicolor (R, D), Galium sudeticum (R,
D), Gentiana asclepiadea (R, D), G. cruciata (R, D), G. pannonica (R, D), Gentianella campestris subsp.
baltica (R), Gentianopsis ciliata (R), Geum montanum (R, D), Gladiolus imbricatus (R, D), Gnaphali-
um supinum (R), Gymnadenia conopsea (R), Hackelia deflexa (R), Hedysarum hedysaroides (R, D), Hy-
pericum humifusum (D), Hypochoeris uniflora (R), Juncus trifidus (R), Knautia arvensis subsp. pseu-
dolongifolia (R), Lilium martagon (R, D), Listera cordata (R), Luzula spicata (R, D), L. sudetica (R, D),
Menyanthes trifoliata (R, D), Meum athamanticum (R, D), Minuartia corcontica (R), Moneses uniflo-
ra (R, D), Monotropa hypophegea (R, D), Neottia nidus-avis (R), Orobanche flava (R, D), Oxycoccus sp.
(R), Parnassia palustris (R, D), Pedicularis sudetica (R, D), P. sylvatica (R, D), Platanthera bifolia (R),
Pleurospermum austriacum (R), Poa laxa (R, D), Primula elatior subsp. corcontica (R), P. minima (R,
D), Pseudorchis albida (R), Pulsatilla alpina subsp. austriaca (R, D), P. vernalis var. alpestris (R), Pyrola
minor (R), Rhinanthus pulcher (R), Rhodiola rosea (R, D), Rubus chamaemorus (R, D), Saxifraga mos-
chata subsp. basaltica (D), S. nivalis (R, D), S. oppositifolia (R, D), Scabiosa lucida subsp. lucida (R, D),
Sedum alpestre (R, D), Scheuchzeria palustris (R, D), Sorbus sudetica (R), Swertia perennis (R, D), Tha-
lictrum aquilegiifolium (R), Thymus alpestris (R, D), Trichophorum alpinum (R, D), Trollius altissimus
(R), Veronica bellidioides (R), Viola lutea subsp. sudetica (R).

NEJVYHODNEJSI ALGORITMY GERMINACNICH TESTU, VYSLEDKY VSTUPNICH
TESTU A HMOTNOST TISICE SEMEN (HTS) U VYBRANYCH TAXONU

Nejvyhodnéjsi algoritmy germinacnich testi, vysledky vstupnich testd a hmotnost tisice semen
(HTS) jsou uvedeny u 24 z téméf jednoho sta taxont uloZenych v zdkladni nebo duplicitni sbirce ban-
ky semen. Vybrany byly taxony s dokoncenymi testy kli¢ivosti ze dvou az sedmi sbéra.
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Agrostis rupestris Alchemilla fissa

Arnica montana

Drosera rotundifolia Galium sudeticum Gentiana asclepiadea
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Geum montanum Gladiolus imbricatus Hypericum humifusum

Lilium martagon Minuartia corcontica

Pedicularis sudetica Pedicularis sylvatica Poa laxa

_

Swertia perennis

Primula minima

Pulsatilla alpina ssp. austriaca

Obr. 1. Mikrofotografie semen 24 vybranych ohrozenych druht z Krkonos.
Fig. 1 Microphotograps of seeds of 24 endangered species from the Krkonose Mts. Photo L. Har¢arikova.
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Agrostis rupestris (psinecek skalni)

Nejvhodnéjsim prostfedim pro test klicivosti je laboratorni teplota (cca 20 °C) a tma (typ A/T).
Testy exponované na svétle mély o polovinu niz$i hodnoty. Semena vykli¢ila béhem jednoho mési-
ce. Hodnoty vstupnich test dosahly u dvou sbérti (Modré sedlo 2003, GFZ-Modré sedlo 2005) 86 %
a 97 %. Primérnad hmotnost tisice semen je 0,1153 g (0,1112 g az 0,1194 g).

Alchemilla fissa (kontryhel rozeklany)

Semena ¢aste¢né (max. 40 %) klicila po chladové tii az pétimési¢ni stratifikaci, lépe na svétle nez
ve tmé (typ B/S, O/S, 4M/S). Dalsi kli¢eni nasledovalo po druhé chladové periodé. Hodnoty testt kli-
Civosti u ¢ty sbért (GFZ-Kotel 2003, 2006, 2007 a 2008) dosahly 86 %, 76 %, 71 % a 87 %. Pramérna
hmotnost tisice semen je 0,5386 g (0,4949 g az 0,5975 g).

Antennaria dioica (kocianek dvoudomy)

Semena dobte vykli¢ila v laboratorni teploté béhem jednoho mésice na svétle i ve tmé (typy A/T,
A/S). Kli¢ivost ze dvou sbértt (GFZ-Velka Upa 2004 a 2008) dosahla 98 % a 83 %. Préimérnd hmotnost
tisice semen byla 0,0593 g (0,0524 g az 0,0662 g).

Arabis sudetica (husenik sudetsky)

Semena nejlépe klicila po 5 mésicich chladové stratifikace umisténd ve stfidavych teplotach na svét-
le (typ O/S). Cést semen (< 20 %) kli¢ila do mésice po zalozeni testu p¥i splnéni zékladnich podminek
(t. ve vlhku a v teple), vice na svétle nez ve tmé. Hodnoty vstupnich testl dosahly pro jednotlivé sbéry
(Kotel 2003, GFZ-Kotel 2005, Kotel 2005, GFZ-Kotel 2006 a 2007, Kotel 2007) 46 %, 23 %, 55 %, 73 %,
96 % a 67 %. Semena (Kotel 1995, GFZ-Kotel 1997) pouze predsusend, skladovana deset let v chladnic-
ce, jiz nevykli¢ila viibec. Priimérna hmotnost tisice semen je 0,1189 g (0,0847 g az 0,1541 g).

Arnica montana (prha arnika)

U tohoto druhu se jako nejvhodnéjsi prostredi pro germinaéni test jevila laboratorni teplota a tma
(typ A/T). Semena na svétle vykli¢ila jen ze 14 %, po stratifikaci pak srovnatelné na svétle i ve tmé
(64 %, 84 %). Semena vykli¢ila béhem jednoho mésice dle jednotlivych sbérti (GFZ-Modry dul 2002,
Modry dual 2004, GFZ-Modry dul 2005 a 2006, Labska louka 2006 a 2007) v 90 %, 91 %, 90 %, 87 %,
88 % a 88 %. Semena pouze piedsu$ena, skladovana deset let v chladni¢ce (GFZ-Modry dul 1997) kli-
¢ila z 26 %, stejné odetfena patnactiletd semena (GFZ-Modry dul 1992) neklicila viibec. Pramérna
hmotnost tisice semen je 1,088 ¢ (0,9397 g az 1,3635 g).

Bartsia alpina (lepnice alpska)

Semena nejlépe kli¢ila po 3 az 5 mésicich stratifikace umisténd ve stfidavych teplotach a na svétle
(typy B/S, O/S). Céste¢né klicila i béhem periody stiidavych teplot (24 %) a po ni (28 %). Hodnoty tes-
tt dle jednotlivych sbért (Kotel 2002, 2005, Obti diil 2006) dosahly 66 %, 88 % a 83 %. Semena pouze
predsusend, skladovand deset (Modry dil 1997) a patnact let (Obri dtil 1992) v chladnicce, jiz nevykli-
¢ila viibec. Priimérnd hmotnost tisice semen je 0,1957 ¢ (0,1733 g a2 0,2215 g).

Bupleurum longifolium subsp. vapincense (prorostlik dlouholisty fialovy)

Semena nejlépe vyklicila po $estimési¢ni stratifikaci ve tmé (typ 6M/T), pficemz semena KIi¢i-
la postupné od tietiho mésice v priibéhu celé chladové periody. Hodnoty testl v jednotlivych letech
(GFZ-Kotel 2003, 2004, 2005, 2006) dosahly 68 %, 92 %, 38 % a 70 %. Pramérnd hmotnost tisice se-
men je 3,129¢ (2,8182 g az 3,5883 g).

Campanula bohemica (zvonek cesky)

Nejvyhodnéjsim rezimem pro testy kli¢ivosti se jevila expozice semen ve stfidavych teplotach
a na svétle po tfimésic¢ni stratifikaci (typ B/S). Vyjime¢né v jednom pripadé vyKklicila Iépe ve tmé (B/T
46 %). Caste¢né semena klicila hned po zalozeni testu v laboratorni teploté na svétle (max. 24 %, u ze-
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lenych semeniki 36 %). Hodnoty kli¢ivosti ze tf{ sbérti (Lu¢ni bouda 2003, Jestiabi boudy 2006, Zad-
ni Rennerovky 2008) dosahly 46 %, 68 % a 91 %. Semena (Zadni Rennerovky 1992) pouze predsuse-
nd, skladovand patndct let v chladnicce, jiz nevyklicila viibec. Primérnd hmotnost tisice zralych se-
men je 0,051 g (0,0459 g az 0,0596 g).

Dianthus superbus subsp. alpestris (hvozdik py$ny alpinsky)

Semena dobfe vykli¢ila béhem jednoho mésice na svétle ptilaboratorni teploté (typ A/S). Klic¢ivost
z jednotlivych sbért (Kotel 2002, 2003, 2004 a 2008) dosahla 84 %, 71 %, 86 % a 87 %. Semena deset let
skladovana v chladni¢ce (Kotel 1993, 1994 a 1995) pii 5 °C si uchovala vysokou kli¢ivost (89 %, 53 %
298 %). Primérnd hmotnost tisice semen byla 0,6153g (0,5031 g az 0,6983 g).

Drosera rotundifolia (rosnatka okrouhlolista)

Nejvyssich hodnot v testech klic¢ivosti bylo dosazeno po tfimési¢ni stratifikaci ve sttidavych teplo-
tach na svétle (typ B/S). Nejvyséi hodnoty testii z péti sbért (Obii dil 2002 a 2003, Cernd hora 2006, ra-
$elinisté nad Bradlerovymi boudami 2007 a Ob#i diil 2008) byly 42 %, 75 %, 83 %, 69 % a 52 %. Ve tmé
semena nekli¢i. Semena (Obfi diil 1994, raselini$té nad Bradlerovymi boudami 1995) pouze predsusena,
skladovana deset let v chladnicce, jiZ nevykli¢ila viibec. Priimérna HTS je 0,0101 g (0,0057 g az 0,0137 g).

Galium sudeticum (svizel sudetsky)

Semena Kkli¢ila v laboratorni teploté na svétle i ve tmé béhem jednoho meésice (typy A/T, A/S).
Hodnoty kli¢ivosti ze t¥i sbért (Obt{ dil 2003, GFZ-Obii dtil 2005 a Kotel 2008) dosahly 90 %, 92 %
a 62 %. Semena (GFZ-Krkonos$e 1994) deset let skladovana v chladni¢ce pti 5 °C nevykli¢ila vibec.
Pramérna HTS je 0,534 g (0,4196 g a7 0,5592 g).

Gentiana asclepiadea (hofec tolitovity)

Nejvyhodnéjsim algoritmem pro germinacni test byla tfimési¢ni stratifikace a expozice semen
na dva mésice ve stiidavych teplotach (B/S). Hodnoty kli¢ivosti ze tfi sbérti (GFZ-Krkonose 2005, Stud-
ni¢ni hora 2008, Kotel 2008) dosahly 81 %, 48 % a 30 %. Pramérna HTS je 0,0762 g (0,0661 g az 0,0934 g).

Geum montanum (kuklik horsky)

Semena ¢astecné klicila jiz béhem prvniho mésice v laboratorni teploté (typy A/T, A/S), postupné
pak na svétle i ve tmeé ve stfidavych teplotach i po chladové stratifikaci (typy B/T, B/S). Hodnoty klici-
vosti ze dvou sbérti (nad Vyrovkou 2006 a u Lu¢ni boudy 2006) doséhly 78 % a 82 %. Priimérna HTS
je 1,3685g (1,2982g a7 1,4387 g).

Gladiolus imbricatus (mecik stfechovity)

Nejvyssich hodnot testi kli¢ivosti bylo dosazeno po tfimési¢ni stratifikaci, ve stfidavych teplotach
na svétle (typ B/S). Vétsinou jen o néco méné kli¢ila semena ve tmé (B/T). Nejvy$si hodnoty testt ze
ti{ sbérii (GFZ-Velka Upa 2002, 2004, 2005) byly 74 %, 92 % a 89 %. Semena (GFZ-Velka Upa 1997)
deset let skladovana v chladni¢ce pii 5 °C si uchovala pomérné vysokou kli¢ivost (58 %). Priimérna
HTS je 2,6833 g (2,5643 g a7 2,8269 g).

Hypericum humifusum (tfezalka rozprostiena)

Semena dobte vykli¢ila v laboratorni teploté béhem jednoho mésice, lépe na svétle nez ve tmé
(typy A/T, A/S). Klic¢ivost ze dvou sbéri (GFZ-u Jizery 2005 a 2006) dosahla v obou ptipadech 89 %.
Semena (u Jizery 1995) deset let skladovand v chladni¢ce pti 5 °C si uchovala vysokou kli¢ivost (76 %).
Primérna hmotnost tisice semen byla 0,0336 g (0,0296 g az 0,0375 g).

Lilium martagon (lilie zlatohlava)

Semena kli¢ila béhem jednoho mésice v laboratorni teploté na svétle i ve tmé (typy A/T, A/S).
Hodnoty kli¢ivosti ze étyt sbérti (GFZ-Kotel 2002, Cern}'/ Dul 2003, Obii dl 2007, Kotel 2008) doséh-
ly 91 %, 82 %, 84 % a 92 %. Primérnd HTS je 4,0598¢ (2,9596 g az 5,2244 g).
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Meum athamanticum (koprnik $tétinolisty)

Semena klicila po tfimési¢ni nebo v priibéhu 4-6 mésicni chladové stratifikace (typy B/T, B/S, O/T, O/S,
4M/S, 4M/T, 5M/T, 5M/S, 6M/T, 6M/S). Svételné podminky nemély na kliceni vyrazny vliv. Hodnoty testi
ze tii sbért (Krkonose 2003, 2004 a 2005) dosahly 30 %, 88 % a 94 %. Semena (GFZ-Krkonose 1997) deset
let skladovand v chladnicce pti 5 °C klicila pouze ze 4 %. Priimérna HT'S je 8,6081 g (6,2112 g az 10,0884 g).

Minuartia corcontica (kuficka krkonosska)

Semena kli¢ila v laboratorni teploté, vice ve tmé nez na svétle (typ A/T), z velké ¢asti jiz béhem
prvniho tydne. Hodnoty kli¢ivosti ze t¥i sbéra (Ob#i dul 2002 a GFZ-Obii dil 2005 a 2008) dosahly
96 %, 87 % a 62 %. Pramérna hmotnost tisice semen byla 0,0911 g (0,0848 g az 0,0943 g).

Pedicularis sudetica (v§ivec krkonossky)

Semena kli¢ila nejlépe po chladové stratifikaci na svétle i ve tmé (typy B/T, B/S). Hodnoty kli¢ivos-
ti ze dvou sbéri (u Luc¢ni boudy 2003 a 2004) doséhly v obou pripadech 86 %. Od Lu¢ni boudy v roce
2004, po dlouhych destich pred sbérem, byla v semenicich ojedinéle pfitomna i naklicena semena. Se-
mena (u Lu¢ni boudy 1992) patnact let skladovana v chladnicce pfi 5 °C nevyklicila viibec. Primérna
HTS byla 0,8825g (0,9697 g az 0,7953 g).

Pedicularis sylvatica (v§ivec lesni)

Semena klicila po chladové stratifikaci (B/T, B/S), nebo v ptipadé 5-ti mési¢ni chladové periody
(O/T, O/S) ¢aste¢né jiz v jejich poslednich dvou mésicich, bez vyrazného vlivu svételnych podminek.
Kli¢eni dal$ich semen nastalo az po druhé chladové period¢, ale i béhem ni. Hodnoty klic¢ivosti ze ¢tyf
sbért (Hoffmanovy boudy 2003, Slune¢na stran 2006 a 2007, Benecko 2007) dosahly 47 %, 70 %, 53 %
a 57 %. Primérna HTS zjiStovana ze ¢ty sbéra byla 0,8601 g (0,6984 g az 1,0409 g).

Poa laxa (lipnice pliha)

Semena nejlépe vykli¢ila po tiimési¢ni stratifikaci v rezimu stiidavych teplot na svétle (typ B/S).
Testy kli¢ivosti z jednotlivych sbérti (Snézka 2003, GFZ-Snézka 2006, Snézka 2006 a Harrachovy ka-
meny 2007) dosahly 60 %, 41 %, 43 % a 29 %. Pramérna HTS zjistovana ze Ctyf sbért byla 0,2493 g
(0,1811 g a2 0,3297 g).

Primula minima (prvosenka nejmensi)

Semena z ¢asti vykli¢ila béhem jednoho mésice vlaboratorni teploté vice na svétle (max. 68 %) nez
ve tmé (max. 22 %). Kliceni dal$ich semen bylo stimulovano chladovou periodou, ¢astecné i rezimem
sttidavych teplot. Jako optimalni algoritmus se jevil typ I/S, tj. po mési¢ni expozici semen na svétle
ve 20 °C nasleduji ¢tyti mésice chladu a poté opét laboratorni teplota. Hodnoty testt kli¢ivosti ze sbé-
ra (Obfi dal 2002, GFZ-Kotel 2003, Kotel 2004 a 2007, Obfi dul 2007, Studni¢ni hora 2008, u Luc¢ni
boudy 2008) dosahly 82 %, 98 %, 100 %, 57 %, 85 %, 76 % a 79 %. Primérna HTS zjistovana ze v§ech
sedmi sbért byla 0,1805g (0,1518 g az 0,2029 g).

Pulsatilla alpina subsp. austriaca (koniklec alpinsky bily)

Semena Kli¢ila az po chladové stratifikaci, stejné na svétle jako ve tmé (typy B/T, B/S). Z jednoho
sbéru (Kotel 2003) vykli¢ila prevazna ¢ast semen az po druhé chladové periodé. Hodnoty testa klici-
vosti z jednotlivych sbért (Kotel 2002, 2003 a Harrachova louka 2006) dosahly 64 %, 88 % a 34 %. Pru-
mérnd HTS byla 3,4248 g (3,0451 g az 3,7353 g).

Swertia perennis (kropenac vytrvaly)

Nejvyhodnéjsim algoritmem pro germinacni test byla téf az ¢tyfmésicni stratifikace (typy B/T,
B/S, I/T, 1/S). Svételné podminky nemaji na kli¢eni vyrazny vliv. Hodnoty testt kli¢ivosti ze ¢tyf sbé-
rtt (GFZ-Labska louka 2005, Kotel 2008, Labsky dil 2008 a Obti dil 2008) dosahly 87 %, 39 %, 50 %
a 58 %. Primeérna HTS je 0,3044 g (0,2716 g az 0,3619 g).
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Tab. 2. Testy klic¢ivosti.

Germination tests.

Jméno druhu/Species Kli¢ivost/Germination (%)

Lokalita a rok sbéru (hmotnost 1000

semen)/Locality and year of colle- "Eype/s 20°C  5°C ? S‘S:C/ 20°C  5°C  20°C 5°C/18°C  20°C C?FI(I::ln/

ction (weight of 1000 seeds) P

Agrostis rupestris

Modré sedlo, 2003 (0,1112 g) A/T 86 - - - - - - - 86
A/S 46 - - - - - - - 46
B/T 82 - - - - - - - 82
B/S 46 - - - - - - - 46

GFZ-Modré sedlo, 2005 (0,1194 g) A/T* 97 - - - - - - - 97

Alchemilla fissa

GFZ-Kotel, 2003 (0,5507 g) A/T 0 - 0 0 0 5 0 0 5
A/S 0 - 0 0 0 0 2 2 4
B/T 0 0 7 0 5 1 0 0 13
B/S 0 0 40 0 46 - - - 86

GFZ-Kotel, 2006 (0,4949 g) B/S* 0 0 19 0 0 56 - - 75
O/s* 0 0 12 1 0 63 0 0 76

GFZ-Kotel, 2007 (0,5114 g) B/S* 0 0 12 0 0 46 0 0 58

4M/S* 2 0 - 34 0 35 - - 71

GFZ-Kotel, 2008 (0,5975 g) 4M/S* 0 0 - 35 0 52 - - 87

Antennaria dioica

GFZ-Velké Upa, 2004 (0,0524 g) A/T 92 - - - - - - - 92
A/S 88 - - - - - - - 88
B/T 54 0 32 - - - - - 86
B/S 98 - - - - - - - 98

GFZ-Velka Upa, 2008 (0,0662 2) A/T* 65 - - - - - - - 65
A/S* 83 - - - - - - - 83

Arabis sudetica

Kotel, 2003 (0,0883 g) A/T 10 - 8 2 0 0 0 0 20
A/S 20 - 22 0 0 4 0 0 46
B/T 0 0 6 0 4 0 0 0 10
B/S 0 6 20 0 4 14 0 0 44

GFZ-Kotel, 2005 A/S* 0 - 0 0 0 1 0 0 1
B/S* 0 0 17 1 0 3 2 0 23
1/8* 0 0 - 10 - - - - 10

Kotel, 2005 (0,117 g) A/S* 10 - 7 0 0 1 3 2 23
B/S* 0 0 9 1 0 39 6 0 55
1/8* 5 0 - 24 0 26 - - 55
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Jmeéno druhu/Species

Kli¢ivost/Germination (%)

Lokalita a rok sbéru (hmotnost 1000

se@en)/Lgcality and year of colle- 'I?‘yypf’e/s 20°C  5°C ? 80‘% 20°C  5°C  20°C 5°C/18°C  20°C CeTI;ZIIn/
ction (weight of 1000 seeds)
GFZ-Kotel, 2006 (0,1504 g) A/S* 0 - 1 1 0 6 0 0 8
B/S* 0 0 56 0 0 5 0 0 61
1/8* 0 0 - 2 0 25 - - 27
o/s* 0 0 73 0 - - - - 73
GFZ-Kotel, 2007 (0,1541 g) 0O/s* 3 5 88 - - - - 96
4M/S* 4 7 - 23 7 25 - - 66
5M/S* 4 7 - 52 - - - - 63
6M/S* 4 8 - 60 - - - - 72
Kotel, 2007 (0,0847 g) O/s$* 0 6 60 1 - - - - 67
desetileta semena
Kotel, 1995 B/S 0 0 0 0 - - - - 0
1/S 0 0 - 0 0 0 - - 0
GFZ-Kotel, 1997 0O/S 0 0 0 0 - - - - 0
Arnica montana
GFZ-Modry dul, 2002 A/T 90 - - - - - - - 90
A/S 14 - - - - - - - 14
B/T 0 14 70 - - - - - 84
B/S 0 4 60 - - - - - 64
Modry diil, 2004 (1,3635 g) AT 91 - - - - - - - 91
GFZ-Modry dul, 2005 (1,0996 g) A/T* 90 - - - - - - - 90
GFZ-Modry diil, 2006 (1,0161 g) AIT* 88 - - - - - - - 88
Labska louka, 2006 (1,0210 g) A/T* 87 - - - - - - - 87
Labska louka, 2007 (0,9397 g) A/T* 88 - - - - - - - 88
desetiletd semena
GFZ-Modry dul, 1997 A/T 26 - 0 0 - - - - 26
patndctiletd semena
GFZ-Modry dil, 1992 A/T 0 - 0 0 - - - - 0
Bartsia alpina
Kotel, 2002 (0,1733 g) A/T 1 - 7 20 7 5 0 0 40
A/S 8 - 24 28 6 - - - 66
B/T 0 0 45 9 - - - - 54
B/S 0 0 32 12 0 5 - - 49
Kotel, 2005 (0,2215 g) A/T* 0 - 0 0 0 1 0 0 1
A/S* 0 - 1 9 0 78 - - 88
BT* 0 0 17 0 - - : - 17
B/S* 0 0 85 - - - - - 85
o/T* 0 0 15 0 - - - - 15
O/s* 0 1 86 - - - - - 87
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Jméno druhu/Species

Kli¢ivost/Germination (%)

Lokalita a rok sbéru (hmotnost 1000

se'men)/L-ocality and year of colle- 'i“ryypf)e/s 20°C  5°C ?Sof:é 20°C  5°C  20°C 5°C/18°C  20°C C%l)(glnl
ction (weight of 1000 seeds)
Obii dul, 2006 (0,1924 g) B/S* 0 1 82 - - - - - 83
desetiletd semena
Modry dal, 1994 A/S 0 - 0 0 - - - - 0
patndctiletd semena
Obii dal, 1992 0o/s 0 0 0 0 - - - - 0
Bupleurum longifolium subsp.
vapincense
GFZ-Kotel, 2003 (3,1512 g) A/T 0 - 0 0 10 58 0 0 68
A/S 0 - 0 0 6 32 4 0 42
B/T 0 0 24 0 36 4 0 0 64
B/S 0 0 4 0 40 12 0 0 56
GFZ-Kotel, 2004 (3,5883 g) B/T 0 18 40 0 - - - - 58
B/S 0 20 44 0 - - - - 64
4M/T 0 48 - 28 - - 0 0 76
4M/S 0 54 - 18 - - 0 0 72
5M/T 0 58 - 12 - - 0 0 70
5M/S 0 58 - 16 - - 0 0 74
6M/T 0 92 - 0 - - 0 0 92
6M/S 0 70 - 6 - - 0 0 76
GFZ-Kotel, 2005 (2,9583 g) 5M/T* 0 26 - 12 - - - 38
GFZ-Kotel, 2006 (2,8182 g) 5M/T* 0 48 - 22 - - - 70
Campanula bohemica
Lu¢ni bouda, 2003 (0,0459 g) A/T 0 - 0 - - - - - 0
A/S 18 - 2 0 0 0 2 0 22
B/T 0 0 0 0 46 0 0 0 46
B/S 0 0 2 0 0 0 0 0 2
t;c(gjozg(l;(;, 2003, zelené semeni AT 3 ) 3 0 . ) . . 4
AlS 36 - 4 0 - - - - 40
B/T 0 0 14 0 0 0 0 0 14
B/S 0 0 20 2 0 4 0 0 26
Jestrabi boudy, 2006 (0,0475 g) A/T* 0 - 0 0 - - - - 0
A/S* 14 - 5 1 - - - - 20
B/T* 0 0 1 0 - - - - 1
B/S* 0 1 67 0 - - - - 68
/T 0 0 - 0 - - - - 0
1/8* 24 1 - 11 - - - - 36
Zadni Rennerovky, 2008 (0,0596 g) B/S* 0 7 14 2 0 68 - - 91
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Jmeéno druhu/Species

Kli¢ivost/Germination (%)

Lokalita a rok sbéru (hmotnost 1000

se@en)/Lgcality and year of colle- 'I?‘yypf’e/s 20°C 5°C ? 80‘% 20°C  5°C  20°C 5°C/18°C  20°C CeTI;ZIIn/

ction (weight of 1000 seeds)

patnactiletd semena

Zadni Rennerovky, 1992 B/S 0 0 0 0 - - - - 0

Dianthus superbus subsp. alpestris

Kotel, 2002 (0,6504 g) A/S 84 - - - - - - - 84

Kotel, 2003 (0,6096 g) A/S 71 - - - - - - - 71

Kotel, 2004 (0,6983 g) A/S 86 - - - - - - - 86

Kotel, 2008 (0,5031 g) A/S* 87 - - - - - - - 87

Desetiletd semena

Kotel, 1993 A/S 89 - - - - - - - 89

Kotel, 1994 A/S 53 - 0 0 - - - - 53

Kotel, 1995 A/S 98 - - - - - - - 98

Drosera rotundifolia

Obti dul, 2002 (0,0137 g) A/T 0 - 0 0 0 0 0 0 0
A/S 0 - 0 0 0 9 0 0 9
B/T 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B/S 0 0 35 7 0 0 0 0 42

ObiH dil, 2003 (0,012 g) B/S 0 0 75 0 - - 75

Cerna hora, 2006 (0,0091 g) B/S* 0 0 82 1 - - 83

ﬁ)aj;lﬁi;;iégt)é nad Bréadler. b., 2007 B/S* 0 0 69 0 ) ) ) ) 9

Obii dal, 2008 B/S* 0 0 52 0 - - - - 52

desetiletd semena

Obii dal, 1994 B/S 0 0 0 0 - - - - 0

Ragelinisté nad Bradler. b., 1995 B/S 0 0 0 0 - - - - 0

Galium sudeticum

Obri dul, 2003 (0,5087 g) A/T 82 - - - - - - - 82
A/S 82 - - - - - - - 82
B/T 54 8 28 - - - - - 90
B/S 32 14 28 - - - - - 74

GFZ-Obii dul, 2005 (0,5592 g) A/S* 92 - - - - - - - 92

Kotel, 2008 (0,4196 g) A/S* 57 - 5 0 - - - - 62

Desetileta semena

GFZ-Krkonose, 1994 A/S 0 - 0 0 - - - - 0

Gentiana asclepiadea

GFZ-Krkonoge, 2005 (0,0934 g) A/T* 0 - 0 0 - - - - 0
A/S* 7 - 3 1 - - - - 11
B/T* 0 0 20 0 - - - - 20
B/S* 0 0 81 - - - - - 81
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Jméno druhu/Species

Kli¢ivost/Germination (%)

Lokalita a rok sbéru (hmotnost 1000

se'men)/L-ocality and year of colle- 'i“ryypf)e/s 20°C  5°C ?Sof:é 20°C  5°C  20°C 5°C/18°C  20°C C%l)(glnl

ction (weight of 1000 seeds)

Studni¢ni hora, 2008 (0,069 g) B/S* 0 1 47 0 - - - - 48
1/8* 10 1 - 26 - - - - 37

Kotel, 2008 (0,0661 g) B/S* 0 6 24 0 - - - - 30
1/8* 9 0 - 16 - - - - 25

Geum montanum

nad Vyrovkou, 2006 (1,2982 g) A/T* 2 - 13 13 - - - - 28
A/S* 9 - 45 24 - - - - 78
B/T* 0 0 17 9 - - - - 23
B/S* 0 0 27 11 - - - - 38

u Lu¢ni boudy, 2006 (1,4387 g) A/T* 12 - 31 15 - - - - 58
A/S* 23 - 22 16 - - - - 61
B/T* 1 2 56 10 - - - - 69
B/S* 0 2 80 - - - - - 82

Gladiolus imbricatus

GFZ-Velké Upa, 2002 (2,8269 g) A/T 0 - 2 0 0 64 - - 66
AlS 4 - 2 2 0 62 - - 70
B/T 0 0 72 2 - - - - 74
B/S 0 0 52 0 - - - - 52

GFZ-Velké Upa, 2004 (2,6617 2) B/T 0 0 66 0 - - - - 66
B/S 0 0 92 - - - - - 92

GFZ-Velka Upa, 2005 (2,5643 g) B/T* 0 0 67 0 - - - - 67
B/S* 0 0 89 - - - - - 89

desetiletd semena

GFZ-Velké Upa, 1997 B/S 0 0 58 0 - - - - 58

Hypericum humifusum

u Jizery, 2005 (0,0375 g) A/T* 58 - 3 0 0 0 6 0 67
A/S* 89 - - - - - - - 89
B/T* 0 2 81 - - - - - 83
B/S* 0 2 93 - - - - - 95

GFZ-u Jizery, 2006 (0,0296 g) A/S* 89 - - - - - - - 89

desetiletd semena

u Jizery, 1995 A/S 74 - 2 0 - - - - 76

Lilium martagon

GFZ-Kotel, 2002 (3,537 g) A/T* 90 - - - - - - - 90
A/S* 91 - - - - - - - 91

Cerny Dill, 2003 (2,9596 g) A/S 82 - - - - - - - 82

Obti dal, 2007 (5,2244 g) 1/8* 84 - - - - - - - 84

Kotel, 2008 (4,5211 g) 1/8* 60 32 - - - - - - 92
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Jmeéno druhu/Species Kli¢ivost/Germination (%)
:::ii;?fgfa];ige:ﬁéh;rel:rmgfs ti,?ﬁo TTy’g’e/s 20°C 5°C ? SCC/ 20°C 5°C 20°C  5°C/18°C  20°C Cf’rl(l;zrln/
ction (weight of 1000 seeds)
Meum athamanticum
GFZ-Krkonose, 2003 (10,0887 g) A/T 0 - 0 0 2 0 0 0 2
A/S 0 - 0 0 0 0 0 0 0
B/T 0 0 22 0 0 4 4 0 30
B/S 0 0 10 0 0 0 2 0 12
GFZ-Krkonose, 2004 (9,5246 g) B/T 0 0 14 0 - - - 14
B/S 0 4 62 0 - - 66
o/T 0 68 14 0 - - - - 82
0O/S 0 74 6 0 - - - - 80
AM/T 0 26 - 22 - - 2 2 52
4M/S 0 72 - 10 - - 0 0 82
5M/T 0 74 - 6 - - 2 0 82
5M/S 0 76 - 6 - - 0 0 82
6M/T 0 42 - 8 - - 0 0 50
6M/S 0 88 - 0 - - 0 0 88
GFZ-Krkonose, 2005 (6,2112 g) 4M/S* 0 92 - 2 - - - - 94
desetiletd semena
GFZ-Krkonose, 1997 4M/S 0 0 - 4 - - - - 4
Minuartia corcontica
Obti dul, 2002 (0,0942 g) A/T 66 - 18 - - - - - 84
A/S 24 - 50 0 0 2 0 0 76
B/T 74 0 22 - - - - - 96
B/S 62 0 28 - - - - - 90
GFZ-Obii dul, 2005 (0,0943 g) /T 86 1 - 0 - - - - 87
1/8* 68 3 - 5 - - - - 76
GFZ-Obii dul, 2008 (0,0848 g) /T 62 0 - 0 - - - - 62
Pedicularis sudetica
u Lu¢ni boudy, 2003 (0,9697 g) A/T 2 - 0 0 64 16 4 - 86
A/S 2 - 4 0 26 22 6 0 60
B/T 0 0 66 0 8 4 - - 78
B/S 0 0 66 2 2 0 2 0 72
u Luéni boudy, 2004 (0,7953 g) B/T 0 2 60 0 0 8 - - 70
B/S 16 0 70 - - - - - 86
patndctiletd semena
u Lu¢ni boudy, 1992 B/T 0 0 0 0 - - - - 0
B/S 0 0 0 0 - - - - 0
T 0 0 - 0 - - - - 0
1/S 0 0 - 0 - - - - 0
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Jméno druhu/Species

Kli¢ivost/Germination (%)

Lokalita a rok sbéru (hmotnost 1000

se'men)/L-ocality and year of colle- 'i“ryypf)e/s 20°C  5°C ?Sof:é 20°C  5°C  20°C 5°C/18°C  20°C C%l)(glnl
ction (weight of 1000 seeds)
Pedicularis sylvatica
Hoffmanovy boudy, 2003 (0,6984¢g)  A/T 0 - 0 0 0 0 0 0 0
A/lS 0 - 1 0 0 3 0 0 4
B/T 0 0 21 0 1 17 3 0 42
B/S 0 0 34 0 0 11 2 0 47
Slune¢na stran, 2006 (1,0409 g) B/T* 0 0 30 0 5 35 - 70
B/S* 0 0 25 0 7 20 1 0 53
Benecko, 2007 (0,9440 g) B/T* 0 0 26 0 2 10 0 0 38
B/S* 0 0 22 0 1 14 0 0 37
o/T* 0 26 27 0 - - - 53
O/s* 0 33 15 0 - - - - 48
Slune¢na stran, 2007 (0,7570 g) B/T* 0 0 26 0 16 6 0 0 48
B/S* 0 0 0 0 11 24 0 0 35
o/T* 0 31 6 0 8 12 - - 57
O/s* 0 10 8 0 16 1 - - 37
Poa laxa
Snézka, 2003 (0,2608 g) A/T 1 - 0 0 0 0 0 0 1
AlS 2 - 2 1 0 0 2 0 7
B/T 0 0 4 0 0 0 0 0 4
B/S 0 0 60 0 0 0 0 0 60
GFZ-Snézka, 2006 (0,1811 g) B/S* 0 1 39 1 - - - 41
Snézka, 2006 (0,3297 g) B/S* 0 1 42 0 - 43
Harrachovy kameny, 2007 (0,2254 g) B/S* 0 1 28 0 0 0 0 0 29
Primula minima
Obti dul, 2002 (0,1674 g) A/T 0 - 0 0 0 10 0 0 10
A/S 24 - 8 36 0 14 - - 82
B/T 22 0 2 - - - - - 24
B/S 16 0 30 - - - - - 46
GFZ-Kotel, 2003 (0,1958 g) 1/S 68 0 - 30 - - - - 98
Kotel, 2004 (0,1518 g) 1/§S 48 0 - 52 - - - - 100
Kotel, 2007 (0,1718 g) 1/8* 41 0 - 4 0 12 - - 57
Obii dil, 2007 (0,1849 g) 1/8* 41 0 - 44 - - - - 85
Studni¢ni hora, 2008 (0,2029 g) 1/8* 76 - - - - - - - 76
u Lu¢ni boudy, 2008 (0,1890 g) 1/8* 22 1 - 56 - - - - 79
Pulsatilla alpina subsp.
austriaca
Kotel, 2002 (3,0451 g) A/T 0 - 0 3 3 28 0 0 34
A/S 0 - 0 3 0 0 0 - 3
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Jmeéno druhu/Species

Kli¢ivost/Germination (%)

Lokalita a rok sbéru (hmotnost 1000

sefnen)/LF)cality and year of colle- 'I?‘y}g’e/s 20°C  5°C ?80‘% 20°C  5°C  20°C 5°C/18°C  20°C CeTI;ZIIn/
ction (weight of 1000 seeds)
B/T 0 0 61 0 0 0 0 - 61
B/S 0 0 64 - - - - - 64
Kotel, 2003 (3,4939 g) B/T 0 0 16 6 0 62 - - 84
B/S 0 0 10 44 2 32 - - 88
Harrachova louka, 2006 (3,7353 g) B/S* 0 0 33 1 - - - - 34
Swertia perennis
GFZ-Labska louka, 2005 A/T* 4 - 0 0 0 83 - - 87
A/S* 2 - 0 0 0 48 0 0 50
B/T* 0 0 15 0 0 65 - - 80
B/S* 0 0 79 0 - - - - 79
Kotel, 2008 (0,2798 g) B/S* 0 0 38 1 - - - - 39
1/8* 1 0 - 35 - - - - 36
Labsky dul, 2008 (0,3619 g) B/S* 0 0 50 0 - - - - 50
1/8* 2 0 - 42 - - - - 44
Obti dul, 2008 (0,2716 g) B/S* 0 1 47 0 B - - = 48
1/8* 7 - 51 - - - - 58

Poznamky a vysvétlivky/Explanatory notes: S, T: svétlo, tma/S - light, T - dark, 20 °C: laboratorni teplota/laboratory

temperature (cca 20 °C), 5 °C/18 °C: stiidavé teploty: 5 °C ve tmé po dobu 8 hod, 18 °C na svétle po dobu 16 hod/
alternating temperatures: 5 °C in dark for 8 h, 18 °C in light for 16 h, 5 °C: stratifikace v chladni¢ce pfi 5 °C/prechill
at 5 °C, m, t: mésic, tyden/m — month, t - week, *: priimérna hodnota ze ¢tyf testil/* average of 4 tests, GFZ-lokalita:
genofondova zahrada - ptivodni lokalita/genofond garden - original locality.
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ZHODNOCENI VYSLEDKU

Banka semen ohrozenych druht rostlin Krkonos obsahuje ke konci roku 2009 vzorky semen té-
méf jednoho sta taxontl cévnatych rostlin. 130 vzorkd semen 97 taxond je uloZeno v zakladni sbir-
ce Genové banky VURV v Ruzyni a 66 vzorkii semen 56 rostlinnych druht je deponovéno v duplicitn{
kolekei na Spravé KRNAP ve Vrchlabi. Doprovodna evidence obsahuje vedle zakladnich vstupnich in-
formaci (jméno druhu, datum sbéru, popis lokality, jméno sbératele, pocet rostlin ze kterych bylo sbi-
rdno atd.) i udaje o kli¢ivosti a hmotnosti (HTS) ukladanych semen. Tyto charakteristiky jsou prezen-
tovany u vybranych 24 taxona.

Na zdkladé vysledki testi kli¢ivosti 1ze vybrané druhy rozdélit do tii skupin:

1. Druhy, u nichz vétsina semen vykli¢i do jednoho mésice v laboratorni teploté ve tmé, nebo
ve tmé i na svétle: Agrostis rupestris, Antennaria dioica, Arnica montana, Dianthus superbus
subsp. alpestris, Galium sudeticum, Hypericum humifusum, Lilium martagon, Minuartia cor-
contica. Po vysuseni nebyla u semen téchto taxonil zaznamenana vyznamna dormance. Prav-
dépodobné tvori pouze prechodnou banku semen (THOMPSON et al. 1997) a vétsina zivych
semen pretrvava v piidé jen po dobu vnéjsich podminek neptiznivych pro kliceni.

2. Druhy, u nichZ vétSina semen vykli¢i aZz po obdobi periody chladu. V rdmci této skupiny
1ze rozlisit dvé podskupiny. Prvni podskupinu s druhy, jejichz semena nepottebuji ke klice-
ni svétlo: Bupleurum longifolium subsp. vapincense, Gladiolus imbricatus, Meum athamanti-
cum, Pedicularis sudetica, Pedicularis sylvatica, Pulsatilla alpina subsp. austriaca, Swertia pe-
rennis. Tyto druhy pravdépodobné tvori prevazné prechodnou semennou banku, kdy jsou
semena v pudé Ziva maximalné jeden rok. Druha podskupina predstavuje taxony, u nichz se
jevi ke kli¢eni vyhodnéjsi pritomnost svétla: Alchemilla fissa, Arabis sudetica, Bartsia alpina,
Campanula bohemica, Drosera rotundifolia, Gentiana asclepiadea, Poa laxa. U semen téchto
druhti je predpoklad, Ze tvori ptidni semennou banku, kdy semena v ptidé mohou byt ziva
déle nez jeden rok.

3. Druhy, které bez vyraznych reakei postupné kli¢i od prvniho mésice pti laboratorni teplo-
té, béhem periody stfidavych teplot i chladové stratifikace: Geum montanum, Primula mini-
ma. Je pravdépodobné, ze dormance existuje jen u ¢asti semen, a ty se mohou podilet na ptd-
ni bance.

U jedenacti taxond byla testovana kli¢ivost semen skladovanych deset, nebo patnact let v 5 °C:
Arabis sudetica, Arnica montana, Bartsia alpina, Campanula bohemica, Dianthus superbus subsp. al-
pestris, Drosera rotundifolia, Galium sudeticum, Gladiolus imbricatus, Hypericum humifusum, Meum
athamanticum, Pedicularis sudetica. Po deseti letech skladovani vykli¢ila semena Arnica montana
(26 %), Dianthus superbus subsp. alpestris (89 %, 53 %, 98 %), Gladiolus imbricatus (58 %), Hypericum
humifusum (76 %) a Meum athamanticum (4 %).
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