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Zasoby vody v atmosfére
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Predstaveni na uvod

Voda v krajiné

= Voda je podstatou v8eho Zivého na Zemi.
Svym chemickym sloZzenim predstavuje jednu
z nejjednodussich sloucenin.

= Dva atomy vodiku a jeden

atom kysliku, to je molekula Y H
vody, schopna zapojovat se
pfi nejriznéjsich reakcich
do bezpodtu latkovych forem, podmiriujicich
existenci Zivych organismu na nasi planeté.

= Voda je vynikajicim rozpoustédlem pro
nezmérné mnozstvi chemickych latek, s nimiz
prichazeji zivé organismy do styku, coz ma
nezastupitelny vyznam pro formovani Zivota
ve vodé i na sousi.

m Bez vody by nemohla probihat fotosyntéza,

reakci na Zemi, nebot pfi ni z anorganickych
latek vznika organicka hmota a do ovzdusi se
uvolfiuje kyslik.

m Fotosyntéza podmiriuje rozvoj obrovskeé
rozmanitosti Zivota na nasi planeté.

= Voda a vodni roztoky tvofi témér 60 procent
tél Zivych organism, pfi¢emz vodik a kyslik
predstavuji dva ze Ctvefice zakladnich
kamen0 jakékoli Zivé hmoty (H, O, N a C).

m Voda v podobé svych tfi skupenstvi
(plynné, tekuté a tuhé) doprovazi celé geolo-
gické déjiny Zemé a zasadnim zplisobem
ovliviiuje jeji vzhled. Vodni péra, tekouci voda
a nejriznéjsi podoby jejiho pevného skupen-
stvi, snéhu a ledu, jsou hybnou silou mnoha
prirodnich ¢initelt a déjd, které rozhoduji

o0 nejriznéjsich projevech Zivota.
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= Vodni prostfedi zaujima 71 % povrchu
planety, pficemz nejvétsi zasoby dostupné
vody, asi 97 %, jsou v oceanech, zbytek pak
v ledovych pfikrovech, ledovcich, fekach,
jezerech a mokfadech.

= Sluneénim teplem se z povrchu oceant
voda vypafuje a vzdusné proudy a vétry
zanaseji vodni paru nad pevninu. Hnacim
motorem cirkulace vody v krajiné je tedy vitr.

m ProtoZe horské masivy jsou pro vétrné
proudy vyraznou prekazkou, ochlazenim
vlhkého vzduchu pfi vystupu do vysky
dochézi ke kondenzaci, tvofi se oblaky

a v nich pozdéji i srazky. Voda z atmosféry

v podobé destovych nebo snéhovych srazek
dopada na zemsky povrch a zachycuje se
na horskych svazich. V evropskych veleho-
rach to mize byt az 2000 mm za rok.

m Ve stfedni Evropé dlouhodobé prevlada
severozapadni az jihozépadni vétrné
proudéni, proto KrkonoSe predstavuji
vyrazny horsky val, na ktery narazi masy
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" Rozlozeni vodni zasoby Zemé

slana voda mofi, oceant
M |edové prikrovy, ledovce
reky a jezera
B podzemni vody
M vodni para

97,2 %
2,15 %
0,171 %
0,625 %
0,001 %

Zasoby sladké vody na pevniné

76,80 %
0,65 %
22,50 %
0,05 %

ledové prikrovy, ledovce
feky a jezera

podzemni vody

vodni para

vihkého a studeného vzduchu a oblaka
na jejich cesté od Atlantiku do vnitrozemi.

= V KrkonoSich je vétSina vody srézkového
plvodu, s pribyvajici nadmorskou vyskou
jeji mnozstvi stoupa a pevné formy srazek
(snih, ledové krystalky, ledova krupice,
kroupy, namraza) ve vy$Sich polohach
prevazuji nad deStovymi srazkami. Rocné
zde spadne pfiblizné od 800 mm pfi Upati
hor az po 1200-1600 mm vody na
hrfebenech. KrkonoSe tak patfi k nasim
pohofim s nejbohatsi srazkovou ¢innosti.

m Znacny podil srazek se jesté pred
dopadem staci vypafit nebo ulpi na povrchu
vegetace. Pfevazna ¢ast vody vSak stece

po zemském povrchu do vodnich tokd nebo
prosakne ptdou do horninového podlozi

a zasobuje prameny, které syti vé¢né ziznivé
potoky a feky. Nez se srazkova voda vrati
znamym kolobéhem do svétovych mofi,
ovlivni vSe Zivé i nezivé na povrchu Zeme,
vCetné Zivota nas lidi.



m Jakym zpUsobem ovliviiuje hory od jejich
povrchu az po Zivé organismy, to zalezi

na jejim skupenstvi, teploté, na rychlosti
proudici vody, na horninovém podlozi,
pres které voda protéka a obohacuje se
pfitom o rGzné mineraly. Ty se pak podili
na fyzikalné chemickych vlastnostech vody
v pramenech, potocich a jezerech.

m Vody v Krkonosich jsou minerainé
pomérné chudé s nizkou hodnotou pH
(kyselosti), coz ma na svédomi predevsim

kyselé silikatové podloZi s nizkym obsahem
iont(i vapniku a hofgiku. Zivot v krkono$-
skych vodach proto neni tak bohaty, jako je
tomu ve vapencovych pohofich. Pfesto se
vyznamné podili na biologické rozmanitosti
krkonoSské prirody.

m Ve vodé a kolem ni Ziji presné

usporadana spolecenstvi horskych rostlin

a zivogich, jejichz barevnost, viné, zvuky

a pohyb jsou nenahraditelnou soucasti svéta
hor.

Terminologie pFirodniho prostredi ve vodé a kolem ni

Jednim z mnoha obort biologickych véd je hydrobiologie, zkoumajici Zivot
ve vodé a procesy, jejichz jsou zivé organismy ve sladkych vodach i v mofich
soucasti. Je to obor, ktery ma své odborné nazvoslovi, metody a pfistupy

k vyzkumu tak slozitého prostiedi, jaké voda predstavuje.

Pokud ziistaneme pouze u suchozemskych
biomd, pak je dobré si uvédomit, jak rozdilné
prostredi pro Zivot rostlin a Zivocich pred-
stavuje proudici voda v potocich a fekach,
Ci stojata voda jezer, raselinistnich tini nebo
rybnikd a Gdolnich nadrzi. Fyzikalné-
-chemické vlastnosti stojaté ¢i proudici vody
jsou hodné odliSné a tomu odpovida

i druhova rozmanitost vodnich ekosystému.
Voda muze byt eutrofni (bohata na Ziviny),
nebo naopak oligotrofni (chuda na ziviny),
véetné nejrliznéjSich prfechodd. Mize byt
studena, nebo prohrata sluneénimi paprsky.
V raselinnych tarkach nebo horskych
jezerech byva voda silné kysela, naproti
tomu v fekach nebo rybnicich je kyselost
velmi rozdilna, podle toho, pfes jaké geolo-
gické podlozi voda protéka. Tomu odpovida
zastoupeni rostlinnych a Zivo¢isnych druht.

Jejich druhové slozeni se méni podle toho,
zda ziji v litoralu (mélké pobrezni

pleuston

neuston

pelagial

bentos

prosvétlené zéné stojatych nebo pomalu
tekoucich vod), nebo v pelagialu (v oblasti
volné vody od hladiny az ke dnu), zda se se
ve vodé volné vznaseji (zoo- a fytoplankton),
Ziji na dné ¢i v usazeninach (bentos), nebo
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~Potravni fe

producenti

konzumenti prvni Fadu

ec v ekosystému horského pot_c_)ka'- X

konzumenti

konzumenti druhého
Fad

konzumenti tretiho radu

fasy, sinice ,vodni
mechorosty a cévnaté
rostliny

larvy obojzivelniku,
bylozravi bezobratli, vé.
hmyzu a jeho larev

masozravy vodni hmyz
a jeho larvy, ryby,
obojzivelnici

predatofi masoZravych
Zivocichu

fasy, sinice, rozsivky,

ruduchy, zlativky, liSejniky,

fytoplankton, mechy a
jatrovky, lisejniky, vodni
a vlhkomilné cévnaté

chrostici, jepice, poSvatky,
korysi, vifnici, bylozravé
plostice, pakomafi,vodni
plZi, larvy obojzivelnikd,
hryzec vodni , ondatra

plosténky, vodule, rak
kamenag, vazky,
masozravé druhy
chrostikl a vodnich
plostic, potapnici,
mouchy lupice, stfechatky,
skokan hnédy, ¢olek
horsky, pstruh potoéni,

lednacek Ficni, rejsec
vodni, netopyfi, vydra
fiéni, norek americky

rostliny pizmova a dalsi zastupci

destruenti a paraziti L2 M destruenti a paraziti

mnozZstvi v fadu 1000 v Fadu 100

jsou pfisedlé na povrchu rostlin a dalSich
ponofenych predmétu (perifyton). Rozdilné
adaptace existuji u organismu aktivné se ve
vodeé pohybuijicich (nekton) a pohybujicich
se na povrchové vodni blance (pleuston

a neuston). Jinak Ziji organismy dychajici
Zabrami, jinak dychajici plicemi; u rostlin
ponofenych pod hladinou se vytvorilo
zvlastni pletivo aerenchym naplnéné
vzduchem a usnadriujici vyménu plynt

a vodni pary mezi rostlinou a prostredim.

Zivot vodnich organism je propojen

v nejriznéjSich potravnich fetézcich, kde
maji své pfesné vymezené misto produ-
centi — autotrofni organismy (Fasy, sinice,
vytrusné a semenné rostliny), na nich zavisli

konzumenti — heterotrofni organismy (Zivoci-

chové) a konec¢né rozkladaci — destruenti
(Zivo€ichové, bakterie, houby, plisné).

Ve vodnim prostredi funguji rizné potravni
fetézce, jejichz jednotlivé ¢lanky citlivé

a rychle reaguji na nejriznéjsi zmeény.
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mienka mramorovana,
vranka obecna, skorec
vodni, konipas bily a
konipas horsky

L2 W destruenti a paraziti

v Fadu 10 v fadu 1

destruenti a paraziti

Hydrobiologie tak poskytuje mnoho pfilezi-
tosti ke studiu a pochopeni slozitych
ekologickych vztaht a procesu, které

v pfirodé probihaji a do kterych mnohdy
nezadoucim zplsobem zasahuje Clovék.




Stopy prirodovédci v krkonosskych voddch

Pfirodni prostredi ve vodé a v jejim okoli je
natolik pestré, ze se jim zabyvaji Cetné
nepochybné jiz zminéna hydrobiologie,
avsak i specializované botanické

a zoologické obory, stejné jako geologicke,
geografické, hydrologické a klimatologické
discipliny, maji s vodnim prostfedim mnoho
spole¢ného.

Moderni védeckeé pristupy a metody jiz
davno ukoncily historicka obdobi
pfirodovédy, kdy jednotlivi pfirodovédci
dokéazali popsat a analyzovat vSechny
poznatky, které s vodnim prostfedim
souvisi. KrkonoSe nejsou v tomto sméru
vyjimkou. Na samotném pocatku védeckych
popist krkonoS$skych vod stoji nékolik
historicky nepfehlédnutelny postay, jejichz
prace pfinaseji prvni podrobné poznatky
o Zivoté v horskych vodach. Na pfelomu
19. a 20. stoleti to byl napf. F. Pax,

0. Zacharias, K. Klapalek, B. Schroder,

Druhové zastoupeni taxonomickych
skupin flory a fauny krkonosskych vod
a jejich okoli (v¢. druh introdukovanych)

fasy, sinice, ruduchy pres 300
mechorosty témér 200
kapradorosty 9
cévnaté rostliny pres 200
vodni rozto€i 66
jepice 45 (6%)
vazky 25
posvatky 65 (6%)
stfechatky 2
chrostici 95 (21%)
ryby 28
kruhousti 1
obojzivelnici 11

plazi 6

ptéaci 83

savci 26

*) z toho nezvéstnych a vyhynulych druhl

pozdéji pak O. Winkler, J. Obenberger
(na obrazku), R. Rudolph nebo F. Firbas.

Jak ¢as ubihal, pfirodovédci se speciali-
zovali, a tak i v KrkonoSich pribyvaly
podrobné popisy napfiklad jen nékterych
skupin bezobratlych Zivocichd, vazanych
na vodni prostfedi (vodule — P. Pun¢ochar,
jepice, posvatky, chrostici — J. Spadek,
T. Soldan, vazky — O. Holu$a, potapnici —
|. Taborsky), riznych skupin obratlovcd
(Colci, zaby — P. Miles), sinic a fas

(S. Novakova, L. Nedbalova), mechd

a jatrovek (Z. Pilous, J. Vana), ale i Cetné
prace palynologické, které se zabyvaji
rozbory pylovych zrn a spér vytrusnych
rostlin uloZzenych v krkono$skych raselini-
Stich (B. Pacltova, V. Jankovska,

H. Svobodova). Ty poskytuji doklady
davnych dg&jl, které se odehravaly na
hfebenech hor a v jejich 8irSim okoli.

Dlouholeté usili vSech uvedenych pfirodo-
veédcu poskytuje podrobna svédectvi o svété
rostlin a zivocichud ve vodnim prostredi
Krkonos. Nepatrny zlomek nasich
soucasnych znalosti o pfirodé tekoucich

a stojatych vod Krkono$ priblizuji nasledujici
stranky.
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O pramenistich

Prameny zivé vody

Tekouci voda patfi na svazich hor k nejpribojnéj$im pfirodnim ziviim, pretvari
vzhled horské krajiny, ale rozhoduje i o pestré spoleénosti rostlin a Zivocichd. Ta je
v proudici vodé a nejblizSim okoli presné usporadana, a to podle teploty, okysliceni
tekouci vody, jeji rychlosti a mnoha dalSich chemicko-fyzikalnich vlastnosti.

Mechové pramenisté ve spodni ¢asti Velké Kotelni jamy

Dlouha cesta vody z hieben( do udoli malych praminkd a pramend. Ty maji rGzny
zacina nad povrchem horskych svaha. vzhled. Nékdy se kolem pramene vytvori
Tam se po cely rok nepretrzité vyCesava mala tarika a teprve z ni vyvy$enym prelivem
voda z atmosféry v podobé destovych odtéka voda pramennou struzkou pry¢

&i snéhovych srazek. Cast se hromadi ve (tzv. limnokren). V horach voda ¢asto vyvéra
snéhové pokryvce, ¢ast stéka po povrchu pfimo ze skaly a hned za vyvérem vytvafi
okamzité nebo prosakuje do podlozi pramennou stuzku (rheokren). Mnohdy vSak
a v zavislosti na vrstevnatosti hornin pak prosakuje pudou k povrchu na velké plose
na nékterych mistech vyvéra v podobé a tam vznikaji rozlehlé pramenistni mokrady
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(helokren), které pokryva bujna vihkomilna
vegetace, ostfice, suchopyry, mechorosty,
v nizSich polohach i rakos.

Pfechod mezi podzemni/podpovrchovou
a povrchovou vodou je tak nahly, ze se
kolem pramen( vytvareji zcela jiné eko-
systémy nez na jinych susSich mistech.
Pramenici voda ma po cely rok vyrovnané
vlastnosti, pouze vydatnost pramend je

Mechova fléra pramenist Krkonos i skandinavskych
pohofi (norsky NP Rondane, vpravo nahofe) hosti
stejné nebo pribuzné druhy mech a jatrovek

rlizna a méni se i béhem roku. Nejvétsi
byva zjara, kdy pudu i pukliny skal
prosycuje chladna voda z tajiciho snéhu.

Je pomérné dobre zasobena mineral-

nimi latkami (jejich obsah vSak zavisi na
geologické skladbé podlozi). Z praktic-
kého Zivota dobfe zname rozdil mezi tvrdou
pramenitou vodou s vy$Sim obsahem
rozpu$ténych mineralnich latek a mékkou
povrchovou vodou. Teplota pramenici vody
je po cely rok velmi vyrovnana, kolem 4 az
6 °C nad nulou, takze prameni$té malokdy
zamrzaji, na rozdil od nizSich podmacenych
ploch pod pramenisti, kde je tomu naopak.

Smérem po proudu se vSak vSechny tyto
vlastnosti rychle méni vlivem pfijmu kysliku
ze vzduchu, se vzdalenosti od pramen-
ného vyvéru se postupné zvysuje teplota
vody, vliv ma i orientace svahu a jeho sklon
a také rostlinstvo. Kazdé horské pramenisté
je proto slozitym sidlistém, které na malém
prostoru a podle pfesného planu osidluji
pestra spolecenstva rostlin a zivocichl

s velmi odliSnymi naroky na vodu, teplotu

a ziviny.
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Mlok skvrnity a drava plosténka horska (obrazek dole v textu)

Studenomilna spolecnost

Chladnou vodu v tésném okoli prament tych, kamenitych nebo travnatych svaht
osidluji pestra spole¢enstva fas, z nichz hor a méni svljj vzhled v jednotlivych

zejména rozsivky oply- h ro€nich obdobich.

vaji neobvyklou tvaro- e, Cista pramenita voda je domovem
vou rozmanitosti svych ' - . ), drave plosténky horske, v nizSich
ornamentalnich kfemicitych .\ polohach byl v pramenech zjistén
schranek. Mechy a jatrovky dodavaji . bily, slepy, ze stran zplo$t&ly
pramenistim nejriiznéj$i odstiny zelené . bleSivec karpatsky, v prameni
a hnédé barvy a pestfe kvetouci mokfady ~  Labe zije drobny kory$

s Cesneky, violkami, kropenaci, lepnice- ~ buchanka Diacyclops nanus.
mi, vrbovkami, vSivci, oméjemi a mlé- v pramenistich se vyvijeji

civei ¢i havézi Eesnackovou jsou larvy nékterych druh( chrostiku,
ukazkou jejich druhové i barevné poSvatek, pakomard a Ziji v nich
rozmanitosti. Horska pramenisté i vzacné druhy potapnikl, napf.
jsou velkym zpestfenim skalna- boreoalpinni Hydroporus nivalis, ktery
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byl z celych Cech nalezen
jen v pramenistich na hfebenech
KrkonoS. Pestie kvetouci pramenistni
nivy hosti i bohatou faunu motyld,
tesariku, mandelinek, much a pestfenek.
Méelka pramenisté jsou domovem
hraboSe mokfadniho, ¢asto se tam
zatoula i skokan hnédy a jeleni a srnci
zver s oblibou vyuziva pramenisté
helokrenového typu jako kalisté

a stavaniste.
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Horska pramenisté jsou domovem slepého bleSivce karpatského, kterého si nejspiSe nevS§imneme,
na rozdil od tmavych brou¢kd vodnaru z rodu Elmis (obrazek dole v textu)

Zivotni strategie

V pramenech, pramennych struzkach

i potGiécich Ziji drobni tmavi broucci
vodnafi z rodu Elmis. Trvaly pobyt pod
vodou a nutnou vyménu plynd jim
zajistuje tzv. plastronové dychani.

Na spodni strané zadecku maji

husty porost jemnych hydrofobnich
(nesmacivych) chloupkd, ve kterém se
drzi zasoba vzduchu. Kyslik se dopliiuje
pfi poklesu jeho mnozstvi ve vzduchové
,bubliné” pfimo prolinanim z vody. Larvy
jsou ploché, maji Siroce rozsirené a
zplostélé télni ¢lanky, takze pfipominaji
malé korySe, berusky nebo i trilobity.
Dychaiji trojvétevnymi zabrami, které se
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vychlipuji z koneéniku. Zivi se stejné jako
dospélci fasami, mechy a organickymi
zbytky.

Vodni prostfedi hosti rlizné zastupce
korys(, mezi néz patfi i bleSivec
karpatsky (Niphargus tatrensis). Je
to bily, ze stran zplostély, az 2 cm
veliky korys, ktery v rdmci adaptace
na zivot v podzemi a pramenech ztratil
o¢i. Jeho nohy jsou tvarem pfizplsobeny
rGznym funkcim. Napadné jsou prvni dva
pary hrudnich nozek, na kterych se
posledni drapkovity ¢lanek zavira oproti
silné rozSifenému predchozimu jako
Cepel a stfenka noze. Slouzi tak vyborné
k uchopeni potravy, kterou jsou nejriiznéjsi



naplavené organické zbytky. Na zadecCku nazev celého rodu. Druh byva fazen mezi
rozliSime delSi nozky plovaci a na jeho tzv. stygobionty — obyvatele podzemnich
konci nozky skakaci. S jejich pomoci se vod. Jejich nazev byl odvozen od bajné
pfi vyruseni pohybuje vpfed nékolika feky Styx, protékajici Hadovou fisi

L,blesimi“ skoky. Odtud také pochazi ¢esky mrtvych.

Pribéhy ze zivota

Nasi predci diivérné znali mnohé vlastnosti rostlin ¢i Zivocichu, vyskytujicich
se v horské krajiné. Vyuzivali jich v lidovém lékafrstvi, pfi pfipravé chutnych
pokrmd, ale i v jinych zZivotnich situacich, kdy pfichazely ke slovu jedovaté
ucinky nékterych pfirodnin.

Pramenisté v krkonoSskych jamach hosti ktery ji pravé z Krkono$ popsal jako blizce
vzacnou rostlinu pojmenovanou jako pfibuzny a hojné se vyskytujici druh
fefiSnice Opizova. Druhovy ndzev obdrzela  FefiSnice horké (Cardamina amara).
po ¢eském botanikovi Maximilianu Opizovi, Tu sbirali nasi pfedci v jarnich mésicich na

Na pramenistich roste velmi vzacna fefiSnice Opizova. Jednim z nalezist této kriticky ohrozené rostliny
Krkonos je i Velka Snézna jama na polské strané zapadnich Krkono$




brezich horskych pramenist a pottcka.
Z jejich mladych listh vyrabeéli jarni
vitaminovou pochoutku v podobé
mirné nahorklého a palivého
salatu. Cesti farmaceuti v
minulém stoleti v8ak uinili
prekvapivy objev — z fefiSnice =
Opizovy se jim podafilo extrahovat &
pfirodni IéCivé latky proti cukrovce,
jedné z nejrozSifenéjSich chorob
soudobé civilizace. Jejich pochopi-

nenapadné, avsak potencialné
nesmirné vyznamné horské
rostliny.

Prikladem opacnych vlastnosti

je oméj Salamounek, ktery

obsahuje jeden z nejprudsich

rostlinnych jedl — alkaloid
akonitin. Rostlinu jiz ve
starovéku znal Plinius nebo
Galén a ve svém znamém

telny zajem o tuto rostlinu pfimél herbafi ji popisuje Petr Ondrej
botaniky a ochranare ze Spravy KRNAP k Mattioli. Jed z oméje se pouzival v
podrobnému zmapovani, kde viude se tato lidovem traviCstvi, protoze dfive nebylo
Fefignice v Krkonosich vyskytuje a jakou jednoduché otravu akonitinem bezpecné
potiebuje aktivni ochranu. Farmaceuti prokazat. Teprve v moderni dobé jsou latky
ziskali zasobu semen a na pokusnych z oméje i soucasti I&Civych pfipravkd,
ploché&ch se tak dale vénuji vyzkumu této zejména pii homeopatické 1é¢bé.

Maximilian Opiz patfil k vyznamnym €eskym botaniku 19. stoleti. Od ného pochazi prvni popis nového
druhu FefiSnice. Na pramenistich neschazi modre kvetouci oméj Salamounek
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Balvanité fecisté Jizery skyta ve vSech roénich obdobich potéSeni z nadherné harmonie mezi Zivou
a nezivou pfirodou Krkono$

O bystrinach a potocich

Z kopce do udoli

Svét prudkych a kamenitych horskych bystfin a potokil neni tak pestrobarevny jako

v okoli pramenti a na pramenistich. Gravitace a unaseci schopnost vodniho proudu
¢ini z tekouci vody v horach prostredi velmi rozmanité, ¢asto hostici zajimavou smés
organismtui z riiznych poloh hor. Sile studeného vodniho proudu se dokazou prizpu-
sobit jen nékteré organismy, jejichz Zivotni adaptace jsou vSak pozoruhodné. Nez voda
na své pouti dospéje do krajiny pod horami, vyrazné ovlivni zivot horskeé prirody.

Tekouci voda prochazi jiz od pramene celou

fadou promén. Méni se Sifka a hloubka toku,

vzhled a usporadani dna, rychlost proudu,
teplota vody, ktera zpravidla nepresahuje
10°C, ale i obsah kysliku a mnoha dalSich
chemickych ingredienci.

Prostredi krkonos$skych bystfin a potokU
je silné kyselé, nebot takové je geologickée
podlozi, po kterém tady voda proudi
(kyselost vody ve zdejSich potocich se
pohybuje v rozmezi pH 6,0 az 6,5). Pivod
krkonoSske ficni sité je tretihorni, kdy se
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Za svéraznou architekturou krkono$skych udoli
se skryva nekonéici erozni sila horskych fek a potoku

po alpinském vrasnéni a vyzdvihu pohofi
vyrazné zvysila erozni ¢innost fek a potoka,
které se zejména zpétnou erozi zaCaly
zafezavat do podlozi. Postupné vznikala
typicka stromovita (epigeneticka, mrizovita)
fiéni sit, kterou na ¢eské strané hor tvori
hluboka a tzka udoli velkych fiénich tokd
ve tvaru pismene V (Jizera, Jizerka, Labe

a Upa), k nimz v kolmém uhlu sméfuji kratSi
pfitoky.

Prudce vifici voda vymila skalni podlozi

a zvétralinovy plast, vytvari soutésky,
vodopady a kaskady, tiné a pefeje nejriznéj-
Sich tvart, unasi balvany i oblazky, aby je na

14 | Zivot v krkonogskych vodach

jinych mistech ukladala podle fyzikélnich
zakon( do fiénich teras a naplavl. Ty se
ovSem méni pfi velkych privalovych destich
a povodriovych vodach.

Prudky vodni proud transportuje velké tlomky
hornin, Stérk, pisek a jil, a je proto hlavnim



Cinitelem, ktery rozhoduje
o formach Zivota v
horskych vodach. Kdo
chce v tak ruSném
prostredi prezit, musi
se mu pfizpUsobit.
Pfichytit se kofeny ke
dnu, drzet se rGznymi
pfisavkami povrchu ponofe-
nych kamen ¢i vétvi, byt
zdatnym plavcem, ale

i dravcem, ktery se o sebe
dokaze postarat i v chudych
krkonoSskych vodach.

Epigeneticka ficni sit' Krkonos
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Vrcholnym predatorem v ekosystému horské feky je vydra Ficni, kterd se po mnoha letech opét vratila
do Krkono$. Vpravo nahofe je larva a dospélec bylozravé jepice krkonoSské

Spolecenstvi pstruhového pasma

Zivot v potocich a fekach je tak rozmanity, ze bylo treba ho néjakym zptisobem
roztridit. Prispél k tomu uz koncem 19. stoleti znamy ¢esky piirodovédec Antonin
Fri¢, ktery formuloval jednotlivé ¢asti fek podle hlavnich ryb, které je obyvaji.
Krkonosskeé reky a potoky se nachazeji v prvnich dvou ze étyr pasem (pstruhové,
lipanové, parmové a cejnové).

Pstruhové pasmo predstavuje prudce prostfedi. Jejich zastupci se volné vznaseji
tekouci, chladné a dobfe okyslicené horské ve vodnim sloupci nebo jsou prisedli na
bystfiny, potoky a feky, které obyva pfede- povrchu kamend, listech bylin ¢i ponofenych
vSim pstruh poto¢ni, hlavni pfedstavitel rybi vétvich drevin.

obsadky. Aby se vSak uzivil, musi dobfe V krkono$skych vodach jsou to nejriizngjsi
fungovat potravni pyramida horského skupiny fas, ¢asto velmi ozdobné svym
potoka, tvofena zakladnimi stavebnimi tvarem nebo barvou. Jsou hlavni potravou
kameny potravniho fetézce. Ty tvori bylozravého hmyzu — larev nékterych
predevsim fasy a prvoci, zakladni slozka posvatek, jepic nebo vétsiny chrostikl. A pak
fyto- a zooplanktonu kazdého vodniho pfichazeji ke slovu jejich predatofi — dravé
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Vranka obecna Zije skrytym Zivotem a neni tak napadna jako cervené ,labaky“ v koryté krkonosskych fek.
Za jejich barvu vdéci pritomnosti viaknité fasy rodu Trentepohlia

larvy plostic, nékterych poSvatek, vazek
a zejména ryby a obojzivelnici. Jiz zminéneé-
ho pstruha doplfiuje v rybim spolecenstvi
pfisné chranéna vranka obecnd, mihule
potocni, stfevle poto€ni ¢i mfenka mramoro-
vana. K nim se v potravnim fetézci pfipojuje
kriticky ohrozeny rak kamenac, ktery je
nesmirné citlivy na jakékoli zneCisténi horské
vodotece.

Cisté lesni potticky slouzi k rozmnozovani
rovnéz masozravého mloka skvrnitého.
Nesporné nejatraktivnéjSim lovcem v hor-
skych potocich a fekach je obratny potapéc
skorec vodni nebo skvostné zbarveny
lednacek ficni.

Na samotném vrcholu potravni pyramidy
horského potoka vSak stoji vydra ficni, ktera
zaziva v poslednich letech Uspésny navrat
do krkonoSskych fek a potok.
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Mohutné listy deveétsill tvofi kolorit okoli horskych potokU, fek a pramenist; devétsily jsou hostitelskou
rostlinou pro tmavé zbarveného robustniho klikoroha devétsilového (na protéjsi strané)

V kralovstvi zelenych destnikd

Pri toulkach podél vodnich tokl v horach
nasi pozornost urcité upoutaji obrovské
zelené listy, jejichz Cepele nezfidka
dosahuji i metrové velikosti. Patfi
devétsilim, jejichz bila nebo rizova
kvétenstvi jsou napadna ¢asné zjara,
jesté drive nez vyrasi listy. V letnich
mésicich uz vnimame jen zminéné
obrovské listy, na kterych Zije i nas
nejvétsi z brouku klikorohd — klikoroh
devétsilovy. Je Cerny a zluté skvrny na
jeho krovkach tvofi shluky kratkych
hustych chloupkd. Zatimco larvy Ziji

v kofenech, dospélci okusuiji listy.

Ruzova kvétenstvi patfi deveétsilu
|ékafskému, ten mé i nejvétsi listové
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Cepele. Bile kvete devétsil bily a také
devétsil Kablikové, ktery byl pojmenovan
na pocest znamé krkonoSskeé botanicky
Josefiny Kablikové, plsobici v Krkono-
Sich v prvni poloviné 19. stoleti. Tento
druh roste podél bfeh( horskych vodotedi,
od Upati az do pfiblizné 1000 m n. m.

Na korenech devétsilt v okoli Pece

pod Snézkou parazituje vzacna saprofy-
ticka (nezelena) zaraza Zluta, kterou vsak
do Krkono$ neimysliné zavlekl az ze
Slovenska botanik Josef Sourek pfi svém
vyzkumu devétsilC.

Husté pobfezni porosty hosti desitky
cévnatych rostlin, které predstavuji zejme-
na v dobé kvétu vitanou potravni nabidku



Vyznamna botanicka 18. stoleti Josefina Kablikova objevila v KrkonosSich novy druh devétsilu, ktery
byl pozdé&ji pojmenovan na jeji pocet jako devétsil Kablikové

bezobratlym Zivocichim, pfedevsim a jejich okoli. Takova pfirodni disturban-
hmyzu. Kazdoroc¢ni pfivalové desté doka-  ce je pro biodiverzitu zasadnim pfirodnim
zou zdanlivou harmonii rostlin a Zivoéi- Cinitelem, do kterého vSak ¢lovék ¢asto

chl v pobfeznich nivach rychle znigit, nestastné vstupuje v podobé znecistova-
avSak soucasné odstartuji novou etapu ni vodnich tokl nebo jejich neSetrnymi
nekonciciho osidlovani vodnich tokl Upravami.
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Pozoruhodné adaptace

Horsky potok je pfikladem dokonalych Zivotnich adaptaci, jak prezit v podruci
nesmlouvavych pfirodnich zakonu. Zivoéichové se musi vyrovnat s neustalou
razanci vodniho proudu, ukryt se pred vééné hladovymi predatory. V prisné uspo-
fadaném potravnim fetézci horského potoka musi uplatnit riizné strategie preziti.

Prikladem takové adaptace jsou chrostici,  larvy se vétSinou ukryvaji v diimysiné
specializovana skupina hmyzu, jejiz larvy sestavenych schrankach poslepovanych
zname z détskych toulek po pfirodé jako ze zrnek pisku, z drobnych ulit vodnich
ziva drevicka, pohybujici se na dné mékkysU, zbytkl trav &i jehlici. Jsou
potokill a studanek, nebo z vynikajicich bylozrave; dravé jsou larvy, které si

knih Ondreje Sekory. V krkonoSskych schranky nestavi. Zivi se jinymi drobnymi
vodach jich Zije pres 90 druht a jejich vodnimi zivo€ichy.

Potravou obratného ptaciho potapéce skorce vodniho jsou larvy chrostikd, posvatek, jepic, komard a dalsi
drobni vodni zivocichové

. % _
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Zatimco larvy chrostik( Ziji pod vodou, dospéli jedinci jsou okfidleni a asto poletuji nad hladinou vodoteci.
Nahofe chrostik Stenophylax permistus, dole chrostik Philopotamus ludificatus a jeho larva

Na vrcholové pozici potravni

pyramidy je vynikajici potapéc,

Zijici v okoli horskych potoku — skorec
vodni. Je to tmavohnédy ptak s bilou
naprsenkou, pro kterého jsou larvy vodniho
hmyzu hlavni sou¢asti denniho menu.
Chova se skoro jako ,obojzivelnik®, umi
dokonale jak létat nad vodni hladinou, tak
se i potapét. Nescetnékrat denné vklouzne
do vody, kde se pohybuije jako stfibrna
kulicka pomoci kfidel a nohou po dné a lovi
vodni zivoCichy, aby stadil uzivit sebe

i svou rodinu. Skorec ma vynikajici tukovou
ochranu na povrchu svého pefi, o jehoz
promasteni velmi pecuje. Prakticky

nesmacivy, doslova ,nepromokavy” Sat

mu umozni potapéni i v hlubokych vodnich
tanich. Pod vodou vydrzi i 20 vtefin.
Své kulovité hnizdo s postrannim vchodem
si Casto stavi v kamenitych brezich, pod
mostky i za clonou malych vodopadu, kde
je jeho rodina dokonale chranéna pred
jinymi hladovymi predatory.
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O raselinistnich tinich

Tajemny svét krkonosskych mokradii

Mokrady jsou podvédomé vnimany jako mista, kde je vihko, kde jsou hluboké

a houpavé vrstvy raseliny, nebo jako zdanlivé bezedné t(iné naplnéné tmavou
neprihlednou vodou. Ve skutec¢nosti se jedna o pozoruhodné prostiedi, jehoz fauna
a flora je neuvéritelné skromna a pfizplisobena rozmanitymi formami pro preziti

v nouzi. Mokrady jsou i unikatnimi archivy nedavné historie nasi pfirody.

Stolova forma kleée na Upském raselinisti je tvarem napadné odli$na od vysokych ket klece, které
rostou na mineralnich ptdach v blizkém okoli

Krkono$ska raselinisté se utvarela relativné  a hromadici se zbytky se tak konzervuji

nedavno, pred osmi az péti tisici lety. Priz- do podoby tmavé hnédé mazlavé organické
nivéjsi klimatické podminky po ustupu hmoty — raeliny. Jeji vlastnosti ovliviiuji
ledovct na sever Evropy a do Alp tehdy na raeliniétich v8echny duleZité déje —

umoznily mohutny rozvoj vihkomilnych
rostlin, pfedevs§im mechd raselinikd, ostfic
a suchopyra. Jejich odumfrela téla se

v trvale vlhkych a chladnych depresich

za nedostatku kysliku a pfi nizké aktivité Mocnost raselinist na hfebenech Krkono$
mikroorganismu rozkladaji jen ¢astecné zfidka pfesahne dvou metr(i, avsak jeji

vodni rezim, kolisani teploty, kolobéh Zivin,
mikroklima i zivotni strategii pfitomnych
druht rostlin a Zivocicha.
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Vyvy$ené a ponékud sussi raselinistni kopecky hosti rizné druhy suchopyrt a suchopyrkl. Pancavské
raSelinisté v zapadnich Krkonosich je na seznamu pfisné chranénych mokfadl celosvétového vyznamu

kompaktnost po staleti naruSuje voda, mraz,
vitr a led. Primérna rocni teplota vzduchu
tady neprekraduje +1 °C, coz je srovnatelné
s podminkami subarktickych raselinist severni
Evropy. Raselinisté jsou pokryta od listopadu
do kvétna mocnou vrstvou snéhu, ale ¢ast
roku jsou vystavena i pusobeni mrazu. To jsou
klicové faktory. Na hfebenech a svazich hor
se proto po tisicileti utvarel pestry reliéf, kde
se vyvySené kopecky pokryté vegetaci stfidaji

Krkonosska raselinisté

B Na Ceské strané Krkono$ se
nachazi priblizné 60 raselinist
0 vymére vétsi nez 0,5 ha
a hloubce raseliny nad 30 cm;
jejich celkova rozloha dosahuje
270 ha

B Na polské strané Krkono$ se
rozklada pres 400 ha raselinist,
z toho nad hranici lesa 70 ha

M Voda v raSelinistich je silné kysela
(pH 2,5 az 4,0)

B K nejznaméjsim patii Upské
a Cernohorské ragelinisté,
raeliniété na Bilé a Certové louce,
nad Wielkim a Matym Stawem,
na Labské a Pancéavskeé louce,
v okoli pramen(i Velké a Malé
Mumlavy a po obou stranach
hranice v prostoru mezi Voseckou
boudou a Mumlavskym vrchem

B Nejstarsi krkonoSska raselinisté
se zacala tvofit pfed 5000 az
8000 lety
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s prohlubnémi, tinémi a jezirky napIné-
nymi tmavé hnédou vodou. Takova barva
prozrazuje vysoky obsah organickych
huminovych kyselin, které se z raSeliny
vyluhuji. Roz¢lenény povrch raselinisté
ma proto i nestejnou hladinu spodni vody,
odli$ny priibéh teplot, intenzitu vyparu,

a tak i rizné obyvatele.

Voda v raselinistich je extrémné kysela, jeji
hodnoty pH se pohybuji mezi 2,5 az 4,0.
Zaroven je nesmirné chuda na obsah mine-
ralnich latek, protoze je to voda stagnuijici/
stojata. To z ni Cini prostfedi, které na prvni
pohled vypada jako mrtva voda bez znamek
zivota. Ale opak je pravdou, nebot fléra

i fauna, mnohdy mikroskopickd, viditelna
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az pod lupou ¢i mikroskopem, je dokonalou
ukazkou schopnosti, jak pfezit v extrému.

Seversti otuzilci

Chladné vihkeé prostredi horskych
raselinist a jejich vod osidlila pomérné
pestra spoleénost bezobratlych i obratlovc,
napriklad nékterych prvoki, roztocd,
blanokfidlého hmyzu, motyll, broukd, ale

i ptakd a savcu. V porostech raselinikii se
to jen hemzi drobnymi krytenkami — prvoky
se zvlastni chitinovou skofapkou, drobno-
hlednymi vifniky, zelvuSkami nebo
pancifniky z fadu roztoca.

Ve vodé prodélavaji svdj nékolikalety larvalni
vyvoj dravé vazky rodd Somatochlora



a Aeshna, v jezirkach Zije jepice jezerni
a dravé i bylozravé plostice, napf. znako-
plavka obecnd, bruslarka obecna Ci
kleStanka vinkovana. Po vodni hladiné
obratné béha a lovi slidak bazinny, ktery
si trubiCkovity Ukryt z pavuciny buduje

v raSeliniku. Neschazi zde drobni i vétsi
potapnici, néktefi chrostici a obas se

v raselinnych tlrkach vyvijeji i pulci
skokana hnédého nebo €olka horského.
Ze savcu tady zije glacialni relikt hrabo$
mokFadni, ktery se z hfebenovych
raselinist v poslednim pulstoleti rozsifil

i na lesni holiny, kde zplsobuje pfi
pfemnozeni nemalé Skody na vysadbach
dfevin.

li-:;

Vodni plostice bruslarka obecna i pavouk slidak bazinny se bez problému pohybuji po povrchové vodni blance

raSelini$tnich tuni
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Krkonos$ska raselinisté jsou domovem témér 300 druht fas a sinic, jejichz krasa vynikne teprve
v nalezitém zvétSeni pod mikroskopem

Zelené barvy hnédych raselinist’

Dno raselinnych tlinék obvykle pokryvaji vyzkum je nesporny. To potvrzuje
nazelenalé ¢i hnédé narosty, tvorené i pfibéh bic¢ikaté rasy krkonoSenky
desitkami druhd fas. To znemozfiuje noc¢ni (Corcontochrysis noctivaga),
osidleni vy$Simi rostlinami a tariky proto ktera byla v KrkonoSich objevena v roce
zarUstaji jen ¢astecné a hodné pomalu. 1967 a dlouhou dobu povazovana za
Mnohé druhy zelenych fas byly popsany zdejsi endemit. Jeji nejblizsi pribuzni
odtud z Krkonos, a i kdyz se pozdgji Ziji v mofich. Teprve detailni vyzkum
ukazalo, Ze se jedna o organismy jiz dfive  francouzskych algologu tvrzeni
popsané z jinych mist nebo pod jinym 0 endemickém plvodu vyvratil a fasa

jménem, vyznam Krkonos$ pro algologicky obdrzela jiny latinsky nazev.
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Mikrofléru krkonoSskych raselinist tvori
nékolik stovek druhu sinic a fas nejriz-
ngjSich tvard, barev a Zivotniho stylu.
Neékteré se vznaseji ve vodnim sloupci
(plankton), jiné Ziji na dné tini (bentos)
nebo na vodnich rostlinach. Jde o pestry
svét sinic, krasnoocek, rozsivek, krasivek,
zelenych fas, rdznobrvek nebo spajivek.

Stala vlhkost raelinist podporuje rozvoj
mech( a jatrovek. AZ na vyjimky to nejsou
obyvatelé raselinnych tni a jezirek, ale
jinych ,suchozemskych® ¢asti raselinist —
bultl nebo Slenkd. Vyjimkou je jeden

z nékolika desitek druht

raselinik( — glacialni relikt raselinik
Lindbergulv, jehoZ olivové zelené trsy
rostou a volné se vznaseji podél breht

a tlni. Sivé zelené lemy jezirek tvofi ostice
baZinna a méI¢i tiné zardsta statné;si

ostfice zobankata. Opustit zeleny svét
raSeliniStnich rostlin nelze bez zminky

o0 dalSim rodu ostficovitych rostlin — sucho-
pyrech, kterym se Casto, avSak nespravné,
prezdiva KrakonoSovy vousy. Stojaté
raSelinistni vody zarusta suchopyr Gzkolisty,
vyvySené kopecky (bulty) pak suchopyr
pochvaty nebo suchopyrek trsnaty.

Pozoruhodné jsou i jejich nazvy, napfiklad rozsivky, krasivky, obrnénky, spajivky, zlativky, ruduchy, krasnoocka
nebo bi¢ikovci, mezi nimiz je i zdhadna krkono$enka nocni, ktera byla po fadu let povazovana za endemickou

fasu Krkono$
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Raselinik Lindbergutv nalezi do galerie glacialnich reliktd. Na lodyzkach raseliniku tfasnitého (dole) Ize
vzacné spatfit Utvary zvané sporofyty. Raselinik prostfedni ma vétSinou ¢ervenou barvu (na protéjsi strané)

Ze zZivota obyvatel raselinnych tini

Zelené houpavé koberce — tak vypadaji schopnych se zcela naplnit vodou. Timto
porosty mechu raelinikl, které se podileji dimysInym systémem dokaze raselinik

na vyvoji raselinisté a tvorbé raseliny.

Z celkového poctu asi 250 druhli na severni g f > y \ &‘"! ~

polokouli roste nejméné 20 druht i v Krko- 341 : a g 4 >
" ] ~ ~

==

noSich. Jsou rdzné barvy, tvaru a vétveni, {
jedno véak maji spoleéné. Zvlastni anato- Sl $M\
mickou stavbu a zpUsob rlstu, ktery drobné ’,‘ )

lodyZce umozriuje dorUstat délky az dvou iy

metrd, ale pouze nékolik hornich decimetr(
je zivych. Je to jakysi ,nekonecny rist*,
ktery je tim zakladnim principem pfi tvorbé
raseliny. Spodni odumfelé a nedokonale
rozlozené vrstvy se komprimuji, zatimco
vrchni ¢asti rostlin pokraduji v rdstu. Jejich
lodyZky vytvareji na vrcholku jakési rizice
drobnych listku, které v pletivech obsahuji
zelené bunky chlorocysty (ale i druhotna
barviva, ktera rozhoduji o barevnosti
rznych druhtl). Mnohem vice bunék je
vSak bezbarvych a dutych, tzv. hyalocyst,
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transportovat ze spodnich vrstev
raSelinisté vodu. Télo raseliniku mize
udrzet 15-30 krat vétSi mnoZzstvi vody,
nez je hmotnost jeho susiny. Raseli-
niky (a dalsi mokFadni rostliny) tak
zasadnim zpGsobem ovliviuji veSkeré
procesy, které se v raelinisti odehra-
vaji. Transport a mnozstvi vody, vypar
do ovzdusi, ale i odtok vody do
horskych vodotegi.

Lihnuti Sidla modrého modrého trva vice nez hodinu;
drava larva vazky (vlevo)

Premeéna dravého predatora v elegantni vazku

Larva vazky Zije pod vodou a je tomuto imago, to vyléza z vody, larvalni pokozka
zpusobu zivota vytecné pfizplsobena. praskne na hibeté a postupné z ni vyléza
Dospéla vazka nebo Sidlo Zije na sousi. nevybarveny dospélec se svrastélymi kfidly.
Je tedy nutné, aby byl zarucen pfechod Télo se prodlouzi a kfidla se napnou tlakem
z vodniho Zivlu na suchou zem. V larvélni krvomizy a po vice nez hodiné je (jesté ne

pokozce je na konci vyvoje ukryté tzv. faratni  zcela vybarveny) jedinec schopny odletét.
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O jezerech, nadrzich a rybnicich

Modpré perly na svazich hor

Naprosta vétsina horskych jezer je ledovcového piivodu a vyznacuje se chladnymi

a pomérné hlubokymi vodami. V presné posloupnosti podle pfibyvajici hloubky se
méni slozeni i pocet najemnikil, coz uréuje klesajici teplota, ménici se kvalita proni-
kajiciho svétla a predevsim ubyvajici mnozstvi zivotadarného kysliku a potravy.

Na dné ledovcového karu Velké Snézné jamy na severni strané zapadnich Krkono$ se nachazi drobna
ledovcova jezirka, ktera v sussich letnich mésicich témér vysychaiji

Horska ledovcova jezera upoutavaji nejen Cista, ale také chuda na rozpusténé
pozornost zejména svou modrozelenou mineralni ziviny (je oligotrofni), na rozdil
barvou. Vysvétleni spoéiva v tom, Ze jejich  od vod rybnikd, kde vodni mikroorganismy
priizraéné vody nejsou zkaleny zadnymi jsou hojné, coz upozoriiuje na dostatek az
organickymi &i anorganickymi substan- prebytek Zivin (vody eutrofni).

cemi, takze pohlcuji jen malo modrych Chladna stojata voda horskych jezer ma
paprsku. Z rozptyleného odrazeného i dal$i zvlastnosti, predevsim teplotni
svétla z jezernich hlubin vnima naSe oko zvrstveni, tedy velké rozdily mezi svrchni
nejvice modrou barvu. Jezerni voda je prohratou a hlubinnou studenou vodou.
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Mechové jezirko pod Kotelnimi jamami je jedinym ledovcovym jezerem na ¢eské strané Krkonos.
Maty Staw na polské strané vychodnich Krkono$ patfi k unikatnim dokladtim davného zalednéni Krkono$

Nejhustsi (a nejtézsi) voda je pfi teplote
+4 °C a drzi se po cely rok pfi dné jezer.
Jde o skuteéné stojaté vody bez proudéni,
proto se jezera postupné zanaseji horni-
novym materialem ze svahu kartl. Z méfeni
vyplyva, Ze nanosy do Wielkego Stawu

¢ini az 1900 m? ro¢né, do Matego Stawu
400 m3. Pokud se rychlost zanaseni
nezméni, mohla by obé jezera zaniknout
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Wielki Staw je dokladem ¢tvrtohorniho zalednéni nékterych €asti Vysokych Krkono$. Pro védce poskytuje
mnoho pfileZitosti k poznani davné historie nasich nejvyssich hor

béhem 300-600 let. To je i pfipad drobnych,  viditelné ledovcové jezirko na Eeské strané

Caste€né vysychajicich jezirek na dné hor — Mechové jezirko, jehoz vodni hladinu
Snéznych jam. Pod Kotelnimi jamami se zakryvaji vihkomilné travy, raseliniky
v horské smréiné ukryva jediné, stale a vzplyvajici listy hvézdose.

Obyvatelé chladnych vod krkonosskych jezer

Ledovcova jezera neoplyvaiji velkou rozma- jednoduchého, coz ovdem muze signalizovat
nitosti rostlin, vyjimkou jsou jen sinice, nastup eutrofizace souvisejici s moznym
rozsivky, obrnénky a zelené fasy, které jsou
hlavni slozkou fytoplanktonu v jezernich
vodach. V pobfeznim litoralu rostou nékteré
mechorosty a na dné Wielkego Stawu se
vyskytuje jako velka vzacnost vodni druh
plavuné - Sidlatka jezerni, kriticky ohrozeny
rostlinny druh polské flory Krkono$. Svymi
Uzkymi listy pfipomina sitinu. Na hladiné

v mél¢ich mistech vzplyvaji listy zevaru

32 | Zivot v krkonosskych vodach




V mélkych vodach podél JV breht Wielkego Stawu roste vzacna a pfisné chranéna vodni plavur

Sidlatka jezerni

prénikem odpadnich vod z turistické boudy
SEIIER

Druhova rozmanitost jezerni fauny je vétsi,

z obou jezer je znama fada drobnych korys,
napf. perloocka obecna, ktera je potravou
nékolika druht dravych kory$t buchanek.

Je odtud uvadén potapnik Platrambus
maculatus, poSvatka horska, v Matem Stawu
byla nalezena jepice jezerni, druh odolny
vuéi acidifikaci, tolerujici hodnoty pH kolem

2,5. Zije zde i pfirozena populace pstruha
obecného potocniho, ktery zde tvofi tzv.
hladové formy, vyznacuijici se velkou hlavou
a z boku silné zplostélym télem.

V balvanitych jezirkach na dné Snéznych
jam Zije nékolik druhl posvatek, vodni
ploStice a drobni potapnici, podobné jako
v Mechovém jezirku pod Kotelnimi jamami.
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Svét rybnikl a vodnich nadrzi predstavuje pro fléru a faunu zcela jiné prostredi, nez prudce proudici feky a potoky.
S vydatnou podporou ¢lovéka prezimuje na vrchlabskych rybnicich i seversky hvizdak eurasijsky

Nadrze, rybniky
a rybnicky

Jsou to umélé vodni plochy, které vybudoval
Cloveék v souvislosti s obZivou (rybarstvi), jako
retencni nadrze pro pitnou ¢i uzitkovou vodu
nebo pro ochranu svych sidel pred zvySe-
nymi pratoky Fek. PFi Upati obou stran
Krkono$ se nachazi nékolik vétSich vodnich
nadrzi a desitky drobnych rybni¢nich ploch.
Vlastnosti jejich vod vyznamné ovliviiuje
chov ryb, kdy dochazi k silné eutrofizaci

a ovlivnéni veskereé flory a fauny. Vodni,
bahenni i vihkomilné rostliny ve velkém poctu
druh( osidluji pfedevsim pobrfezni zénu —
litoral, kde rostou chrastice, rakos, orobinec
a mnoho druht vysokych a trsnatych ostfic.
Se zvétSujici se hloubkou se v3ak strategie
rGstu rostlin méni. Nékteré jsou pevné
pfichycené ke dnu, ale jejich listy vzplyvaji
na hlading (lakusniky, zblochany, rdesty),
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jiné jiz jen volné plovou (rizkatec, hvézdos).

Je to neobydejné rliznorodé prostredi, které
osidluje pestra spolecnost bezobratlych

a obratlovcy — od vznasejiciho se
makrozoobentosu a planktonu, fauny
méekkysu a korysu, pres zastupce vodniho

a vlhkomilného hmyzu (jepice, poSvatky,
vazky, plostice, brouci), ryby, plazy a obojzi-
velniky az po vodni ptactvo a vééné hladove
predatory, z nichz mnozi patfi mezi pfistého-
valce (norek americky). Husta vegetace



litoralnich ¢asti rybnikud poskytuje idealni jak davérné poznat slozité predivo vztah,
prostfedi ptactvu, a tak jsou takova mista které v pfirodé kolem nas existuje a do
stale oblibené;jsi destinaci vyznavacl kterého, bohuzel, mnohdy velmi nesSetrné
pozorovani ptaciho svéta (birdwatching). zasahujeme.

Pro pfirodovédce je to idealni prostredi,

Koretra obecna
(Chaoborus crystallinus)

Dospélé koretry i jejich kukly se velmi
podobaji komarim, zato larvy jsou
naprosto rozdilné. Jsou témér prihledné
s napadnyma o€ima, v hrudi a zadecku
stfibrité ,sviti“ trachealni méchyrky,
které maji hydrostatickou funkci, slouzi
tedy ke vznaseni i zménam polohy téla
ve vodé. Na hlavé je napadny uchva-
covaci organ vznikly pfeménou tykadel
a slouzici k lapani planktonu. Zadecek je
ukoncen ploutvickou. Koretra obecna je
nejhojnéjsi z nasich druht, coz je zplso-
beno pomérné znacnou odolnosti larev
vuci okolnimu prostredi.

Stojaté podhorské vody jsou vyznamnymi trdlisti skokana hnédého a pfi brezich rybnikl pravidelné roste
orobinec Uzkolisty — pro Sirokou vefejnost znamé ,doutniky*



O zasazich clovéka do horskych vod
a jejich ochrane

Voda ve sluzbach cloveka

Voda je zdrojem Zivota nejen pro svét rostlin a zivocichq, ale i ¢lovék ji od pradavna
vyuziva pro své byti. Jako zdroj pitné vody, jako transportni prostredek, pro zavla-
zovani zemédélskych kultur, k chovu ryb, haseni pozaru ¢i prosté jen k uspokojeni
svych riznych zalib.

V KrkonosSich se jiz od stfedovéku intenzivné  rdznymi vodnimi nahony. Také chov ryb byl
téZilo dfevo a k jeho transportu nasi pfedci od nepaméti soucasti zivota obyvatel pfi
budovali na vodnich tocich rozmanité nadrze  Upati Krkono$. V podhufi na ¢eské i slezské
a prehradky — klausy. Pfi potocich vznikaly strané hor vznikly desitky rybniku pro chov
mlyny a hamry, voda se k nim svadéla ryb, jejichz sortiment se postupné rozsiroval

Janat(iv mlyn v Bufanech patfi mezi vyznamné historické pamatky, dokladajici citlivé vyuzivani pfirodnich
zdroju Krkono$




Historicky vyjev od Pramene Labe ¢i vyjevy ze Zivota nasich predkd na Hiittelové mapé dokladaji sepjeti
nasich predku s vodami Krkono$

a k tradiénimu kaprovi ¢i tice pribyvaly dalSi
doméci i introdukované druhy ryb.

Plvodni raz horskych bystfin, potokd

a fek se tak postupné ménil, coz vétsinou
obohatilo rozmanitost krajiny i druhovou
pestrost fléry a fauny. To je priklad husté
brehové vegetace nebo pestrost litoralu
umélych vodnich nadrzi. Vyuzivaly se

i dfeviny, napf. ol8e, k pfirozené regulaci
hladiny podpovrchovych vod, ke zpevrio-
vani bfehl a k obohacovani pldy o Ziviny
(pfitomnost kofenovych bakterii, které
jsou schopné vazat vzdusdny dusik). Nasi
pfedci zarover dobre védéli, ze perio-
dické zaplavy potocnich a Fiénich luht
pod horami jsou tim nejpfirozengjSim
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Krkonosské mokiady jsou domovem vzacnych a pfisné chranénych druhd zemnich orchideji — nejcastéji
to byva prstnatec Sirolisty

(a nejlevnéjsim) zplisobem zvySovani
Urodnosti plid v okoli vodote¢i, a uméli toho
vyuzivat. Z jejich moudrosti se dnesni civili-
zace muze stale ucit.

Odvracena tvar
melioraci

Clovék vak Zivotu ve vodé mnohokrat
uskodil. Napfiklad pfi necitlivém odvod-
novani (melioraci) mokradnich ploch

a napfimovani meandrujicich vodnich tokl
¢i kaceni brehovych porostl. To postihlo

v minulém stoleti i KrkonoSe. Znacné se
tim zredukovaly hnizdni moznosti napfiklad
pro lediiacky, skorce nebo konipasy.
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Urychlil se odtok vody z krajiny a zvysSila
se vodni eroze. Mnohé vihkomilné
orchideje a jiné rostliny z vysusenych
mokrad(l zmizely, zanikla fada pramenist
a studanek i s jejich obyvateli. Pfiroda
zchudla o desitky druht fléry a fauny.

Stavebni Upravy vodnich tok( a budovani
kamennych stupfit k ochrané pred
zvySenymi stavy horskych fek také nemély
jen pozadovany ochranny efekt. Nékterym
druhdm ryb to znemoznilo jejich prirozené
chovani a uzavrelo tahové cesty a presuny
do vySe polozenych trdlist. Dlouhodobé to
vedlo k oslabeni pfirozeného genofondu
napfiklad pstruhd ¢i lososu, zasahlo

to i populace vranky obecné. Spole¢né



Zasahy do pfirozeného charakteru horskych vodoteci se nezadoucim zplsobem projevuji na populacich
lednacka fi€niho a konipasa horského

s prudkou acidifikaci horskych vodoteci
béhem imisni zatéZe (nejen) Krkonos

v druhé poloviné 20. stoleti tak témér
doslo k vymizeni zdejSich pfirozenych
populaci pstruha potocniho. Rychlost
okyselovani horskych potoku a fek

v Krkonosich se paradoxné prechodné
zmirfovala v dusledku eutrofizace

v mistech vypousténi Spatné ¢iSténych
odpadnich vod. To vSak na druhé strané
vedlo k pfemnozeni hnilobnych mikroor-
ganismU a nasledné k vyskytu riznych
plisfiovych onemocnéni pokozky ryb

a jejich hynuti.
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Nezadouci zmény

nebyla pfimocara a jednoducha.

Podoby a funkce vody v horském prostiedi jsou natolik rozmanité, ze neni vzdy
jednoduché vybrat, co podporit, a s €im se naopak umét vyporadat nejSetrnéjSim
zplUsobem. Ani Krkonose v tomto sméru nejsou vyjimkou, a tak cesta pochopeni

Vytrvalé bujné porosty kfidlatky (rod Reynoutria) jsou dlsledkem nepredvidatelného rozsiteni této
vychodoasijskeé rostliny, dovezené plvodné pro okrasné ucely parku a zahrad

Velkym problémem pro Zivot ve vodach
Krkonos se stalo masivni pouzivani
nevhodného kameniva pfi péci o hfebenové
cesty (vapenec, melafyr, ¢edic). V pfiro-
zeném silné kyselém prostiedi raselinist,
pramenist nebo horskych bystfin zptsobilo
(a stale zplsobuje) intenzivni vyluhovani
zasaditych kationtd vapniku a hor¢iku tak
velké chemické zmény, Ze se ndpadné

a dlouhodobé méni oziveni vodniho
prostfedi — od mikroorganismu az po byliny,
travy a rlizné druhy bezobratlych.

Takova nezadouci a uméle navozena
eutrofizace horskych vod usnadriuje
i pronikani cizorodych invazivnich
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organismd, napriklad kridlatek, Stovikd,
netykavek, vrbovek ¢i zlatobyld. Expanze
se tyka i nékterych zivocisnych druhd.
Napfiklad na kriticky ohroZené populaci
domaciho raka kamenace se muze v brzké
dobé fatalné projevit rychlé Sifeni nepivod-
niho norka amerického.

Ani nase zaliby v riznych outdoorovych
aktivitach nejsou bez nasledku. Provozo-
vani adrenalinovych sjezdll véetné zavodu
na divokych horskych vodach muze
zbyte¢né zvysit beztak velké disturbance,

k nimz prirozené dochazi v fi¢nich korytech
pfi jarnim tani snéhu &i letnich pfivalovych
destich. Odvracenou stranu ma i budovani



malych vodnich elektraren na krkonoSskych
tocich. Ani v jejich pfipadé nemusi pfinos
ekologicky Setrného zdroje energie prevysit
negativni dopady takovych projektd na
pfirozeny stav obyvatel horskych vodoteci.

Odborné ekologické expertizy pro pfipadna
povolovani téchto aktivit a projektl F
a dlsledné monitorovani jejich dopadu jsou

proto zcela na misté, a to bez ohledu na
narocnost jejich porizeni.

Podkrkono$ska lokalita raka kamenace je jedina ve vychodnich Cechach. K nepfijemnym invaznim rostlinam
patfi netykavka Zlaznata (vpravo nahofre) a kfidlatky, které snadno zakoferiuji i z odtrzenych kouskd oddenku
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O vodu je treba pecovat

V KrkonoSich se podafilo za posledni léta dusledkd nasich omyld z minulosti

vyrazné zlepsit péci o vodni prostfedi. a predevsim trpéliva komunikace s verej-
Nové pojeti udrzby horskych stezek, nosti — to jsou hlavni opatfeni, ktera spravci
rozdilny pfistup k upravam horskych obou Krkono$skych narodnich parku
vodoteci, ekologicky Setrné odstrafnovani v soucasné dobé uskutecnuiji.

Revitalizace v minulosti odvodnovanych lesnich raselinist je velmi naro¢na, ale nezbytna
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Povalovy chodnik pres Upské raselini§té a soucasna Uprava okoli Pramene Labe jsou ukazkou citlivé péée
o hojné navstévovana mista Krkono$, stejné jako dusledna ochrana horskeé fléry a fauny




Zajimavosti o vodach v Krkonosich

m Horské vody v KrkonoSich jsou chladné
a kyselé, s nizkym obsahem Zivin.
Vody stojaté: raSelinna jezirka, ledovcova
jezera, rybniky, vodni nadrze. Vody tekouci:
horska pramenisté, potoky, feky

m Nejznamé;jsi badatelé Zivota v krkonoSskych
vodach: O. Zacharias, F. Klapalek, V. Vavra,
J. Obenberger, J. Spacek, K. Lohnisky,

T. Soldan, S. Novakova

m Rozsabh sité krkonosskych vod: délka toku
hlavni fek pres 150 km, povodi pres 600 km?

m Rybi pasma Krkonos a hlavni reprezentanti:
pstruhové pasmo: pstruh potocni, siven
americky (introd.), vranka obecna; lipanové
pasmo: pstruh potoéni, mifenka mramoro-
vana, vranka obecna, lipan podhorni, mihule
potocni, strevle potocni

m Relikty a endemity: jepice krkono3ska,
ploSténka horska, strevlicek rezavy, raselinik
Lindbergdv, vSivec krkonoSsky, ostruzinik
moruska

m Barevny snih: chladnomilné vlaknité fasy
z rod Chloromonas, Chlamydomonas,
Scotiella, Cryocystis zabarvuiji zelené,
Cervené, zluté ¢i okrové jarni snéhova
a firnova pole

m Zivot ve vodach ohrozuje: vypousténi
nedostatecné ¢isténych odpadnich vod,
acidifikace (dGsledek kyselych dest), Spatné
Upravy vodoteci a bfehovych porostd, Sifeni
invaznich a expanzivnich rostlin a zivocichl

m Privandrovalci do krkonoSskych vod:
Z zivocichu: siven americky, ondatra
pizmova, norek severoamericky; z rostlin:
netykavka zldznata, kfidlatky, vodni mor
kanadsky
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m Ptaci kolem horskych potok( a fek: lediiacek
ficni, skorec vodni, konipas bily a k. horsky

m Bezobratli kolem horskych vod: jepice,
chrostici, plostice, vazky, potapnici,
vodomilové, klikoroh devétsilovy

m VIhké a vodni prostfedi v horach osidluje vice
jak 20 druhl mecht raselinik(; odumrela
téla tvofi podstatnou ¢ast raseliny (humolitu)

m Pozoruhodné adaptace: vodni plavun
Sidlatka jezerni a ptak skorec vodni jsou
dokonale adaptovani k preziti i pod vodni
hladinou

m Nejvétsi predatofi: vydra ficni, pstruh
potocni, vazky, lediacek a skorec

m Obojzivelnici: skokan hnédy, rosnicka
zelena, ropucha obecna, mlok skvrnity, ¢olek
horsky, ¢olek obecny, Colek velky

m Plazi: uzovka obojkova a uzovka hladka

m Aktivni ochrana obojzivelniku: Udrzba,
obnova a vystavba novych tani a trdlist,
mechanické zabrany kolem migraénich cest
obojzivelnikd a budovani umélych podchodl
pod silnicemi v mistech jejich migraci

m Ramsarska konvence: celosvétova imluva
k ochrané vyznaénych mokfadu svéta;
do seznamu jsou zafazena krkonoSska
raselinisté na hfebenech Z a VV Krkono$, kde
se podafilo zlepSit jejich stav rekonstrukci
turistickych chodnikd a obnovou jejich
prirozeného vodniho rezimu

m Projekt Cisté Labe a projekt Life fesi
revitalizaci evropského veletoku Labe od
pramene do jeho Usti v Atlantském oceanu
a obnovu biodiverzity vybranych biotopt
evropské krajiny.



Doporuéené vylety k pozoruhodnostem svéta krkonosskych vod

u Cesta pres Upské raselini$té a kolem
ledovcovych jezer: rekonstruovana cesta pres
Upské raselini$té nabizi setkani se severskymi
raSelinisti, jejich strukturou, rostlinstvem

i svéraznou vuni ¢i zvuky; na polské strané
spatfime prava ledovcova jezera a pozname
krajinu pfipominajici davné zalednéni Krkonos.

m Rybniky v blizkém okoli Vrchlabi,
Jilemnice, Harrachova a Horniho MarSova
nebo Podgoérzyna, Krogulce a Bukowki:
svét rybnikl a vodnich nadrzi, které ¢lovék
vytvofil jako umélé prostredi pro chov ryb, ale
nasledné i pro obyvatele pobreznich mokradu

nebo luZniho lesa; nékteré nadrze slouZi i jako
retencni plochy pro velké pfivalové srazky.

m Zivot kolem Jizery: balvanita koryta potokd
a fek oZivaji svéraznym zvukem prudce tekouci
vody i pozoruhodnym svétem rostlin

a zivocich; jarni zaplavy kvetoucich devétsild,
zlatozlutych mokrysd, bélostnych bleduli,
potapeéjici se skorci, hbiti pstruzi, lovici hmyz
pod i nad hladinou, vzacné i vydra, ktera se
opét navratila do krkonoSskych ek — takovy je
svét krkono$skych potokli a fek; tok feky Jizery
misty s pfekrasnymi vymletymi obfimi hrnci

v Useku mezi Harrachovem a Semily.
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