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Abstrakt Prace prinasi udaje o kli¢ivosti semen v definovanych podminkéch u 35 vybranych taxont ze 17 ¢eledi
a udaje o jejich hmotnosti. Na zakladé¢ vysledki testti kli¢ivosti fadi vybrané taxony do ti{ zakladnich skupin podle
optimalnich podminek ke kli¢eni. Navazuje tak na ¢lanek v 47. ro¢niku tohoto ¢asopisu, ktery prezentoval obdobna
data pro 24 taxonti v roce 2010.
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Abstract The article provides data on seed germination rate under defined conditions for 35 selected taxa from
17 families and details of their seed weight. Based on the results of germination tests, selected taxa were ranked into
three basic groups according to their optimal condition for germination. The study extends the data about germi-

nation for 24 plant taxa presented in 2010 in volume 47 of this journal.
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Uvod

Dlouhodobé ukladani semen v prostiedi nizkych
teplot, jako jeden z postupti ex situ, je dopliiujici
metodou zdkladniho principu ochrany ekosystémi
a prirodnich biotop in situ, tj. udrzeni a obnoveni
zivotaschopnych populaci v jejich prirozeném pro-
stiedi. Tato teze byla formulovana v Umluvé o bio-
logické rozmanitosti v roce 1992 v Rio de Janeiru.
Od té doby rada projektti, narodnich ¢i mezinarod-
nich, pristoupila ke konzervaci fytogenofondu zeme-
délskychiplanychrostlin. Z nejznameéjsich je mozné
jmenovat projekt norské vlady Svalbard Global Seed
Vault, nazyvany téz “jeskyn¢ soudného dne” nebo
Millennium Seed Bank Project, koordinovany Kra-
lovskou botanickou zahradou v Kew.

Projekt ukladani semen ohroZenych druhti rostlin
Krkonos$ je napliiovan od roku 2000. Klade si za cil
prispét k zachrané fytogenofondu cévnatych rostlin
tohoto pohoti. Konkrétné, uloZzenim semen vzacnych
a ohrozenych druh rostlin v nizkych teplotach pro-

dlouZit jejich Zivotaschopnost na fadu desetiletia ucho-
vat tak jejich geneticky potencial pro pozdgjsi vyuZiti.
Dale zpracovanim dat o semenech v ramcijejich pii-
pravy kulozeni ziskat informace o kliceni semen v defi-
novanych podminkach, voptimalnim ptipadé nalézt
vhodny algoritmus klicenti, a také zjistit idaje o jejich
hmotnosti a pomoci mikrofotografie dokumentovat
ijejich vzhled a velikost.

Prvni ¢ast vysledkt byla uvefejnéna v roce 2010,
podesetiletech od zahajeni projektu. V ¢lanku (ZaHRAD-
NikovA & Harcarikova 2010) je uveden jmenny seznam
99 taxond, jejichZ semena byla uloZzena do roku 2009.
Dale byly u 24 taxond prezentovany vysledky vstup-
nich test klicivosti, hmotnost tisice semen, u nékte-
rychznich také nejvyhodngjsi algoritmus klic¢eni. Uve-
deny byly také jejich fotografie. Na zaklade poznatkt
o klicenibyly jednotlivé taxony roztridény do tii zaklad-
nich skupin podle typu dormance. Nyni predkladany
¢lanek prinasi druhou ¢ast vysledkd, obdobné struk-
turovana data ziskana v letech 2010-2012 pro dal-
$ich 35 taxond ze 17 celedi.
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Material a metodika

Metodika vychazi z praci zabyvajicich se podobnou
tematikou (ELuis et al. 1985, HavrRANEK 1997, TLus-
TAK & HAVRANEK 1996). Od doby zvetejnéni prvni ¢asti
vysledkl doznalajen drobné zmény, je proto uvedena
ve zkracené verzi.

Terénni sbéry

Sbéry semen na ptivodnich lokalitach jsou prefero-
vany pred sbéry z kultivace v genofondové zahradé.
Semena jsou sbirana v plné zralosti, tj. pevna, sama
se uvolnuji; semeniky jsou zaschlé nebo pukaj.

Nejnizsi uspokojivy pocet pro dlouhodobé usklad-
néniv—18 °C je 1000 semen. Tohoto poctu je v pii-
pad¢ nedostatku semen dosaZeno postupnymi sbéry
v nékolika letech.

Vstupni procedury

Prijem: evidence vstupnich dat do pasportu (jméno
taxonu, datum sbéru, popis lokality, sbératel, pocet
rostlin, ze kterych bylo sbirano).

Predsusent: rozlozeni vzorki ve vzdusné mistnosti
v teploté okolo 20 °C po dobu nékolika tydna.

Cisténi a lu§téni: ruéni, piip. s pomoci jednoduchych
nastrojli, oddéleni semen od necistot a zbytkt semen-
nych obalt.

VysuSeni: probiha pfi teplotach 10-15 °C po dobu
asi 4 tydnt pri snizené vzdusné vlhkosti, cilova vlh-
kost semen je 3—5 %, k suSeni jsou vyuzivany exika-
tory se silikagelem.

Gravimetricka analyza: zvazeni vzorku vysusenych
semen, zvazeni jejich znamého mnozstvi (hmotnost
1000 semen = HTS), pfip. vypocet poctu semen ve
vzorku.

Baleni: Vysusené vzorky jsou ulozZeny v igelitovych
saccich se zipem a identifika¢nim listkem s kodem
druhu, eviden¢nim ¢islem, ¢islem sbéru, lokalitou
a sbératelem do hermeticky uzaviratelnych obalt
(sklenice se Sroubovacim uzavérem). Sklenice je opat-
rena vlozkou se silikagelem a identifika¢nim ¢islem.
Soucasti vzorku v zékladni kolekei jsou i semena pro
kontrolni testy.

Ulozeni

Vzorky zékladni kolekce jsou ukladany v teplotach
—18 °Cvoddéleni genové banky Vyzkumného tstavu
rostlinné vyroby v Ruzyni. Duplicitni sbirka je ulo-
zena v —18 °C na pracovisti genetické banky Spravy
KRNAP ve Vrchlabi. Spolu se vzorkem jsou ukla-
dana i semena pro kontrolni testy kli¢ivosti (4x50,
nebo 4x100, pripadné 4x200 semen).

Vstupni testy klic¢ivosti

Testy klic¢ivosti jsou zakladany do Petriho misek
nabunicitou vatu a kruhovou vyse¢ filtracniho papiru
zvlhéené destilovanou vodou po 50 nebo 100 seme-
nech, zpravidla ve ¢tyfech opakovénich. V pripadé
ostric jsou semena zbavena mosnicek jiz pred vazZe-
nim akli¢ivost je testovana pouze u vyvinutych, vizu-
aln¢ neposkozenych semen. Kli¢ivosti rozumime pro-
cento vykli¢enych semen schopnych dalsiho vyvoje.
ZaKli¢icije povazovano semeno, u néhoz dojde k vidi-
telnému kliceni, tj. k rGstu radikuly embrya skrze
prasklou testu semene nebo perikard plodu (Pro-
cHAzKA et al. 1998). Zakladni typ klic¢ivosti (viz typ A
v Tab. 1) predstavuje umisténi navlhéenych semen
dolaboratorni teploty na denni svétlo (S) nebo do tmy
(T) po dobu jednoho mésice. Pokud semena v této
dobé nevykli¢i, jsou vystavena pisobeni rezimu stii-
davych teplot v klimatiza¢nim boxu, kdy se teplota
5 °C ve tm¢ po dobu 8 hod sttida s teplotou 18 °C
na svétle (pti svételném rezimu kli¢eni) nebo ve tmé
(pti temnostnim rezimu kliceni) po dobu 16 hod s ply-
nulymi teplotnimi prechody. Pro kli¢ceni semen nekte-
rych druht je v§ak nezbytné rizné dlouhé obdobi
chladové stratifikace (typ B, I, O, 2-8M, viz Tab. 1),
kdy jsou navlhéena semena umisténa v chladnic¢ce
pti teploté cca 5 °C. Obdobi chladu predchazi tyden
nebo mésic ve 20 °C, kdy semena ptijmou vodu. Tuto
periodu je vhodné prodlouzit u druhd, u nichzje dor-
mantni pouze ¢ast semen, protoze ostatni semena
mohou béhem nivyznamnym podilem vykli¢it. Pokud
ani po obdobi chladu semena nekli¢i, je po mésici
laboratorni teploty zopakovan rezim chladové stra-
tifikace (poradia délka teplotnich period ajejich doba
trvani pro jednotlivé typy testt kli¢ivostijsou zndzor-
nényvTab. 1). Pro prezentaci v této studii byly vybrany
taxony s dokoncenymi testy kli¢ivosti ze dvou az deseti
sbérd.
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Tab. 1. Prehled typi testt kli¢ivosti. Uvedené typy testd kli¢ivosti byly provadény vétSinou ve dvou variantach — na svétle
ave tmé. Legenda: A, B, O, I, 2-8M, La, G, N: oznaceni jednotlivych typt testt kli¢ivosti; La: semena klicena ptilabora-
torni teploté cca 20 °C; 5 °C/18 °C: semena klicena ve tmé pii 5 °C po dobu 8 hod a poté v 18 °C na svétle (pii svételném
rezimu kliceni) nebo ve tmé (pfi temnostnim rezimu kli¢eni) po dobu 16 hod; 5 °C: stratifikace pti 5 °C; m, t: mésic, tyden;
G: kliceniv 0,03% roztoku kyseliny giberelové; N: kli¢eniv 0,2% roztoku KNO;.
Tab. 1. List of types of germination tests. Majority of germination tests was performed under both light and dark conditions,
respectively. Explanations: A, B, O, I, 2-8M, La, G, N: different types of germination tests; La: seeds germinated under
laboratory temperature cca 20 °C; 5 °C/18 °C: seeds germinated at 5 °C in dark for 8 h and then at 18 °C in light (under li-
ghtregime of germination) or in dark (under dark regime of germination) for 16 h; 5 °C: seeds prechilled at 5 °C; m: month,

t: week; G: germination in 0,03% solution of gibberellic acid; N: germination in 0,2% solution of KNO;.

Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods

Typ testu kli¢ivosti /
Type of germination test 20°C  5°C  5°C/18°C  20°C  5°C  20°C 5°C/18°C  20°C  5°C  20°C
A 1m - 2m 1m 4m 1m 2m 1m 4m 1m
B 1t 3m 2m Im 4m Im 2m 1m 4m 1m
(€] 1t Sm 2m 1m Sm 1m 2m 1m Sm 1m
I 1m 4m 1m 4m 1m 4m 1m
2M 1t 2m - 1m 2m 1m - - 2m 1m
3M 1t 3m 1m 3m 1m 3m 1m
4M 1t 4m - 1m 4m 1m - - 4m 1m
5M 1t Sm Im Sm Im Sm Im
6M 1t 6m - 1m 6m 1m - - 6m 1m
™ 1t 7m 1m 7m 1m 7m 1m
8M 1t 8m - 1m 8m 1m - - 8m 1m
La 3m - -
G 1m - 2m 1m 4m 1m 2m 1m 4m 1m
N 1m 2m 1m 4m 1m 2m 1m 4m 1m

Doba mezi sbérem semen a zaloZenim testt klici-
vosti trvala u novych semen jeden az ¢trnact mésicti
(viz sloupec suché skladovani v Priloze 1), pficemz
v Case vénovaném pripravé semen pro dlouhodobé
skladovani byla semena uloZena pfi teplotach okolo
20 °C, zbyly ¢as do zaloZeni testli byla uloZena v 5 °C.
U nékterych taxonu byla zkou$ena kli¢ivost semen
skladovanych deset nebo patnéct let v chladni¢ce
pti5 °C.

Na testy, jejichz cilem je stanoveni postupu pro
odstranéni dormance semen jsou prednostné vyu-
zivana semena z rostlin rostoucich v genofondové
zahradé Spravy KRNAP ve Vrchlabi (dale jen GFZ),
které byly vypéstované ze semen krkonosského ptivodu.
U téchto sbérti je téz uvedena lokalita ptivodu rostlin
(napt. GFZ — Modry ddl).

Dokumentace

Polozky semenné banky, pokud to dovoli stav popu-
lace na ptivodnilokalit¢, jsou dokladovany v herbati.
V opacném pripadé jsou vyuzity dalsi metody, napt.

fotodokumentace. Soucasti dokumentace jsouifoto-
grafie semen a letecky snimek se zakresem lokality.
V evidenci je vyuzivana taxonomicka nomenklatura
dle KuBara (2002).

Kontrolni testy

Kli¢ivost bude znovu zkousena nejdiive po 10 letech
skladovani. Pokud poklesne pod 75 % vstupniho testu
(regeneration standard) bude ptistoupeno k obnove
polozky semenného vzorku.

Vysledky

Semena ulozena od roku 2010
do roku 2012

V soucasné dobé mame v Genové bance Vyzkum-
ného ustavu rostlinné vyroby v Ruzyni (R) ulo-
zeno 208 vzorkl semen 114 taxond, z toho v letech
2010-2012 ptibylo 69 vzorki semen 48 taxont.
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V duplicitni kolekci na pracovisti genetické banky
oddéleni ochrany prirody Krkono§ského narodniho
parku ve Vrchlabi (D) mame uloZeno 139 vzorka
semen 89 taxont, ztoho vletech 2010 az 2012 ptibylo
73 vzorkl semen od 53 taxont. V tomto obdobi byly
ulozeny vzorky nasledujicich taxonti: Agrostis rupe-
stris (R, D), Alchemilla fissa (D), Allium schoenopra-
sum (R), Alliumvictorialis (R, D), Anemone narcissi-
flora (D), Antennaria dioica (R, D), Arabis sudetica
(R, D), Arnica montana (R, D), Bartsia alpina (R),
Blysmus compressus (D), Campanula bohemica (D),
Campanula glomerata (D), Cardamine amara (D),
Cardamine resedifolia (R, D), Carex aterrima (D), C.
capillaris (R), C. davalliana (R, D), C. derelicta (R,
D), C. hartmanii (R, D), C. limosa (D), Crocus albiflo-
rus (R, D), Dactylorhiza fuchsii subsp. sudetica (R),
D. majalis (R, D), Delphinium elatum (D), Epipactis
palustris (R, D), Eriophorum latifolium (R, D), Gen-
tiana pannonica (R, D), Geum montanum (D), Gna-
phalium supinum (D), Hackelia deflexa (D), Hedysa-
rum hedysaroides (D), Hieracium alpinums. str. (R),
H. aurantiacum (R), H. bifidum (D), H. decipiens (R),
H. fritzei agg. (R), H. pedunculare (D), H. rohlenae
(R), H. sudeticum (D), H. tubulosum (R), Hyperi-
cum humifusum (R), Hypochoeris unifiora (D), Jun-
cus trifidus (R), Knautia arvensis subsp. pseudolon-
gifolia (D), Lilium martagon (R, D), Luzula sudetica
(R, D), Minuartia corcontica (D), Orobanche flava
(R), Parnassia palustris (R, D), Pedicularis sudetica
(R, D), P. sylvatica (D), Pleurospermum austriacum
(D), Poa laxa (D), Polygalla amarella (R, D), Poten-
tilla palustris (D), Primula elatior subsp. corcontica
(D), P minima (R, D), Pulsatilla alpina subsp. austri-
aca (R), Pvernalisvar. alpestris (R, D), Pyrola rotun-
difolia (R), Ranunculus platanifolius (R), Saxifraga
nivalis (R), S. oppositifolia (R, D), Scabiosa lucida
subsp. lucida (R, D), Sorbus sudetica (R, D), Swer-
tia perennis (R), Thymus alpestris (R, D), Trifolium
badium (R, D), Trichophorum alpinum (R, D), Triglo-
chinpalustre (R), Trollius altissimus (R, D), Veronica
bellidioides (R, D).

Uvedeny vycet druhti neni totozny s vybranymi
taxony, o kterych je pojednano v dalsim textu.

Vysledky vstupnich testti a hmotnost
tisice semen (HTS) u vybranych taxonti

Vysledky testl kli¢ivosti pro vSechny taxony jsou
shrnuty v Tab. 2, detailné pak v Ptiloze 1; fotografie
semen vybranych taxont jsou v Priloze 2.

Aconitum plicatum (oméj Salamounek)

Semena ke svému klic¢eni vyzaduji delsi chlado-
vou stratifikaci (typ 4-6M), na svétle kli¢ila semena
o trochu Iépe. Hodnoty testt z péti sbérd (Rychory
2003, Modry dal 2005, Obri dal 2006 a 2007 a Kotel
2008) dosahly 63 %, 1 %, 40 %, 87 % a 74 %. Dese-
tiletd semena skladovana v chladni¢ce nevyklicila
vibec. Priimérna hmotnost tisice semen z péti sbér
je2,6065 g (2,0009 g az 2,9662 g).

Anemone narecissiflora (sasanka narcisokveta)

Semena klic¢ila az po stratifikaci. V pripadé kratké
chladové periody Iépe na svétle (B/S), vobdobi chladu
del$im nez ti'i mésice (4—6M) na svételném rezimu
tolik nezaleZelo. Desetilet4 a star$i semena neklicila
viibec. Hodnoty testt kli¢ivosti u esti terénnich sbért
(Rychory 2002, Kotel 2002, Obfi dil 2006, Zlaté
navrsi 2006 a 2008 a Kotel 2007) dosahly 48 %, 6 %,
32%,64 %, 80 % a25 %, usbérd z kultivace (GFZ —
Kotel 2002, 2004, 2009 a 2010) to bylo 54 %, 68 %,
78 % a 64 %. Primérna hmotnost tisice semen z osmi
sbérd je 5,8546 g (3,8854 gaz 7,8501 g).

Campanula glomerata (zvonek klubkaty)
Semena klicila pti 20 °C jiz béhem prvniho mésice,
vyrazné lépe na svétle nez ve tmé (typ A/S). Testy ze tii
sbérii (GFZ — Cerny Dt 2006, 2008 a 2009) dosahly
69 %, 92 % a 94 %. Primérna hmotnost tisice semen
ze vSech sbérti je 0,1746 g (0,1499 g a7 0,2053 g).

N oM

Cardamine resedifolia (fetis$nice rytolista)
Semena zacinala klicit pti 20 °C, pak vyraznéji klicila
v period¢ stiidavych teplot, celkové vice na svétle nez
ve tme. Hodnoty testl kli¢ivosti ze Sesti sbért (Obii
dil 2003, 2004 a 2006, Kotel 2009 a GFZ — Ob#i ddl
2009 a 2010) dosahly 54 %, 88 %, 23 %, 87 %, 58 %
a 25 %. Primérnd hmotnost tisice semen ze vSech
sbértije 0,1531 g (0,1298 gaz 0,1889 g).
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Tab. 2. Kli¢ivost dle podminek prostiedi. V tabulce jsou uvedeny kumulativni hodnoty kli¢ivosti pro zakladni typy podminek
prostredi, v pripadé vétsiho poctu testd jejich rozsah. Zvyraznény jsou hodnoty dosazené v nejvyhodnéjsich podminkach.
V zavorkach jsou uvedeny odlehlé hodnoty. Klicivost po stratifikaci je vyhodnocena bez ohledu na délku stratifikace (2—7 mé-
sict) a nezahrnuje hodnoty z uvodni periody, ve které byla semena ponechana pfi teploté 20 °C. *: Stejné hodnoty bylo do-
sazeno i na svétle, absence dalsich testii ve tmé omezuje moznost interpretace téchto dat, ¢islice v zdvorce znaci vyjimec¢né
hodnoty kli¢ivosti. Podrobngjsi vysledky testi kli¢ivosti jsou v Ptiloze 1.

Tab. 2. Cumulative values of germination rate for each of the studied plant taxa under basic environmental conditions. In
case of multiple tests we present the ranges of the values. The values in optimum conditions have been highlighted by bold
letters. Outliers are shown in parenthesis. Results are evaluated regardless of the length of prechilling period (2-7 months)
and do not include the values of germination in the initial period at 20 °C. *: Identical values were obtained even in light and
absence of other tests in dark restricts interpretation of data, values in parentheses mean exceptional germination rates. More
detailed results of germination tests are presented in Appendix 1.

Klic¢ivost ve 20 °C béhem 30 dnti / Klic¢ivost stratifikovanych semen /

Taxon Germination rate in 20 °C Germination rate
during 30 days of prechilled seeds

Tma / Dark Svétlo / Light Tma / Dark Svétlo / Light
Aconitum plicatum 0 0 1) 13-63 40-87
Anemone narcissiflora 0 0-6 0-68 (6) 21-80
Campanula glomerata 8 64-94 1 20; 89
Cardamine resedifolia 10 2-28 (87) 6 13-56
Carex aterrima - 12-86 2 ) 21-92
Carex capillaris 0 0-5 8;46 40-84
Carex davalliana - 0;10 42-47 34-77
Cirsium acaule 17;30 37,64 52 40
Delphinium eletum 0 0 58 58-86
Eriophorum latifolium 0 0-21 0;4 (38) 38-88
Gentiana cruciata 0 0-2(82) 90;91 87-100
Gentiana pannonica 0 6-71 48 45-72
Gnaphalium supinum 0 0;3(25) 0;5 (1) 48-88
Hackelia deflexa 18-40 16;18 4-12 20;25
Hedysarum hedysaroides 38 22-75 70 14-58
Hieracium bifidum 3 4-47 (72) 23 17-74
Hieracium decipiens 71 (6) 64-90 42 59;68
Hieracium pedunculare 13 74-100 76 84;100
Hieracium tubulosum 76 40-92 8 78
Hypochoeris uniflora 10 9;42 58-84 68-94
Knautia arvensis subsp. pseudolongifolia 0;3 22-41 74 37-83
Luzula spicata 0 0;1 2 (24) 52-99
Luzula sudetica 63 79-95 27 66;91
Parnassia palustris - 0 - (4)25-88
Pleurospermum austriacum 0 0 56586 9) 50-82
Pulsatilla vernalis var. alpestris 86-88 28 - -
Saxifraga moschata subsp. basaltica 8 18; 87 4 60; 84
Saxifraga nivalis (12) 85-88 (0; 14) 65-100 13-50 4-78
Scabiosa lucida subsp. lucida 0;51 10-71 16;43 26-71
Scheuchzeria palustris - - - 31-74
Sorbus sudetica - 0 14* (14) 59-88
Thymus alpestris 22-70 34-85 8;10 2;14
Trichophorum alpinum 0 0 0 24-88
Trollius altissimus 0 0 1-68 19-81

Veronica bellidioides 0 0 393 1-94
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Carex aterrima (ostrice nejtmavsi)

Semena kli¢ila na svétle béhem Gvodni, mésic dlouhé
periody ve 20 °C. Dale pak na svétle po chladové stra-
tifikaci ve stfidavych teplotach nebo ve 20 °C, pri-
padné po opakovaném obdobi chladu. Testy ze Sesti
sbérti (Kotel 2002, 2003 a 2010, GFZ — Kotel 2005
a2007, Harrachovalouka 2008) dosahly hodnot 11 %,
82%,93 %, 83 %, 96 % a 33 %. Primérna hmotnost
tisice semen ze vSech sbéri je 0,7500 g (0,6060 g
az0,9807 g).

Carex capillaris (osttice vlaskovita)

Semena klic¢ila ¢astecné po prvni periodé chladové
stratifikace, vice pak po druhé period¢, vyrazné 1épe
nasvétle nez ve tme, ¢astecné i po tieti periodé chladu.
Hodnoty testti klicivosti u péti sbérti (Kotel 2002, 2003
22007, GFZ—Kotel 2005 a 2006) dosahly 42 %, 84 %,
54 %, 78 % a 84 %. Primérna hmotnost tisice semen
ze Ctyt sbért je 0,6994 g (0,6475 az 0,7500 g).

Carex davalliana (ostfice Davallova)

Semena kli¢ila po chladové stratifikaci ve sttidavych
teplotachive 20 °C, na svétle i ve tmé€. Hodnoty testl
klicivosti sedmi sbérti (Biner 2003, 2004, 2007, 2009
a 2011 a GFZ - Biner 2008 a 2010) dosahly hodnot
54%,42%,75 %,50%,77 %, 76 % a40 %. Primérna
hmotnost tisice semen ze vSech sbéri je 0,5477 g
(0,4568 a7 0,6545 g).

Cirsium acaule (pchac bezlodyzny)
Semena klicila pti 20 °C jiz béhem prvniho mésice,
mirné vice na svétle nezve tmé. Hodnoty testi ze dvou
sbérll (GFZ — Horni Albetice 2005 a 2006) dosahly
52 % a 66 %. Primérna hmotnost tisice semen je
3,9612g(3,5472 24,3752 g).

Delphinium elatum (stracka vyvysena)

Semena kli¢ila ¢aste¢né béhem chladové stratifikace,
méné v pribéhu nasledujicich period stridavych tep-
lota 20 °C, vyrazné vice op€t v chladu. Hodnoty testd
u ctytsbert (Rychory 2003 a 2009, Kotel 2008 a GFZ -
Rychory2011) dosahly 81 %, 86 %, 58 % a 67 %. Pra-
mérnd hmotnost tisice semen ze ti'i sbértije 1,9698 g
(1,7446 gaz 2,2851 g).

Eriophorum latifolium (suchopyr Sirolisty)

Semena kli¢ila ojedinéle béhem prvniho mésice
ve 20 °C, stejné tak v pribéhu chladové stratifikace,
hojné ve stiidavych teplotach a 20 °C, Iépe na svétle
nez ve tm¢. Hodnoty testd u sedmi terénnich sbéra
(Labsky dtl 2003 a 2006, Biner 2009, Bolkov 2009
a 2010 a slatina u Rychorského dvora 2009 a 2010)
dosahly hodnot 38 %, 88 %, 79 %, 70 %, 72 %, 67 %
a 78 %. Sbéry z kultivace (GFZ — Labsky dul 2008,
2009 a 2010) mély klic¢ivost 88 %, 78 % a 49 %. Pri-
mérna hmotnost tisice semen z deviti sbértije 0,6594 g
(0,5146 gaz 0,8542 g).

Gentiana cruciata (hotec kiizaty)

Vvodni mésicni periodé 20 °C ¢erstva semena klicila
ojedinéle nebo viibec ne, jen vyjimecné vice (82 %).
Pouze semena tf'i roky stara a desetileta klicila v tomto
prosttedi hojné (44 %, 56 % a 68 %). Dale semena
dobre klicila po chladové stratifikaci v periodé stii-
davych teplot a 20 °C. Testy ze ¢tyrt sbért (GFZ —
Horni Lanov 2003, 2004, 2006 a 2008) dosahly hod-
not 94 %, 91 %, 90 % a 100 %. Desetileta semena si
zachovala vysokou kli¢ivost 96 % a 70 %. Patnacti-
leta semena neklicila, nebo kli¢ila velmi méalo (2 %).
Primérna hmotnost tisice semen ze vSech sbéri je
0,1106 g (0,1015az0,1224 g).

Gentiana pannonica (hotec panonsky)
Semena ¢astecné klicila jiz v tvodni periode¢ 20 °C,
dalev pribéhu chladové stratifikace i po ni, mirné 1épe
za pristupu svétla. Testy z péti sbérd (Studnic¢ni hora
2002, 2005, 2008 a 2011 a Obfti dil 2010) dosahly
hodnot 54 %, 72 %, 72 %, 87 % a 62 %. Desetileta
a patndctiletd semena neklicila viibec. Primérna
hmotnost tisice semen ze vSech sbért je 0,4604 g
(0,3898 gaz 0,5099 g).

Gnaphalium supinum (protéZ nizka)
Semena zcasti klicila pti 20 °C jiz béhem prvniho
mésice, vice po chladové stratifikaci ve stiidavych
teplotach ¢i 20 °C, vyrazn¢ vice na svétle nez ve tme.
Hodnoty testt ze ti'i sbért (Modré sedlo 2003, 2005
a2009) dosahly 1 %, 63 % a 91 %. Primérna hmot-
nost tisice semen ze tii sbérd je 0,0694 g (0,0648 g
az0,0729 g).
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Hackelia deflexa (lopustik sklonény)
Semena klicila pti 20 °Cjiz v prabéhu prvniho mésice,
vice ve tmé nez na svétle. Méné pak klicila po chla-
dové periodé, mirné 1épe na svétle. Testy ze tii sbért
(Horni Stépanice 2004 a GFZ — Nistéjka 2006 a 2010)
dosahly hodnot 56 %, 22 % a 43 %. Prlimérna hmot-
nost tisice semenje 0,7283 g (0,5506 gaz0,9959 g).

Hedysarum hedysaroides (kopy$nik tmavy)

Semena klicila pti 20 °C jiz béhem prvniho mésice,
v period¢ chladové stratifikace a nasledné ve strida-
vych teplotach ¢i 20 °C bez ohledu na svételné pod-
minky. Hodnoty testli ze sedmi sbért (GFZ — Obri
dual 2002, 2003, 2005, 2007, 2008, 2009 a 2010)
dosahly hodnot 68 %, 72 %, 52 %, 61 %, 69 %, 78 %
a 88 %. Primérna hmotnost tisice semen z péti sbeéra
je4,6712g(3,9293 gaz5,2143 g).

Hieracium bifidum (jestrabnik dvouklanny)
Semena ¢aste¢né klicila jiz v prabéhu tvodni periody
20 °C, ¢astecné v prabehu a po chladové stratifikaci,
vice na svétle nez ve tmé. Testy z péti sbérti (GFZ —
Kotel 2005, 2006, 2007, 2009 a 2010) dosahly hod-
not74 %, 71 %, 78 %, 26 % a 76 %. Primérna hmot-
nost tisice semen ze ¢tyt* sbéri je 0,3809 g (0,3391 g
az0,4217 g).

Hieracium decipiens (jesttabnik klamny)

Semena vétsinou vyklicila jiz béhem prvniho mésice
pti 20 °C. Mensi ¢ast semen kli¢ilaiv 5 °C a dale
vnasledujicich periodach stridavych teplot ¢i ptilabo-
ratorni teploté. Hodnoty testt ze Sesti sbérti (GFZ —
Zlaté navrsi 2005, 2006, 2007 a 2010, Modré sedlo
2009 a Snézka 2010) dosahly 97 %, 66 %, 85 %, 90 %,
71 % a 65 %. Primérna hmotnost tisice semen z péti
sbérti je 0,8431 g (0,5275az1,1183 g).

Hieracium pedunculare (jesttabnik stopkaty)

Semena vykli¢ila jizbéhem prvniho mésice pii 20 °C,
Iépe na svétle. V pripadé pouze tydenni ivodni peri-
odyv 20 °Ckli¢ila aZ béhem stratifikace a dale v nasle-
dujici periodé sttidavych teplot. Testy ze Sesti sbért
(GFZ — Zlaté navrsi 2005, 2006, 2007, 2009, 2010
a 2011) dosahly hodnot 100 %, 85 %, 81 %, 79 %,
100 % a 74 %. Primérna hmotnost tisice semen
ze vSech sbérti je 0,9334 g (0,7609 g az 1,1254 g).

Hieracium tubulosum (jesttabnik trubkovity)

Semena vétsinou vyklicila jiz béhem prvniho mésice
pti 20 °C. V pripadé pouze tydenni tivodni periody
v 20 °C kli¢ila azZ béhem stratifikace a dale v nasle-
dujici period¢ stiidavych teplot. Hodnoty testi ze ti
sbért (GFZ - Studni¢nihora 2005 a2007, Zlaté navrsi
2009) dosahly hodnot 86 %, 92 % a 45 %. Primérna
hmotnost tisice semen ze vSech sbérti je 1,1575 g
(1,0181 gaz 1,2279 g).

Hypochoeris uniflora (prasetnik jednouborny)
Semena z malé ¢asti klicila jiz béhem prvniho mésice
pti 20 °C, jen ojedinéle beéhem stratifikace, vyrazné
vice pak ve stiidavych teplotach a pti 20 °C. Hodnoty
testl ze Ctyt sbért (Kotel 2003 a 2008, Zlaté navrsi
2008 a Obri dal 2011) dosahly hodnot 82 %, 80 %,
90 % a95 %. Desetileta semena (GFZ — Labska louka
1998 a 2000) si uchovala vysokou kli¢ivost (84 %
a 86 %). Primérna hmotnost tisice semen ze vSech
sbérd je 3,0770 g (2,6760 g az 3,5095 g).

Knautia arvensis subsp. pseudolongifolia

(chrastavec rolni krkonossky)
Semena ¢astecné klicila jiz béhem prvniho mésice pri
20 °C, vice na svétle nez ve tmé, klicila i béhem strati-
fikace a periody stridavych teplot ¢ive 20 °C. Hodnoty
testd z péti sbérd (Kotel 2004 a GFZ — Kotel 2007,
2008,2010a2011) dosahly hodnot 22 %, 83 %, 71 %,
51% a37 %. Primérn4d hmotnost tisice semen ze Ctyt
sbérti je 4,0670 g (3,2463 g az 4,7446 g).

Luzula spicata (bika klasnata)

Semena klic¢ila na svétle az po 3—7 mésicti dlouhé
stratifikaci. Maximalni hodnoty byly dosazeny pti
testu po sedmimésicnim obdobi chladu (78 % a 99 %).
Testy ze Sesti sbérti (GFZ —Modré sedlo 2003, 2005,
2007 a 2008, Snézka 2006 a Modré sedlo 2006)
dosahly hodnot 24 %, 97 %, 78 %, 99 %, 88 % a 52 %.
Sedmileta semena (GFZ —Modré sedlo 1996) klicila
728 %, desetileta semena (Modré sedlo 1994) klicila
z 12 % a patnictileta semena (Modré sedlo 1992,
1993 a 1994) Klicilaz 34 %, 6 % a 70 %. Primeérna
hmotnost tisice semen ze Sesti sbért je 0,3376 g
(0,3038 gaz 0,3927 g).
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Luzula sudetica (bika sudetska)

Semena vykli¢ila jiz prvni mésic pti 20 °C. Nejvy-
hodnéjsi typ kli¢ivosti je A/S. Testy z osmi sbert
(Modré sedlo 2003, Labska louka 2006, Vosecka
2009 a 2010, GFZ — Modré sedlo 2009 a 2010, Kli-
novky 2011 a Studni¢ni hora 2011) dosahly hodnot
91 %, 95 %, 92 %, 87 %, 90 %, 88 %, 88 % a 79 %.
Primérna hmotnost tisice semen ze sedmi sbéri je
0,2756 g (0,2557 gaz0,3113 g).

Parnassia palustris (tolije bahenni)

Testy byly provadény na zakladé¢ vysledkd vlastniho
pozorovani u experimentu s pohibivanim semen
a podle publikovanych praci (JENSEN 2004) pouze
nasvétle. Semena dobie kli¢i v roztoku kyseliny gibe-
relové a dusi¢nanu draselného (typ G/S a N/S). Bez
vlivu fytohormont kli¢ila ojedinéle v ivodni period¢
20 °C, vice beéhem stratifikace a nasledné periody stii-
davych teplot. Testy ze sedmi terénnich sbérti (Obri diil
2002,2007 a 2009, Horni Albetice 2008 a 2009, sla-
tina u Rychorského dvora 2009 a 2010) dosahly 2 %,
31%,84 %,12 %, 84 %, 83 % a 88 %. Testy ze sbérd
z kultivace (GFZ — Horni Alberice 2002 a 2011)
dosahly 1 % a 56 %. Semena deset a patnact let stara
nekli¢i. Primérnd hmotnost tisice semen z osmi sbért
j€0,0256 g (0,0206 g az 0,0305 g).

Pleurospermum austriacum
(mézdrinec rakousky)

Semena klic¢ila v pribéhu druhé stratifikace, v nasle-
dujici periodé 20 °C, pripadné v treti chladové peri-
odé a po ni, pri¢emz svételné podminky neméely na kli-
civost zasadni vliv. Testy ze Ctyr sbéri (Kotel 2003,
2005, Obiidal 2006 a 2007) dosahly 70 %, 9 %, 57 %
a 86 %. Desetiletd semena nekli¢ila. Primérnd hmot-
nost tisice semen ze tii sbérd je 5,9546 g (4,0899 g
az 8,3684 g).

Pulsatilla vernalis var. alpestris
(koniklec jarni alpinsky)

Semena kli¢ila v laboratorni teploté (20 °C), ve tmé
vyrazné lépe neZ na svétle. Hodnoty testd kli¢ivosti
ze sedmi sbért (GFZ — Obii dul 2003, dvakrat 2004
actyrikrat 2011) dosahly 86 %, 88 %, 64 %, 64 %, 78 %,
67 % a 78 %. Vzhledem k moznosti kiizeni s jinymi
(zahradnimi) druhy byly matefské rostliny po celou

dobu kvétu izolovany a fizen€ opylovany v ramci pés-
tované populace. Pro zji$téni schopnosti autogamie
jsmevroce 2004 vypéstovali semena z opyleniv ramci
jednoho kvétu a vysledek testli u téchto semen ukazal
lou (88 %). Rok stara semena skladovana v 5 °C méla
klicivost 38 %, coz predstavuje pokles 0 48 % ve srov-
nani s testem provedenym v roce sbéru. Desetiletd
semena neklic¢ila viibec. Primérnd hmotnost ze Sesti
sbértje 2,5275 g (2,0630 g az 2,9858 g).

Saxifraga moschata subsp. basaltica

(lomikamen pizmovy ¢edicovy)
Semena klicila jiz béhem prvniho mésice pti 20 °C,
1épe na svétle. V pripadé pouze tydenni tvodni peri-
odyv 20 °C semena kli¢ila aZzbéhem stratifikace a dale
v nésledujici periodé stiidavych teplot. K testim byla
pouZita semena ze zahrady ve Vrchlabi, z rostlin pésto-
vanych zde od 80. let 20. stoleti. U dvou sbéri (GFZ —
Snézné jamy 2003 a 2006) bylo dosazeno hodnot 60 %
a91 %. Primérna hmotnost tisice semen ze dvou sbérd
j€0,0335¢(0,0302ga0,0367 g).

Saxifraga nivalis (lomikamen snézny)
Semena kli¢ila jiz béhem prvniho mésice pti 20 °C
bez ohledu na svételné podminky. K testtim byla pou-
Zita semena ze zahrady ve Vrchlabi, z rostlin pésto-
vanych zde od 80. let 20. stoleti. Testy ze Sesti sbérti
(GFZ - Snézné jamy 2003, 2004, 2005, 2009, 2010
a2011) dosahly hodnot 50 %, 90 %, 86 %, 77 %, 100 %
a 78 %. Semena deset a patnact let stara si caste¢né
podrzela kli¢ivost (24 % a 22 %). Primérna hmot-
nost tisice semen ze ¢tyr sbért je 0,0437 g (0,0370 g
az0,0494 g).

Scabiosa lucida subsp. lucida

(hlavac leskly pravy)
Semena klicila pii 20 °C jiz béhem prvniho mésice
mirn¢ 1épe na svétle nez ve tmé. Dale klicila v peri-
od¢ chladové stratifikace a nasledné ve stiidavych
teplotach ¢i 20 °C. Testy u ¢tyt sbérti (GFZ — Obri dil
2003, 2006 a 2011 a Obii dal 2009) dosahly 26 %,
86 %, 76 % a 64 %. Primérna hmotnost tisice semen
ze v8ech sbérti je 1,6619 g (1,5609 g az 1,8128 g).

Scheuchzeria palustris (blatnice bahenni)

Semena dobre kli¢i po dvoumési¢ni chladové stra-
tifikaci na svétle (HEraLT 2001). Testy ze Ctyt sbért
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(Cern4 hora 2003, 2006 a 2008, GFZ — Cern4 hora
2009) dosahly hodnoty 74 %, 74 %, 31 % a 63 %.
Priimérna hmotnost tisice semen ze vSech sbérd je
3,8146 g (3,0080 gaz4,1419 g).

Sorbus sudetica (jerab sudetsky)

Semena klicila az po stratifikaci ve stfidavych teplo-
tach nebo ve 20 °C.V pripadé periody chladu dlouhé
pét mésict klicila jiZ v jejim prabéhu. Testy ze sedmi
sbéra (zamecky park Vrchlabi 2002 a 2003, Obii dtl
2006, GFZ — Krkonose 2009 a 2011, GFZ — Labsky
dal 2011 a GFZ Zlaté navrsi 2011) dosahly hodnot
60 %, 14 %, 88 %, 69 %, 85 %, 86 % a 59 %. Primérna
hmotnost tisice semen ze vSech sbért je 25,5846 g
(22,1514 gaz 27,4767 g).

Thymus alpestris (matetidouska alpinska)

Semena klicila jiz béhem prvniho mésice pti 20 °C,
mirné 1épe na svétle nez ve tmé. Semena se ptizpraco-
vénivzorku mohou snadno poskodit, proto bylo nutné
jejich ¢isténi provadét velmi opatrné. Testy ze sedmi
sbért (Kotel 2004, 2008 a 2010, GFZ — Kotel 2006,
2008 a 2010, Obti dal 2011) dosahly hodnot 44 %,
85%,71%,62%,73 %,84 % a68 %. Primérna hmot-
nost tisice semen ze Sesti sbért je 0,1285 g (0,1001g
az0,1519 g).

Trichophorum alpinum (suchopyrek alpsky)

Semena klicila po chladové stratifikaci na svétle (typ
0/S), épe ve stiidavych teplotach nez ve 20 °C. Testy
ze sedmi sbért (pod Labskou boudou 2003 a 2008,
Pancava 2003, Kotel 2007 a 2008, Kamenna studanka
2008 a GFZ — pod Labskou boudou 2008) dosahly
hodnot 84 %, 75 %, 88 %, 24 %, 52 %,42 % a 59 %.
Primérna hmotnost tisice semen ze vSech sbért je
0,1171g(0,0895 gaz0,1844 g).

Trollius altissimus (upolin nejvyssi)

Semena klicila ¢aste¢né béhem delsi chladové stra-
tifikace (typ 5M, O), dale v pribéhu period stiida-
vych teplot ¢i 20 °C, ¢astecné pak v dalsich perio-
dach chladua 20 °C. Hodnoty testt ze Sesti terénnich
sbéra (Kotel 2002 a 2003, Paseky 2009 a 2010, Skle-
natice 2009 a 2010) dosahly 19 %, 40 %, 50 %, 49 %,
77 % a 77 %. Testy ze tii sbért z kultivace (GFZ —
Kotel 2002, 2006 a2010) dosahly 68 %, 36 % a 81 %.
Desetiletd semena z malé ¢asti vyklicila (4 %). Pri-
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mérna hmotnost tisice semen z osmisbértije 0,7528 g
(0,5971 gaz0,9328 g).

Veronica bellidioides
(rozrazil chudobkovity)

Semena klicila po stratifikaci ve 20 °C, v pripade
delsi chladové periody jiz v jejim pribéhu. Klicila
téz vroztoku kyseliny giberelové. Testy z osmi sbéra
(GFZ - Snézka 2002, 2003, 2005, 2006, 2008, 2009
a 2010, Snézka 2010) dosahly hodnot 16 %, 94 %,
39%,1%,76%,44 %,89 % a 84 %. Primérna hmot-
nost tisice semen ze Sesti sbért je 0,0961 g (0,0680 g
az0,1105 g).

W 3.2 Postupné kli¢eni, svétlo i tma /
Gradual germination, light
and dark

M 1.1 Teplota 20 °C, tma /
Temperature 20 °C, dark

1.2 Teplota 20 °C,

3.1 Postupné svétlo /

kliceni, svétlo Temperature

/ Gradual 20 °C, light

germination,

light 1.3 Teplota
20 °C, tma
isvétlo/
Temperature
20 °C, dark

M 2.2 Chladova and light
stratifikace, 2.1 Chladova

stratifikace,
svétlo / Period
of cold, light

svétlo i tma/
Period of cold,
light and dark

Obr. 1. Skupiny taxond podle optimalnich podminek pro
klicent.

Fig. 1. Groups of taxa categorised according to optimum
conditions for germination.

Diskuse

Nazakladé vysledki testd kli¢ivostilze vybrané taxony
rozdélit do nékolika skupin podle narokd na podminky
prostiedi v dobé kli¢ivosti (viz také Obr. 1):

1. Druhy, u nichz nejvétsi podil semen vykli¢i do jed-
noho mesice v laboratorni teploté. Semena nevy-
kli¢i pouze v prostiedi pro kliceni obecné neptizni-
vém, tj. bez tepla a vlhka. U téchto semen Ize hovorit
0 nepfitomnosti dormance, nebo o dormanci vynu-
cené (Sravikova 1986) vnéjs$imi nepiiznivymi pod-
minkami (nedostatek tepla a vlhka). V ramci skupiny
Ize rozliSit podskupinu (1. 1.) s druhy, které preferuji
tmu: Hackelia deflexa a Pulsatilla vernalis var. alpes-
tris a podskupinu (1.2), ktera preferuje svétlo: Cam-
panula glomerata a Hieracium pedunculare. V tieti



128 ‘ Opera Corcontica 5072013

podskupiné (1.3) jsou druhy, které kli¢i stejné dobre
na svétle i ve tmé: Hieracium decipiens, Hieracium
tubulosum, Luzula sudetica, Saxifraga nivalis a Thy-
mus alpestris.

2. Druhy, u nichz nejvetsi podil semen vyklici az
po obdobi periody chladu. V tomto piipad¢ jde o vro-
zenou (primarni) dormanci (Sravikova 1986), pri-
padné o dormanci indukovanou. Dormancije mozné
odstranit chladovou stratifikaci. V ramci této skupiny
Ize rozlisit dvé podskupiny. Prvni podskupina (2. 1.)
predstavuje taxony, u nichZ se jevi ke kli¢eni vyhod-
ris, Eriophorum latifolium, Gnaphalium supinum,
Luzula spicata, Parnassia palustris, Scheuchzeria
palustris a Trichophorum alpinum. Druha podsku-
pina (2. 2.) zahrnuje druhy, jejichZ semena kli¢i na
svétle i ve tmé (napft. typ B/T): Aconitum plicatum,
Anemone narcissiflora, Carex davalliana, Delphinium
elatum, Gentiana cruciata, Hypochoeris uniflora,
Knautia arvensis subsp. pseudolongifolia, Pleurosper-
mum austriacum, Sorbus sudetica, Trollius altissi-
mus a Veronica bellidioides.

3. Druhy, které viceméné rovnomérné postupné
kli¢i od prvniho mésice ptilaboratorni teploté, béhem
periody stridavych teplot i chladové stratifikace. Je
pravdépodobné, Ze dormance existuje jen u ¢asti
semen. V ramci této skupiny lze rozlisit podskupinu
(3.1.) s druhy, na jejichz kliceni ma rozhodujici vliv
ptitomnost svétla: Carex aterrima, Hieracium bifi-
dum a Saxifraga moschata subsp. basaltica a pod-
skupinu (3.2) s taxony, u nichz pritomnost svétla
nema vliv: Cardamine resedifolia, Cirsium acaule,
Gentiana pannonica, Hedysarum hedysaroides a Sca-
biosa lucida subsp. lucida.

U jedenacti taxont byla testovana klicivost semen
skladovanych deset nebo patnact let v 5 °C: Aconi-
tum plicatum, Anemone narcissiflora, Gentiana cru-
ciata, G. pannonica, Hypochoeris uniflora, Luzula
spicata, Parnassia palustris, Pleurospermum austria-
cum, Pulsatillavernalis var. alpestris, Saxifraga niva-
lis a Trollius altissimus. Po deseti letech skladovani
vykli¢ila semena Gentiana cruciata (96 % a 70 %),
Hypochoeris uniflora (84 % a 86 %), Luzula spicata
(12 %), Saxifraga nivalis (24 %) a Trollius altissimus
(4 %). Po patnacti letech skladovani vykli¢ila semena

Gentiana cruciata (2 %), Luzula spicata (34 %, 6 %,
70 %) a Saxifraga nivalis (22 %).

Aplikace roztoku kyseliny giberelové byla u¢inna
vsouladu s jizzndmymi poznatky (Maas 1989) udruhti
smalymisemeny atenkym obalem (Parnassiapalustris),
naproti tomu u velkych semen nebo semen s tuzs§im
obalem byla neti¢inna (Knautia arvensis subsp. pseu-
dolongifolia, Anemone narcissiflora, Carex capilla-
ris). U semen Luzula spicata je vedle mechanického
naruseni osemeni (KIRSHNER 1989) chladova strati-
fikace dalsi zptsob, jak semena privést ke klic¢eni. Je
to metoda, u niZ nenf riziko ztraty Zivotaschopnosti
semen. V ptipadé sedmimésicni stratitifikace semena
klicila jiz v jejim prabehu.

Summary

Introduction A seed bank of endangered plant spe-
cies from the Krkonose Mts (the Giant Mts) was
established in 2000. It is deposited in the Research
Institute of Crop Production in Praha — Ruzyné and
now contains 208 seed samples from 122 plant taxa.
Aduplicate collection is managed in the Krkonose Mts
National Park Administration and contains 139 seed
samples of 89 plant taxa. The first part of the results
of germination tests for 24 of the taxa was published
in 2010 (ZaHrADNIKOVA & HaRCARIKOVA 2010). This
paper extends the results of germination tests for
another 35 taxa (Tab. 2).

Material & metods The seeds are stored in low tem-
peratures (—18 °Cto—20 °C) after special treatments
(extracting from fruits and cleaning, drying, gravi-
metric analysis, packing). The key part of the proce-
dureis a germination test of the seeds to discover the
appropriate methods to overcome seed dormancy.
Thus, germination is studied by a series of parallel
tests under various conditions: 20 °C, prechilling in
5 °C, alternating temperatures of 18 °C in light for
16 h /5 °Cin dark for 8 h, application of growth sti-
mulants (gibberellic acid and KNOj3 for more details
see Tab. 1).

Results and Discussion The results of the germina-
tion tests and estimates of seed weight are presented
inTab. 2 and Appendix 1. The taxa can be divided into
three basic groups according to their optimum envi-
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ronmental conditions for germination: (1) taxa with
seeds germinating in 20 °C during one month (absence
of dormancy or enforced dormancy) — Campanula glo-
merata, Cirsium acaule, Hackelia deflexa, Hieracium
decipiens, Hieracium pedunculare, Hieracium tubulo-
sum, Luzula sudetica, Pulsatillavernalis var. alpestris,
Saxifraga moschata subsp. basaltica, Saxifraga nivalis
and Thymus alpestris; (2) taxa with seeds germinating
after a period of cold (innate or induced dormancy)
without the influence of light — Aconitum plicatum,
Anemone narcissiflora, Carex davalliana, Delphinium
elatum, Hypochoeris uniflora, Pleurospermum austri-
acum, Sorbus sudetica, Trollius altissimus and Vero-
nica bellidioides — and only in light — Carex capillaris,
Eriophorum latifolium, Gnaphalium supinum, Luzula
spicata, Parnassia palustris, Scheuchzeria palustris,
and Trichophorum alpinum; and (3) taxa with seeds
germinating gradually from the first month at 20 °C,
during alternating temperatures and the cold period
without significant response (only part of seeds may
be dormant) — Cardamine resedifolia, Carex aterrima,
Gentiana pannonica, Hedysarum hedysaroides, Hie-
racium bifidum, Knautia arvensis subsp. pseudolon-
gifolia, and Scabiosa lucida subsp. lucida.

Podékovani

Autorky dékujiJ. Chrtkoviza ochotu ptirevizi a deter-
minacidruhd vramcirodu Hieracium a J. Har¢arikovi
aredaktortim za podnétné pripominky.
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Priloha 1. Vysledky testt klicivosti. Bliz§i charakteristika jednotlivych typt testt klicivosti viz Tab. 1. Legenda: S, T: svétlo,
tma; 20 °C: semena kli¢ena pri laboratorni teploté; 5 °C/18 °C: semena kli¢ena pii 5 °C ve tmé po dobu 8 hod a poté v 18 °C
na svétle (pii svételném rezimu kli¢eni) nebo ve tmé (pti temnostnim rezimu kliceni) po dobu 16 hod; 5 °C: semena stratifi-
kovana v chladnicce pti 5 °C; m, t: mésic, tyden; *: primérna hodnota ze ¢ty testli; GFZ — lokalita: genofondova zahrada —
pavodni lokalita; R, D: zakladni sbirka v Ruzyni, duplicitni sbirka ve Vrchlabi; F1- F3 2009: generace vysadby, rok vysadby;
SP: samoopyleni.

Appendix 1. Results of germination tests. For detailed characteristic of individual types of germination tests see Tab. 1. Ex-
planations: S: light; T: dark; 20 °C: seeds germinated under laboratory temperature cca 20 °C; 5 °C/18 °C: seeds germinated
under temperature 5 °C in dark for 8 h and then at 18 °C in light (under light regime of germination) or in dark (under dark
regime of germination) for 16 h; 5 °C: seeds prechilled at 5 °C; m: month, t: week; *: average of four tests; GFZ — locality: ge-
nofond garden —locality of origin of the seeds; R, D: basic collection at Ruzyn¢, duplicite collection at Vrchlabi; F1- F3 2009:
generation of planting, year of planting; SP: self-pollination.

Taxon Kli¢ivost / Germination (%)
l(ilor:(lsz):::t, :OJ{(?(;l;Zmen) misto mltve:::: Elellcl:‘(:::t Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods sslflzl;ivﬁni
?{epoz;ce llection, locali ight et B 5°C/ 50C/ g
‘ear of collection, locality (weight ermina- ermina- Dry storage
of 1000 seeds) depozitioi( ¢ Eon test gon rate 2w0°C s 18°C 20°C 5°%C 20°C 18°C 20°C s°C 20°¢C (d?;'s) N
Aconitum plicatum
2003 Rychory (2,0009 g) A/T 8 0 - 0 0 8 0 0 0 211
A/S 15 0 - 0 0 14 0 0 1 211
B/T 63 0 30 10 0 12 11 0 0 211
B/S 45 0 13 12 0 11 7 2 0 211
2005 Modry duil (2,7804 g) R, D B/T* 1 0 0 1 0 0 0 0 0 48
2006 Obri dil (2,9662 g) R, D B/T* 13 0 0 1 1 4 7 0 0 139
B/S* 40 0 2 3 0 5 28 2 0 139
2007 Obri duil (2,8429 g) R B/T* 3 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 47
B/S* 47 0 1 22 0 13 6 0 0 4 1 47
o/T* 19 0 2 1 0 4 12 47
0O/8* 64 0 12 22 0 7 23 47
AM/T* 17 0 1 - 1 0 2 - - 2 11 47
4M/S* 71 0 4 - 5 13 7 - - 5 37 47
SM/T* 30 0 0 - 0 4 3 - - 22 1 77
SM/S* 82 0 5 - 8 10 40 - - 14 5 77
6M/T* 23 0 3 - 2 14 4 77
6M/S* 87 0 39 - 8 35 5 77
2008 Kotel (2,4421 g) R 6M/S* 74 0 1 - 7 64 2 309
Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago
1997 GFZ - Rychory B/S 0 0 0 0 0 4012
Anemone narcissiflora
2002 GFZ —Kotel A/T 0 0 - 0 0 0 0 0 0 163
A/S 7 6 - 1 0 0 0 0 163
B/T 0 0 0 0 0 0 0 0 163
B/S 54 7 0 30 9 0 8 0 163
2002 Rychory A/S 48 0 - 2 0 0 35 11 132
2002 Kotel (4,0823 g) A/T 0 0 - 0 134
A/S 6 0 - 0 0 0 6 0 134
2004 GFZ —Kotel (7,1538 g) B/T 12 0 0 12 0 266
B/S 60 0 0 60 0 266
G/T 12 12 - 0 0 0 0 0 0 266
G/S 8 8 266
4AM/T 58 0 4 - 54 - - 0 0 266
4M/S 44 0 0 - 42 - - 2 0 266
SM/T 10 0 0 - 10 - - 0 0 266
SM/S 30 0 0 - 26 - - 4 0 266
6M/T 68 0 50 - 16 - - 2 0 266
6M/S 66 0 42 - 24 - - 0 0 266
2006 Obridul (5,3063 g) R B/S* 32 0 0 32 0 35
2006 Zlaté navrsi (5,8459 g) D B/S* 64 0 0 64 0 48
2007 Kotel (3,8854 g) R B/S* 25 0 0 12 1 2 7 2 1 47
1/8* 21 0 1 - 20 47
2008 Zlaté navrsi (6,7240 g) R B/S* 70 0 0 70 0 145
1/8* 71 3 0 - 68 145
4M/S* 80 0 0 - 80 145
SM/S* 78 0 0 - 78 161
2009 GFZ - Kotel (7,8501g) 4M/S* 78 0 1 - 77 345
2010 GFZ —Kotel (5,9889 g) D 4M/S* 64 0 0 - 55 4 5 134
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Taxon Klic¢ivost / Germination (%)
?honl;::)ne;:t’ iog((?(;lgzmen) misto ;}:gltve;’sst:: Eﬁléli(g:; Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods fl?l;:f)véni
dep"z;ce 11 local h abeer R 5°C/ 5°C/ R
Year of collection, locality (weight ina- ina-
of 1000 seeds) depostion tontest  tonrate 20°C 5°C gag 20°C 5°C 20°C jgen 20°C 5°C 20°C &Yyiimge
Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago
1999 GFZ - Kotel B/S 0 0 0 0 0 4010
Patnactileta semena / Seeds collected 15 years ago
1994 Kotel B/S 0 0 0 0 0 6166
Campanula glomerata
2006 GFZ — Cerny Dill (0,1499 g) A/T* 8 8 - 0 0 166
A/S* 64 64 - 0 0 166
B/T* 1 0 1 0 0 166
B/S* 69 49 10 9 1 166
2008 GFZ — Cerny Dill (0,2053 g) A/S* 88 88 119
B/S* 89 0 27 62 119
1/8* 92 92 119
2009 GFZ - Cerny Diil (0,1686 g) D A/S* 94 94 260
Cardamine resedifolia
2003 Obridil (0,1553 g) R AT 30 10 - 8 4 0 0 4 4 259
A/S 54 8 - 14 4 2 0 26 0 259
B/T 14 8 2 0 0 0 0 4 0 259
B/S 24 4 0 8 0 6 2 4 0 259
2004 Obii duil (0,1493 g) A/S 88 28 - 60 0 0 0 0 0 249
2006 Obridul (0,1463 g) R A/S* 23 4 - 14 3 0 1 0 0 1 0 27
2009 Kotel (0,1298 g) R 1/8* 87 87 223
2009 GFZ - Obridil (0,1889g) D 1/8* 58 2 0 - 0 52 - - 0 287
2010 GFZ - Obii dul (0,1487 g) D I/8* 25 12 2 - 9 0 - 2 0 122
Carex aterrima
2002 Kotel (0,6060 g) B/T 2 0 0 0 0 0 2 0 0 111
B/S 11 2 0 2 7 0 0 0 0 111
2003 Kotel (0,6776 g) R B/S 82 0 0 0 2 0 80 359
5M/S 76 0 0 - 50 0 - - 12 0 14 359
2005 GFZ —Kotel (0,7003 g) B/S* 58 0 1 56 1 159
1/8* 83 50 0 - 33 159
0/8* 67 0 1 66 0 159
2007 GFZ - Kotel (0,8201 g) B/S* 92 0 3 89 306
0/8* 96 4 3 89 306
1/8* 86 86 306
2008 Harrachova louka (0,7153g) D 1/S8* 33 12 0 - 0 0 10 - - 0 11 368
2010 Kotel (0,9807 g) D 1/S* 93 37 0 - 9 0 47 246
Carex capillaris
2002 Kotel (0,7143 g) R AT 4 0 0 0 4 0 0 0 0 0 135
A/S 42 0 - 0 2 0 40 0 0 0 0 135
B/T 8 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 135
B/S 10 0 0 4 0 0 6 0 0 0 0 135
2003 Kotel (0,7500 g) R B/T 46 0 0 0 0 0 46 0 0 330
B/S 62 0 0 0 2 0 60 0 0 330
G/T 4 0 - 0 0 0 2 2 0 330
G/S 20 0 - 0 0 0 20 0 0 330
SM/T 0 0 0 - 0 - - - 0 0 0 330
5M/S 84 0 0 - 0 - - - 0 0 84 330
2005 GFZ - Kotel 3M/S 58 0 0 0 0 38 - 0 20 325
4M/S 8 0 0 - 0 0 2 - - 0 6 325
5M/S 62 0 0 - 0 0 46 - 0 16 325
6M/S 78 0 0 - 0 0 50 - - 0 28 325
2006 GFZ - Kotel (0,6856 g) B/S* 80 0 0 3 0 0 77 323
0/8* 84 0 0 20 0 0 64 323
1/8* 73 5 0 - 46 0 22 323
6M/S* 66 0 0 - 3 0 63 335
T™M/S* 29 0 0 - 2 0 27 335
8M/S* 23 0 0 - 5 0 18 335
2007 Kotel (0,6475 g) D I/8* 54 1 0 - 48 0 5 215
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Priloha 1. Pokracovani. / Appendix 1. Continuation.

Taxon Kli¢ivost / Germination (%)
l(}]orl;::):::t, iotr(;’&l;zmen) misto mit‘;s;; Eﬁlcll(g:; Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods sslz‘l;l(;f)vani
iepozice llection, locality (weigh e 500/ 50C/ o
‘ear of collection, locality (weight ina- ina-
of 1000 seeds) de’pozitiobrl( ¢ tgiz;n:g;? tgify:qn:g:: 20°c 5% 18°C 20°C 5°€ 20°C 18°C 0% 5°¢ 20°C (]?gyz;orage
Carex davalliana
2003 Biner (0,4786 g) B/T 42 0 0 24 12 0 6 0 0 260
B/S 54 0 0 34 16 0 4 0 0 260
2004 Biner (0,4941 g) B/T 12 0 0 12 0 0 0 0 0 204
B/S 18 0 0 12 4 0 2 0 0 204
o/T 42 0 0 40 0 0 2 0 0 204
0/S 34 0 0 34 0 0 0 0 0 204
2007 Biner (0,6439 g) R B/T* 30 0 0 30 0 120
B/S* 68 0 1 64 3 120
o/T* 47 0 0 46 1 120
0/S* 75 0 0 74 1 120
2008 GFZ — Biner (0,6545 g) B/S* 59 0 0 58 1 329
0/S* 76 0 0 76 0 329
1/8* 71 10 0 - 61 329
2009 Biner (0,4987 g) D 0/8* 50 0 0 46 4 195
1/8* 49 0 0 - 49 195
2010 GFZ - Biner (0,4568 g) 0/S* 40 0 0 31 2 0 6 1 0 316
2011 Biner (0,6072 g) D 0/S* 77 0 0 66 11 224
Cirsium acaule
2005 GFZ — Horni Albeftice (4,3752g) A/T 40 17 - 3 0 17 0 0 117
A/S 37 37 - 0 0 117
B/T 52 0 9 43 0 117
B/S 40 0 6 34 0 117
2006 GFZ — Horni Albeftice (3,5472g) I/T* 45 30 0 - 15 196
1/8* 66 64 0 - 2 196
Delphinium elatum
2003 Rychory (1,9533 g) R AT 46 0 2 3 30 6 1 4 92
A/S 62 0 - 0 0 56 5 1 0 92
B/T 58 0 0 17 0 32 7 1 1 92
B/S 81 0 0 2 4 75 92
2008 Kotel (1,7446 g) R B/S* 58 0 2 11 0 9 36 0 0 141
2009 Rychory (1,8963 g) D B/S* 86 0 21 6 0 59 139
0/8* 81 0 1 12 4 59 5 153
3M/S* 85 0 13 - 14 58 0 153
4M/S* 54 0 0 - 4 44 6 153
SM/S* 85 0 35 - 9 15 26 165
6M/S* 43 0 39 - 4 165
2011 GFZ - Rychory (2,2851 g) D B/S* 67 0 55 12 0 77
Eriophorum latifolium
2003 Labsky dul (0,5146 g) AT 0 0 - 0 0 0 0 0 0 253
A/S 21 21 - 0 0 0 0 0 0 253
B/T 38 0 0 36 0 0 2 0 0 253
B/S 38 0 0 38 0 0 0 0 0 253
2006 Labsky dul (0,6296 g) B/T 0 0 0 0 0 236
B/S 88 0 0 88 236
/T 0 0 0 - 0 236
/8 80 12 0 - 68 236
2008 GFZ — Labsky diil (0,6291g) R~ B/T* 4 0 0 4 0 150
B/S* 88 0 0 88 150
2009 Biner (0,8542g) D B/S* 76 0 0 76 195
1/8* 79 0 0 - 79 195
2009 Bolkov (0,6982 g) R B/S* 62 0 0 62 0 151
1/8* 70 0 0 - 70 151
2009 GFZ - Labsky dl B/S* 76 0 0 76 210
I/8* 78 0 0 - 78 210
2009 slatina u Rychorského dvora B/S* 67 0 29 38 0 314
0,5881g)R 1/s* 59 18 4 -3 314
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Taxon Klicivost / Germination (%)
?l:‘nl;:?:;:t’ io(:((;ll?;zmen) misto ;l(};git\,e;)sst:: Eleilél;‘?::t Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods ssl?lzl:if)véni
ffpoz;ce llection, locali igh abeor R 5°C/ 5°C/ R
st ol it g gomine e see 360 20 s v G e soo mec Do
2010 Bolkov (0,7552¢g) D B/S* 71 0 0 71 0 226
0/8* 59 0 0 58 1 226
1/8* 61 0 0 - 61 226
4M/S* 49 0 0 - 49 226
SM/S* 72 0 0 - 72 226
2010 GFZ - Labsky diil (0,5400 g) 0/8* 49 0 0 49 0 323
2010 slatina u Rychorského dvora B/S* 72 0 0 72 0 244
0,7257g)D ors* 7 0 o0 71 o0 244
1/8* 69 3 0 - 66 244
4M/S* 78 0 0 - 78 244
SM/S* 69 0 0 - 69 244
Gentiana cruciata
2003 GFZ—Horni Lanov (0,1081 g) R A/T 0 0 - 0 0 0 0 0 0 268
A/S 94 2 - 0 39 0 53 268
B/T 92 0 0 47 0 0 43 268
B/S 87 0 0 87 268
2004 GFZ—Horni Lanov (0,1105g) D A/T 91 0 0 0 0 91 190
A/S 82 82 190
2006 GFZ —Horni Lanov (0,1015g)  A/S* 0 0 - 0 0 189
B/S* 4 0 0 4 0 189
I/8* 90 0 0 90 189
2008 GFZ—Horni Lanov (0,1224g)  1/S* 100 0 0 - 100 197
Ttiroky stard semena / Seeds collected 3 years ago
2000 GFZ —Horni Lanov AT 72 2 - 0 0 0 70 1080
A/S 68 44 - 0 0 0 24 1080
B/T 58 0 0 58 0 1080
B/S 58 0 2 56 0 1080
Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago
1998 GFZ — Horni Lanov /S 96 56 0 - 40 4079
2000 GFZ - Horni Lanov /S 70 68 0 - 2 3912
Patnactileta semena / Seeds collected 15 years ago
1992 GFZ - Horni Lanov B/S 2 0 0 2 0 5837
/S 0 0 0 - 0 5837
Gentiana pannonica
2002 Studniéni hora (0,4897 g) R AT 28 0 - 1 1 11 15 0 0 91
A/S 40 6 - 29 1 0 4 91
B/T 48 0 0 25 3 2 18 0 0 91
B/S 54 9 0 45 91
2005 Studni¢ni hora (0,4549 g) B/S* 72 0 0 72 0 41
2008 Studni¢ni hora (0,3898 g) R,D  B/S* 72 0 55 16 1 139
1/8* 71 71 139
2010 Obii duil (0,4576 g) R B/S* 62 0 0 62 0 20
1/8* 59 17 3 - 39 20
2011 Studnicni hora (0,5099 g) D 1/8* 87 41 0 - 46 92
Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago
1994 Studni¢ni hora B/S 0 0 0 0 0 3875
1997 Studni¢ni hora B/S 0 0 0 0 0 4008
Patnactiletd semena / Seeds collected 15 years ago
1994 Studni¢ni hora B/S 0 0 0 0 0 5820
Gnaphalium supinum
2003 Modré sedlo (0,0648 g) R AT 0 0 - 0 0 110
A/S 0 0 - 0 0 110
B/T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 110
B/S 1 0 0 1 0 0 0 0 0 110
2005 Modré sedlo (0,0704 g) A/T* 5 0 - 1 0 0 4 0 0 274
A/S* 63 25 - 4 0 0 34 0 0 274
B/T* 5 0 0 5 0 0 0 0 0 274
B/S* 49 1 0 47 1 0 0 0 0 274
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Taxon Kli¢ivost / Germination (%)
l(}]orl;::):::t, io(:((;’&l;zmen) misto mit‘;s;; Eﬁlcll(g:; Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods ss;l;léfwam
iep"zice llection, localit ight et - 5°C/ 5°C/ (m
r ion, i i - -
o100 sesisydepontion T Sontese tonme °C 5°C g 20°C 5% W€ oo 20°C sec :°c g
2009 Modré sedlo (0,0729 g) D A/S* 36 2 - 17 17 108
B/S* 60 0 0 60 0 108
1/8* 91 3 0 - 88 108
Hackelia deflexa
2004 Horni Stépanice (0,9959 g) AT 40 40 - 0 0 0 0 0 0 195
A/S 20 16 - 4 0 0 0 0 0 195
B/T 56 44 0 12 0 0 0 0 0 195
B/S 24 4 0 20 0 0 0 0 0 195
2006 GFZ — Nistéjka (0,6383 g) R /T 22 18 0 - 4 186
2010 GFZ — Nistéjka (0,5506 g) D I/T* 36 26 0 - 10 0 0 163
1/8* 43 18 9 - 16 0 0 163
Hedysarum hedysaroides
2002 GFZ - Obridul (5,2143 g) A/S 68 40 - 4 6 4 6 6 2 406
2003 GFZ - Obii dtil (4,3594 g) AT 60 38 - 4 4 2 2 8 2 223
A/S 64 34 - 8 0 8 0 6 223
B/T 72 2 38 14 6 0 10 2 0 223
B/S 70 12 14 16 10 2 8 4 4 223
2005 GFZ - Obii dtil (5,0809 g) 1/8* 52 38 4 - 10 283
2007 GFZ - Obi dal A/S* 61 19 - 16 8 2 8 6 2 258
B/S* 58 2 9 14 8 1 8 5 5 2 4 258
1/8* 59 22 3 - 16 2 9 - - 2 5 258
2008 GFZ - Obiidul (4,7722g) D A/S* 69 62 - 6 1 387
1/8* 69 55 2 - 12 387
2009 GFZ - Obi dil A/S* 78 64 - 7 7 274
2010 GFZ-Obiidul (3,9293 g) D A/S* 88 75 - 11 2 231
Hieracium bifidum
2005 GFZ—Kotel (0,3391 g) A/T* 3 3 - 0 0 0 0 0 0 175
A/S* 37 22 - 4 0 0 11 0 175
B/T* 23 0 2 21 0 175
B/S* 74 0 0 74 0 175
2006 GFZ —Kotel B/S* 62 26 15 20 1 365
1/8* 71 47 2 - 22 365
2007 GFZ - Kotel (0,3464 g) 1/8* 78 4 0 - 74 362
2009 GFZ —Kotel (0,4162 g) D 1/8* 26 9 15 - 2 380
2010 GFZ —Kotel (0,4217 g) D 1/8* 76 72 1 - 3 172
Hieracium decipiens
2005 GFZ - Zlaté navrsi (1,1183g) AT 77 71 - 6 0 284
A/S 97 87 - 10 284
B/T 97 55 23 0 19 284
B/S 94 26 6 52 10 284
2006 GFZ - Zlaté navrsi (0,7826 g) A/S* 66 64 - 2 0 285
2007 GFZ - Zlaté navrsi 1/8* 85 85 294
2009 Modré sedlo (0,8103 g) R 1/8* 71 71 0 - 0 304
2010 Snézka (0,5275g) R 1/8* 65 6 42 - 17 104
2010 GFZ - Zlaté navrsi (0,9770 g) 1/8* 90 90 323
Hieracium pedunculare
2005 GFZ - Zlaté navrsi (1,1254 g) A/T 13 13 - 0 0 298
A/S 91 78 - 13 0 298
B/T 76 0 18 58 0 298
B/S 100 0 90 10 298
2006 GFZ - Zlaté navrsi (0,8792 g) B/S* 85 1 84 360
1/8* 84 84 360
2007 GFZ - Zlaté navrsi (0,8508 g) 1/8* 81 81 362

2009 GFZ - Zlaté navrsi (0,9071g) D 1/8* 79 79 369
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Taxon Klic¢ivost / Germination (%)
?honl;::)ne;:t’ iog((?(;lgzmen) misto ;}:gltve;’sst:: Eﬁléli(g:; Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods fl?lg:if)véni
tapl?(z);ii)llect'on locality (weight e (')f Total_ 5°C/ 5°C/ giny)
of 1000 sceds) deportion fontest  tonrate 20°C 5°C fgeg 20°C S°C 20°C jgep 20°C S°C 20°C GRS
2010 GFZ - Zlaté navrsi (1,0771g) D 1/8* 100 100 314
2011 GFZ - Zlaté navrsi (0,7609 g) I/8* 74 74 466
Hieracium tubulosum
2005 GFZ — Studni¢ni hora (1,2265g) A/T 76 76 330
A/S 86 86 330
B/T 8 0 6 2 0 330
B/S 78 0 40 38 0 330
2007 GFZ — Studni¢ni hora (1,2279 g) 1/8* 92 92 421
2009 Zlaté navrsi (1,0181g) R 1/8* 45 40 5 - 0 218
Hypochoeris uniflora
2003 Kotel (3,5095 g) R AT 46 10 - 0 4 0 30 0 2 293
A/S 76 42 - 0 14 0 18 2 0 293
B/T 80 2 0 70 8 293
B/S 82 14 0 64 4 293
2008 Kotel (2,7752 g) B/T* 58 0 1 47 10 117
B/S* 80 1 3 76 0 117
2008 Zlaté navrsi (3,3471g) R B/T* 84 0 0 84 0 95
B/S* 90 0 0 90 95
2011 Obridil (2,6760 g) D B/S* 92 4 2 84 162
0/8* 95 1 1 93 162
I/8* 95 9 1 - 85 162
Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago
1998 GFZ — Labska louka B/S 84 12 6 66 3996
2000 GFZ — Labska louka B/S 86 10 0 76 4012
Knautia arvensis subsp. pseudolongifolia
2004 Kotel La/T 0 0 78
La/S 22 22 78
G/T 0 0 0 0 0 78
G/S 0 0 0 0 0 78
2007 GFZ —Kotel (4,5890 g) A/T* 15 3 - 11 1 313
A/S* 48 40 - 7 1 313
B/T* 68 0 7 61 0 325
B/S* 80 1 8 71 0 325
/T* 44 1 1 - 42 363
1/8* 76 41 4 - 31 363
O/T* 74 0 2 72 416
0/8* 83 0 13 70 416
2008 GFZ—Kotel (4,7446 g) R B/S* 71 0 5 66 0 385
2010 GFZ - Kotel (3,2463 g) D B/S* 51 1 25 25 0 138
2011 GFZ—Kotel (3,6882 g) D B/S* 37 0 1 36 0 341
Luzula spicata
2003 GFZ—Modré sedlo (0,3448¢g)  A/T 0 0 - 0 0 0 0 0 0 197
A/S 0 0 0 0 0 0 0 0 197
B/T 2 0 0 2 0 0 0 0 0 197
B/S 24 0 0 24 0 0 0 0 0 197
2005 GFZ —Modré sedlo (0,3927 g) B/S* 36 0 0 35 1 0 0 0 0 312
0/8* 97 0 0 97 312
1/8* 3 1 0 - 0 0 2 312
2006 Snézka (0,3172g) R,D B/S* 88 0 0 88 42
0/8* 72 0 0 72 42
2006 Modré sedlo (0,3078 g) D 0/8* 52 0 0 24 0 0 28 0 0 103
2007 GFZ — Modré sedlo (0,3038g) ~ B/S* 1 0 0 0 0 0 1 0 0 304
0/8* 5 0 0 3 0 0 2 0 0 304
4M/S* 0 0 0 - 0 0 0 304
S5M/S* 0 0 - 0 0 1 316
6M/S* 35 0 0 - 35 0 0 316
T™M/S* 78 0 1 - 77 316
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Taxon Kli¢ivost / Germination (%)
l(}]orl;::):::t, io(:((;’&l;zmen) misto mit‘;s;; Eﬁlcll(g:; Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods ss;l;léfwam
':l(epozice llection, locali ight et R 5°C/ 5°C/ o
‘ear of collection, locality (weight ina- ina-
of 1000 seeds) de’pozitiobrl( ¢ tgiz;n:g;? tgiz;n:;r:: 20°c 5% 18°C 20°C 5°¢ 20°C 18°C 0% 5°¢ 20°C (]?gyz;orage
2008 GFZ—Modré sedlo (0,3591g)  6M/S* 98 0 0 - 98 387
7™M/S* 99 0 67 - 32
Sedmileta semena / Seeds collected 7 years ago
1996 GFZ —Modré sedlo A/T 0 0 - 0 0 0 0 2648
A/S 16 0 - 0 0 0 16 2648
B/T 10 0 0 4 0 0 6 0 0 2648
B/S 28 0 0 4 0 0 24 0 0 2648
Desetiletd semena / Seeds collected 10 years ago
1994 Modr¢ sedlo B/S 12 0 2 8 0 0 0 2 0 3894
Patnéctileta semena / Seeds collected 15 years ago
1992 Modré sedlo 0/8 34 0 0 34 0 5834
1993 Modré seedlo 0/8 2 0 0 2 0 5903
7™M/S [3 0 2 - 4 5903
1994 Modré sedlo 7™/S 70 0 34 - 4 12 20 5863
Luzula sudetica
2003 Modré sedlo, R AT 71 63 - 8 0 293
A/S 84 84 293
B/T 27 0 4 14 0 0 1 8 0 293
B/S 91 0 11 70 10 293
2006 Labska louka (0,2664g) R, D A/S* 93 93 127
B/S* 75 9 66 127
1/8* 95 95 127
2009 GFZ —Modré sedlo (0,2702g)  A/S* 90 90 248
2009 Vosecka (0,3113 g) R A/S* 92 92 169
2010 GFZ —Modré sedlo (0,2878g) ~ A/S* 88 88 201
2010 Vosecka (0,2557 g) D A/S* 87 87 134
2011 Klinovky (0,2763 g) R A/S* 88 88 110
1/8* 88 88 110
2011 Studni¢ni hora (0,2612 g) D A/S* 79 79 139
1/8* 71 71 139
Parnassia palustris
2002 Obridul (0,0253 g) R A/S 0 - 1 1 0 0 0 99
2002 GFZ - Horni Albetice A/S 1 0 - 0 1 0 0 0 0 92
2007 Obri dal (0,0305 g) D B/S* 31 0 4 1 1 0 21 3 0 0 1 151
0O/8* 7 1 1 4 0 1 0 0 0 0 0 151
4M/S* 3 0 1 - 1 0 0 - - 0 1 151
SM/S* 3 0 1 - 1 0 1 - - 0 0 180
6M/S* 3 0 0 - 2 0 0 - - 0 1 180
TM/S* 3 0 0 - 1 0 0 - - 0 2 273
G/S* 30 21 - 2 1 1 4 1 0 0 0 273
2008 Horni Albefice (0,0299 g) R B/S* 12 8 2 2 0 0 0 0 0 0 0 263
0/8* 10 7 2 0 1 0 0 0 0 0 0 263
G/S* 9 8 - 1 0 0 0 0 0 263
2009 Obridal (0,0255 g) R B/S* 84 0 35 49 156
0/8* 52 0 43 7 2 170
G/S* 75 75 170
N/S* 72 63 - 3 6 170
2009 Horni Albefice (0,0231 g) D B/S* 84 0 2 82 189
0O/8* 77 0 36 40 1 189
G/S* 81 81 189
N/S§* 75 64 - 5 6 189
2009 slatina u Rychorského dvora B/S* 83 0 48 35 287
(0,02409)R ors* 56 0 3% 17 3 287
G/S* 75 75 287
N/S* 72 71 - 1 0 287
2010 slatina u Rychorského dvora B/S* 88 0 12 76 183
(0,0206¢) D /s 86 86 183

N/§* 63 60 - 1 2 183
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Taxon Klic¢ivost / Germination (%)

?honl;::)ne;:t’ iog((?(;lgzmen) misto ;}:gltve;’sst:: Eﬁléli(g:; Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods fl?lg:if)véni

tapl?(z);ii)llect'on locality (weight aupe (')f Total_ 5°C/ 5°C/ giny)

of 1000 sceds) deportion fontest  tonrae 20°C 5°C fgeg 20°C S°C 20°C jgep 20°C S°C 20°C GRS

2011 GFZ - Horni Albefice B/S* 49 24 22 3 0 283
G/8* 56 56 - 0 0 283

Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago 283

1995 GFZ — Horni Albefice B/S 0 0 0 0 0 3854

1998 GFZ — Horni Albetice G/S 0 0 - 0 0 4022

Patnactileta semena / Seeds collected 15 years ago

1993 Sklenarovice G/S 0 0 - 0 0 5832

1995 GFZ - Horni Albefice G/S 0 0 - 0 0 5820

Pleurospermum austriacum

2003 Kotel AT 56 0 - 0 0 10 46 0 0 301
A/S 70 0 - 0 0 26 44 0 0 301
B/T 34 0 0 0 0 0 34 0 0 301
B/S 50 0 0 0 0 12 38 0 0 301

2005 Kotel (5,4054 g) R O/8* 9 0 0 0 0 0 2 0 0 2 5 93

2006 Obii diil (4,0899 g) R 0/8* 57 0 0 0 0 9 48 0 0 123

2007 Obri diil (8,3684 g) AM/T 0 0 0 - 0 0 0 - - 0 0 368
4M/S 0 0 0 - 0 0 0 - - 0 0 368
SM/T 86 0 0 - 0 0 0 - 58 28 368
SM/S 70 0 0 - 0 0 2 - - 62 6 368
6M/T 52 0 0 - 0 0 8 - - 18 26 368
6M/S 76 0 0 - 0 0 6 - - 70 0 368
™/T 78 0 0 - 0 0 0 - - 60 18 368
7™M/S 82 0 0 - 0 0 2 - - 80 0 368

Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago

1995 Kotel 0/8 0 0 0 0 0 3907

Pulsatilla vernalis var. alpestris

2003 GFZ - Obii dul (2,0630 g) P A/T 86 86 23
A/S 28 28 23

2004 GFZ — Obfi diil (2,4383 g) P, AT 88 88 59

F1

2004 SP GFZ - Obri dul, AT 64 64 57

F1

2011 GFZ-Obiidil (2,4336 g) R, La/T* 64 64 69

F22007

2011 GFZ-Obiidil (2,5300 g) D, La/T* 78 78 69

F32005

2011 GFZ - Obiidul (2,7142 g) D, La/T* 67 67 69

F32006

2011 GFZ-Obridil (2,9858 g) D, La/T* 78 78 74

F32009

1rok stara semena / Seeds collected 1 years ago

2003 GFZ - Obii dal P, F1 AT 38 38 435

Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago

1999 GFZ - Obridul AT 0 0 - 0 0 4047

Saxifraga moschata subsp. basaltica

2003 GFZ - Snézné jamy (0,0367g)  A/T 8 8 - 0 0 0 0 0 0 500
A/S 18 18 - 0 0 0 0 0 0 500
B/T 4 0 0 0 4 0 0 0 0 500
B/S 60 0 10 44 4 0 2 0 0 500

2006 GFZ — Snézné jamy (0,0302g) D A/S* 91 87 - 4 152
B/S* 84 0 36 48 152
1/8* 92 85 3 - 2 152

Saxifraga nivalis

2003 GFZ - Snézné jamy (0,0370g)  A/T 30 12 - 18 0 0 0 0 0 443
A/S 14 14 - 0 0 0 0 0 0 443
B/T 50 0 24 20 0 0 0 4 2 443
B/S 4 0 0 4 0 0 0 0 0 443

2004 GFZ - Snézné jamy (0,0421g) D A/T 88 88 272
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Taxon Kli¢ivost / Germination (%)
l(}]orl;::):::t, io(:((;’&l;zmen) misto mit‘;s;; Eﬁlcll(g:; Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods ss;l;léfwam
':l(epozice llection, localit; ight b ("f Total' 5°C/ 5°C/ o
r ion i i - -
o100 secisydepontion T Sontese tonmie W°C 5°C g 20°C 5% W°C e 20°C sec ;°c g
A/S 90 90 272
B/T 28 14 0 14 0 272
B/S 40 26 0 8 6 272
2005 GFZ - Snézné jamy (0,0494 g) R A/T* 86 85 - 1 287
A/S* 79 68 - 11 0 287
B/T* 13 0 0 13 0 287
B/S* 70 0 0 52 18 287
1/T* 84 83 1 - 0 287
1/8* 83 83 0 - 0 287
2009 GFZ — Snézné jamy I/8* 77 65 7 - 5 368
2010 GFZ — Snézné jamy 1/8* 100 100 115
2011 GFZ - Snézné jamy (0,0461 g) R 1/S* 78 0 0 - 78 407
Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago
1995 GFZ — Snézné jamy AT 0 0 - 0 0 4002
1998 GFZ — Snézné jamy /S 24 20 4 - 0 4033
Patnactileta semena / Seeds collected 15 years ago
1992 GFZ - Snézné jamy /S 0 0 0 - 0 5905
1995 GFZ — Snézné jamy /S 22 0 0 - 22 5966
Scabiosa lucida subsp. lucida
2003 GFZ - Obii dul (1,5609 g) R AT 0 0 - 0 144
A/S 10 10 144
B/T 16 0 0 16 0 144
B/S 26 0 0 26 0 144
2006 GFZ - Obiidil (1,6015 g) B/T* 46 3 38 4 1 158
B/S* 86 15 54 17 158
I/T* 53 51 1 - 1 158
1/8* 79 71 1 - 7 158
2009 Obii dil (1,6725 g) R B/S* 48 8 16 21 3 77
1/8* 64 27 0 - 37 77
2011 GFZ-Obridul (1,8128 g) R B/S* 52 19 10 19 4 144
1/8* 76 59 1 - 16 144
La/S* 49 49 144
Scheuchzeria palustris
2003 Cerna hora (4,1167 g) R 2M/S 74 0 0 - 74 - - 0 0 189
2006 Cerné hora (4,1419 g) R 2M/S* 74 0 0 - 9 6 5 0 54 49
2008 Cerna hora (3,0080 g) D 3M/S* 31 0 0 - 23 0 8 113
2009 GFZ — Cerna hora (3,9917 g) 2M/S 63 0 0 - 63 247
3M/S 13 0 0 - 0 0 0 - - 0 13 247
Sorbus sudetica
2002 GFZ - zamecky park Vrchlabi A/S 4 0 - 2 2 0 0 0 0 0 0 84
(274767g)R B/S 60 0 0 40 2 0 14 4 0 84
2003 GFZ - zamecky park Vrchlabi B/T 14 0 0 14 0 0 0 0 0 111
(26,9624 9) B/S 14 0 0 14 0 0 0 0 0 111
2006 Obri dul (22,1514 g) B/S* 75 0 0 75 0 201
0/8* 88 0 3 85 0 201
2009 GFZ - Krkonose (24,6182g) D O/S* 69 0 69 0 204
2011 GFZ —Krkonose (26,2758 g) R O/S* 85 0 65 20 62
SM/S* 77 0 47 - 30 62
2011 GFZ - Labsky dul (25,1153g) D O/S* 86 0 8 78 111
2011 GFZ - Zlaté navrsi (26,4925g) D O/S* 59 0 30 29 111
Thymus alpestris
2004 Kotel (0,1242 g) R AT 24 22 - 2 175
A/S 34 34 - 0 0 175
B/T 40 30 0 8 2 0 0 175

B/S 44 30 2 12 0 0 0 175
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Taxon Klicivost / Germination (%)
g:’:l;gf;;’ iol;(l;ll?;zmen) misto mit\is;: Eﬁlcl:,’::l Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods :I?I;:f)véni
depozice Type of Total o oy (dny)
Year of collection, locality (weight ina- ina-
of 1000 seeds) depozitio)r]l( ¢ ﬁmgg ﬁeol;ln;;r;: 20°c 5% 18°C 0% 5°C 20°C 18°C 20°C §°C 20°C I()dg;z;orage
2006 GFZ —Kotel T 30 22 2 - 6 228
/S 62 60 0 - 2 228
2008 GFZ —Kotel (0,1222 g) 1/T* 51 51 316
I/s* 73 73 316
2008 Kotel (0,1362g) D /T 70 70 251
1/8* 85 85 251
2010 GFZ—-Kotel (0,1363 g) R I/8* 84 84 94
2010 Kotel (0,1001 g) D 1/8* 71 71 163
2011 Obridil (0,1519 g) R I/8* 68 68 201
Trichophorum alpinum
2003 pod Labskou boudou (0,1211g) R A/T 0 0 - 0 0 0 0 0 0 203
A/S 0 0 - 0 0 0 0 0 0 203
B/T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 203
B/S 84 0 0 84 203
2003 Pancava (0,1844 g) R B/S 88 0 0 87 0 0 1 0 0 457
2007 Kotel (0,0923 g) D B/S* 24 0 0 23 0 0 1 0 0 89
2008 GFZ —pod Labskou b. (0,1165 g) B/S* 35 0 0 35 0 85
0/8* 51 0 0 51 0 85
3M/S* 1 0 0 - 0 0 1 85
4M/S* 15 0 0 - 15 0 0 85
S5M/S* 59 0 0 - 59 85
2008 Kamenna studanka (0,1009 g) R B/S* 3 0 0 3 0 338
0/8* 42 0 0 42 0 338
SM/S* 0 0 0 - 0 338
2008 Kotel (0,0895 g) B/S* 14 0 0 14 0 356
0/8* 52 0 0 52 0 356
5M/S* 6 0 0 - 6 356
2008 pod Labskou boudou (0,1152g) D B/S* 19 0 0 19 0 338
0O/8* 75 0 0 75 0 338
SM/S* 1 0 0 - 1 338
Trollius altissimus
2002 Kotel (0,8673 g) R A/T 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 126
A/S 4 0 - 0 0 0 3 1 0 0 0 126
B/T 6 0 0 3 0 0 3 0 0 0 0 126
B/S 19 0 0 4 0 0 15 0 0 0 0 126
2002 GFZ —Kotel AT 12 0 0 0 0 12 0 0 180
A/S 23 0 0 0 6 15 2 0 180
B/T 68 0 0 24 0 13 31 0 0 180
B/S 58 0 0 31 0 0 27 0 0 180
2003 Kotel (0,8676 g) B/T 12 0 0 0 0 0 12 0 0 309
B/S 11 0 0 0 0 0 8 1 2 309
SM/T 40 0 0 0 34 6 309
SM/S 32 0 0 - 0 14 18 309
2006 GFZ —Kotel (0,9328 g) B/T* 1 0 0 1 0 260
B/S* 36 0 0 35 1 260
2009 Paseky nad Jizerou (0,5971g) R B/S* 45 0 0 14 0 8 23 0 0 265
0/8* 50 0 0 1 0 41 8 0 0 280
4M/S* 34 0 1 - 1 9 23 280
2009 Sklenafice (0,6520 g) D B/S* 77 0 15 14 0 38 10 0 0 301
0/8* 55 0 27 1 0 21 4 2 0 301
4M/S* 54 0 18 - 1 23 12 301
2010 GFZ—Kotel (0,8940 g) D B/S* 59 0 0 0 0 27 31 0 1 233
0/8* 71 0 15 21 0 22 13 0 0 233
4M/S* 61 0 1 - 2 21 37 233
SM/8* 81 0 36 - 29 13 3 233
2010 Paseky nad Jizerou (0,6048 g) D B/S* 39 0 1 20 0 3 7 1 0 6 1 146
0/8* 49 0 16 3 1 9 1 0 18 1 146
4M/S* 31 0 6 - 17 1 0 - - 0 7 146
SM/S* 46 0 13 - 9 3 2 - - 13 6 146
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Taxon Kli¢ivost / Germination (%)
léﬁ::::’:::t’ io(:((;’&l;zmen) misto mit‘;s;; Eﬁlcll(g:; Poradi teplotnich period / Time order of temperature periods sslglgl(;f)vani
iep"zice llection, locali ight et R 5°C/ 5°C/ .
‘ear of collection, locality (weight ina- ina-
of 1000 seeds) depozitiobrl( ¢ tgiz;n:g;? tgify:qn:g:: 20°c 5% 18°C 20°C 5°¢ 20°C 18°C 0% 5°€ 20°C (]?gyz;orage
2010 Sklenafice (0,6070 g) R B/S* 68 0 0 7 0 1 10 1 0 33 16 190
0/8* 61 0 1 8 0 12 20 1 0 9 10 190
4M/S* 56 0 6 - 4 5 5 - - 26 10 190
SM/S* 77 0 1 - 4 12 8 - - 50 2 190
Desetileta semena / Seeds collected 10 years ago
1998 GFZ - Kotel B/S 0 0 0 0 0 3908
2000 GFZ - Kotel B/S 4 0 0 4 0 4001
Veronica bellidioides
2002 GFZ - Snézka AT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 166
A/S 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 166
B/T 3 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 166
B/S 16 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 166
2003 GFZ - Snézka (0,1088 g) 3M/T 29 0 0 - 29 138
3M/S 84 0 0 - 84 138
4AM/T 63 0 0 63 138
4M/S 90 0 3 - 87 138
SM/T 93 0 45 - 48 138
SM/S 94 2 0 - 92 138
6M/T 90 0 90 138
6M/S 93 0 93 138
G/T 71 71 258
G/S 92 92 - 258
2005 GFZ — Snézka (0,0948 g) 4M/S* 39 0 2 - 37 275
2006 GFZ — Snézka (0,0864 g) R 4M/S* 1 0 0 - 1 0 0 - - 0 0 198
SM/S* 1 0 0 - 1 0 0 - - 0 0 198
2008 GFZ - Snézka (0,1105 g) 6M/S* 53 0 23 - 30 422
TM/S* 76 0 74 - 2 422
2009 GFZ - Snézka (0,1081 g) TM/S* 44 0 29 - 15 0 0 362
2010 GFZ - Snézka T™M/S* 89 0 89 108
2010 Snézka (0,0680 g) R 7™M/S* 84 0 70 - 14 49
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Priloha 2. Mikrofotografie semen vybranych druht rostlin.
Appendix 2. Mikrophotographies of seeds of selected plant species.

Cardamine resedifolia

Hackelia deflexa Hedysarum hedysaroides

Hieracium tubulosum Hypochoeris uniflora
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Pleurospermum austriacum

Scabiosa lucida ssp. lucida Trollius altissimus




