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Atlas reliéfovych forem navazuje na sérii podobnych knih,
které se vénovaly jednotlivym slozkam Zivé pfirody Krko-
nos a prehledné seznamuji vefejnost s mimoradnym
bohatstvim pfirodniho fondu naseho nejvyznamnéjsiho
narodniho parku. Publikace zabyvajici se pfehledem relié-
fovych forem zde dosud chybéla o to vice, Ze tvarova i gene-
tickd rozmanitost a bohatstvi reliéfovych forem Krkono$
jako typického polygenetického pohofi jsou mimoradné
vysoké. Bez nadsazky je mizeme oznadit za pohofi s nej-
pestrej$im reliéfem v ramci celé republiky, v némZ je zastou-
peny nejvétsi pocet typologicky odlisnych reliéfovych tvarl
u nas. Cilem této publikace je proto podat co nejvice vycer-
pavajici prehled reliéfovych forem, které se zde nalézaji,
a to od makroforem aZ po mikroformy.

Potfeba publikace takového zamérfeni je velmi Zadouci
i proto, Ze pravé reliéfové tvary jsou zcela zasadni a uréu-
jici pro nasledny vyvoj, a tim i rozmanitost Zivé pfirody.
Cela fada rostlinnych i Zivo¢isnych druhi a spoleéenstev
je natolik vyznamné véazana na jednotlivé zakladni tvary
(jako priklad mohou poslouzit vrcholové zarovnané povr-
chy, kary a trogy, prilomova udoli, vrchovisté), Ze by bez
nich nemohly viibec existovat. TotéZ plati i pro druhovou
diverzitu a celkové druhové bohatstvi Zivé pfirody. Rada
reliéfovych tvarQ se pritom nachazi v ramci nasi republiky
pouze v KrkonoSich, nebo jsou zde zastoupené v nejvétsim
poctu, nejdokonalejsi podobé, popfipadé ve specifickych
podobach, jinde neexistujicich. Patfi sem jak nékteré gla-
cialni a periglacialni tvary, tak nékteré pripady svahovych
pohybd, ale i tvary spojené s vodni erozi (pocet i typolo-
gicky mimoradné pestra geneze zdejSich vodopadu), nebo
zcela vyjimecné pocty evorznich tvard na malych horskych
tocich. KrkonoSe jsou vsak atypické jesté jednim, dosud
malo znamym a docenénym znakem, a to zcela mimoradné
velkym poctem historickych antropogennich forem, které
se zvlasté u agrarnich a montannich tvar( nebo s nimi riiz-
né souvisejicich vyznacuji zcela neobvyklou typologickou
pestrosti. Tato skutenost predstavuje o to vétsi kontrast,
Ze se jedna o narodni park, tedy nejvyssi kategorii chra-
nénych Gzemi, a navic ten viibec nejvyznamnéjsi v ramci
celé republiky. Podobné malo znamé je i to, Ze se zde mezi
témito antropogennimi tvary vyskytuji i takové, které jsou
znamé v ramci nasi republiky, ale i evropskych hercynskych
pohofi dosud pouze z Krkonos. Predkladany atlas zdejsSich
geomorfologickych forem tak ukazuje, Ze Krkonose maji
nejpestrejsi a nejvyraznéji polygeneticky reliéf mezi nasimi
pohotimi.

K problematice neZzivé pfirody, zvlasté jeji geomorfologické
slozky, vSak bylo potfeba pfistoupit odlisnym zplsobem
nez u zminénych publikaci tykajicich se Zivé pfirody. Na
rozdil od botaniky a zoologie v geomorfologii neexistuje
zadny jednoznadny a zavazny systém, proto se zde uplat-
fiuje i uréita mira subjektivity. Pro tvary zemského povrchu
neexistuji a ani nemohou existovat obecné respektované
taxonomické systémy. Dlivod spociva v tom, Ze fada forem
je polygenetickych a na jejich vzniku se Gcastni vice fakto-
rG a proces(, jejichZz podil se navic mlze lisit i pfipad od
pfipadu i v ramci jedné, stejné oznacované formy. Situaci



Vrcholova ¢ast Koncinské skalni zdi

navic komplikuje skutecnost, Ze role jednotlivych fakto-
ri mlze byt posuzovana subjektivné. Proto je nékdy pro-
blém se zarazenim konkrétniho tvaru do urcité skupiny
genetickych Cinitell. To je i dlvod, pro¢ nebyly praktické
pokusy o vypracovani podobného systému nikdy obecné
pfijaté, a naopak jsou obvykle vystaveny ¢etnym vyhradam
a podrobeny zasadni kritice.

Tato publikace si proto nedéla a ani nemdze délat ambice
na obecny systematicky prehled tvar( nezivé pfirody, srov-
natelny napfiklad s atlasy Zivych organism, mj. jiné i pro-
to, Ze fada tvar(i zemského tvaru zde neni a nem(zZe byt
zastoupena. Vychazi z regionalniho hlediska a jeho cilem je
poskytnout co nejuplné&jsi prehled reliéfovych tvard a feno-
ménd, které jsou zastoupené v naSem nejvyznamné&jsim
narodnim parku. Na rozdil od jednotlivych slozek Zivé prirody
zde totiZ podobny pfehled georeliéfovych forem v komplex-
ni $ifi dosud chybi a postrada ho nejen Siroka verejnost, ale
i odborné kruhy, véetné ochranarskych. Nékteré zdejsi reli-
éfové formy, popfipadé jejich kombinace, vytvareji natolik
specifické poméry, Ze nemaji obdobu nikde jinde v Evropé,
amozna ani na svété. Je to napfiklad kombinace navaznych
fenomén(i v podobé kontaktniho dvora, subsekventnich Gdo-
li, vrcholovych zarovnanych povrchi, anemo-orografického
systému az po glacialni a periglacialni tvary, které ve vysledku
vedly ke vzniku i nejcennéjSiho postglacialniho biomu,
oznacovaného - a je otdzka, zda zcela spravné - jako arkto-
-alpinska tundra.

Proto je v tomto atlasu zastoupena i fada specifickych
drobnych dil¢ich nebo naopak komplexnéjsich forem, kte-
rymi se obecné geomorfologické ucebnice a slovniky neza-
byvaiji, anebo pfinejmensim ne v tak detailnim genetickém
rozliSeni. Zde mlzeme jmenovat napfiklad velmi rozma-
nité poletné erozni tvary, vznikajici v korytech horskych
tokl. Podobny souhrn, velmi Zadouci také pro potfeby
a cile ochrany pfirody zde dosud chybél, prestoZe mnohé



Zulové skalni plotny ve Velké Kotelni jamé

z téchto tvard jsou na naSem (zemi zastoupené pouze zde,
popfipadé jsou zde v nejtypi¢téjsi a nejdokonalejsi podo-
bé. Navzdory tomu jsou mnohé z nich dosud opomijené
a vefejnost (v nékterych pfipadech dokonce i odborna)
o nich dosud vi jen velmi malo anebo v nelplné mite. Proto
je nasim velkym dluhem na né upozornit tim spis, Ze tak
reliéfové mimoradné pestré a bohaté Gzemi, jakym jsou
Krkonose, dosud podobny prehled na ¢eské strané pohofi
zcela postrada.

Bez problémi se neobesla tato publikace s ohledem na
genetické ¢lenéni a zarazeni georeliéfovych tvarl. Polyge-
neticky charakter pohofi uvedeny vy3e se tyka i fady diléich
tvard. Vedle reliéfovych forem, kde je to témér pravidlem,
to plati i pro naprostou vétsinu skalnich Gtvarl v krystalic-
kych horninach, na jejichZ vzniku se podileji jak struktur-
ni priciny, tak mrazové i zvétravaci procesy. Podobné na
mnohych kryogennich tvarech se podileji vedle mrazovych
vyznamné i gravita¢ni procesy, a tak bychom mohli jmeno-
vat i fadu dalSich. V geomorfologii se vyznamné uplatriuje
i skutecnost, Ze nékteré negeneticky chapané tvary mohou
mit vice odlidnosti, a tim i podob podle horniny, ktera je tvo-
fi. Na tuto skute¢nost se zaméfuje i tato publikace, zvlasté
u dvou zékladnich skupin hornin, tj. magmatickych (gra-
nitoidt) a metamorfovanych (krystalickych bridlic), které
maji v KrkonoSich rozhodujici zastoupeni. Proto je jeji sou-
Casti také prehled krkonosskych hornin, zaméfeny nejen
geologicky, ale i na geomorfologickou roli, kterou maji pro
vznik a vyvoj reliéfovych tvar.

Publikace také upozorfiuje na skutecnost, ze Krkonose
jsou jediné pohofi, kde se nachazi vétsi pocet alpinotyp-
nich forem v ramci celé republiky i Ceského masivu, tedy
takovych, které jsou pfiznacné pro reliéf velehor. Patfi sem
karling SnéZky, ostré skalnaté hibety (Kozi hibety, Cer-
tdv hrebinek), extrémné strmy svahovy zafez Rudné rokle
svodopady a zakonceny polygenetickym, erozné murovym
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Skalni véZ na Skalce u Pece pod Snézkou

vyplavovym kuZelem, horsky divocici tok Upy pod Dolnim
Upskym vodopadem a kuZelem Rudného potoka, protalus
rampart (snéznikové valy) v Harrachové jamé a Krakono-
Sové zahradce, vodopady na karovych a trogovych svazich
a sténach (Pan&avsky, Pudlavsky, Dvorsky a Horni Upsky
vodopéad), vodopéady na trogovych stupnich (Dolni Upsky
a Labské kaskady) a udolni mura na Bilem Labi.

V poslednich létech nabyva na aktudlnosti odborna dis-
kuze, zda s ohledem na zasadni kvantitativni i kvalitativni
zmény reliéfu i krajiny, které vytvari ¢lovék, neopraviiuji
pfechod do nového geologického véku - antropocénu.
V této souvislosti ukazuji nové vyzkumy, Ze dokonce i Gzemi
naseho nejvyssiho pohofi, pokladané za relativné nejméné
pfistupné, proslo za zhruba poslednich 500 let podstatné
rozsahlejsimi reliéfovymi zasahy a zménami spadajicimi
do sféry antropogenni geomorfologie, neZ jsme se dosud
domnivali. Nové metody, jako laserové skenovani teré-
nu, které umoznuji vidét tyto zmény v dosud nedostupné
komplexnosti, ukazuiji, Ze lidska ¢innost v podobé montan-
nich, agrarnich, komunikacnich, sidelnich, vodohospodafr-
skych, industrialnich, militarnich, oslavnych a sportovnich
aktivit za tuto dobu pronikla i do nejnedostupnéjsich
poloh, a nékteré partie dokonce zménila i na velkych plo-
chach. Rada z nich je jiZ sice se zm&nami charakteru osid-
leni i hospodareni nefunkéni, ale jejich tvary zde zlstavaji
zachované. Na druhé strané ale prichazeji nové, zvlasté ty
souvisejici se sportovnimi aktivitami (zvlasté ve spojitosti
se zimnimi sporty), které maji co do rozsahu a plochy az
devastujici charakter. Musime proto konstatovat, Ze i tyto
tvary se stavaji nedilnou slozkou reliéfu Krkonos a jejich
podil se bude stale zvySovat navzdory tomu, Ze se jedna
o chranéné Gzemi nejvyssi kategorie.

Pfedkladany atlas ma slouzit i jako prakticka pomicka
pro pracovniky jinych obord na Spravé KRNAP pro ucely

ochrany pfirodniho fondu parku. Na presné pojmenovani,
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Historické dilni dilo Velka $ifina na Rudniku v Obfim dole

definovani, zafazeni a vyznam vSech tvar( navazuje mj.
také posudkova cinnost, souvisejici s jejich ochranou.
Proto je u zvlasté vyznamnych a cennych tvard (hlavné
u potencionalné nejvice ohrozenych mikroforem a nanofo-
rem) uvedeny pro pfipad ohroZeni stuper nutné ochrany
(od nejcennéjsich oznacenych jako A aZ po méné vyznamné
oznacené jako B, popfipadé C). U vétsich georeliéfovych
forem, prostorové navic nékdy tézko presné vymezitelnych,
je problematicky, proto neni uvadény. Vyznam ma hlavné
u solitérné situovanych forem ohrozenych pfipadnou lid-
skou ¢innosti, zvlasté pak v blizkosti intravilant s aktualni
vystavbou objektd, komunikaci a sportovnich objektd. Dis-
kutabilni je naopak u nékterych antropogennich tvard, ale
i zde mohou existovat vyjimky, zvlasté u historickych mon-
tannich a agrarnich forem.

NeZiva pfiroda se vyznacuje jednim specifikem, které ji zce-
la odliSuje od Zivé slozky. Neexistuji zde zadné reintroduk-
ce, zachranné stanice ani genetické banky a jejich zniceni
je nevratné a definitivni. Proto k nim musime pfistupovat
s mimoradnym respektem a opatrnosti. To je to dllezité
tim spis, Ze i kdyz typologicky, popf. geneticky patfi do stej-
né skupiny, kazdy z nich je vzhledem, estetickou a krajinar-
skou hodnotou jiny a odlisny, a tedy originalni. Biologicti
jedinci jsou vzajemné zastupitelni, ale objekty neZivé pfiro-
dy nikoli.

Geografické vymezeni Krkono$ a KRNAP

Geografické vymezeni Krkono$ je pomérné komplikovana
zaleZitost, nebot se zde stretavaji pfinejmensim tfi odlisna
hlediska, od prisné geomorfologického (orografického) pres
regionalni, korespondujici do zna¢né miry se spolecensko-
védnim pojetim, az po administrativni. Pfi¢inou je odlisné
ohraniceni pohofi v rliznych uUsecich. Oproti Jelenigdrské
kotliné na polské strané je vyrazné tektonicky podminéné,
a proto je velmi ostré a jednoznacné. Na nasi strané jsou
Krkonose od soutoku Jizery s krkonoSskou Jizerkou (az po
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Zvrasnéné kvarcity na Kubovych skalach u Havirny

Valterice spolecné s Ponikelskou hornatinou) po Svobo-
du nad Upou sice také vymezené tektonicky, ale nestejné
a jako celek méné vyrazné nez uvedena polska ¢ast. Smé-
rem k vychodu byl tektonicky zdvih sice vétsi a vyraznéjsi,
ale na druhé strané neni uréeny jedinou linii. Vysoka, roz-
sochova ¢ast pohofi je vymezena zlomovou linii, podél niz
doslo ke hlavnimu zdvihu, a vyznacuje se navzdory pomérné
pokrocilé erozi dodnes zachovalymi vysokymi facetovymi
svahy, zvlaté v pfipadé nejvychodnéjsi Cerné hory. NiZsi,
pfedsunutad Vrchlabska vrchovina jizné od této zlomové
linie se vyznacuje mirn&jsimi jiznimi svahy, a vytvari proto
povlovnéjsi a méné zfetelny pfechod do Podkrkonosské
pahorkatiny, soucasti Krkono3sského podh0fi. V zapado-
vychodni ose v3ak prechazeji Krkonose malo znatelné
do sousednich hornatin, popfipadé vrchovin. Na zapadé
to plati zvlasté pro Jizerské hory na nasi i polské strané
(zde z&asti podél horniho toku Kamiennné), ale i Vysockou
hornatinu (jejiz soucasti je Ponikelska a Roprachticka hor-
natina). Na vychodé je vymezeni oproti Zacléfské vrchoviné
také zlomové, a proto reliéfové velmi vyrazné. Jina situace
je na severovychodé, kde se nachazeji Rudawy Janowickie
a mensi Cast Wzgdrza Bramy Lubawskiej. Ty jsou sice jiZ niz-
$i, proto je mGzZeme celkem jednoznacné odliSit morfome-
tricky, ale vzhledem k jejich pomérné ¢lenitému reliéfu je
pfechod do nich také méné vyrazny.

Pravé tyto malo zfetelné prechody jsou pfi¢inou, pro¢ se
geomorfologické (orografické) ¢lenéni tak vyrazné lisi od
regionalniho pojeti. Nejvyraznéjsi je to v pfipadé Poni-
kelské hornatiny, kterd je jiz soulasti orografického celku
Krkono$ského podhfi v podobé okrsku Vysocké hornati-
ny, a zvlasté jejiho podokrsku Ponikelské hornatiny a z€asti
i Roprachtické hornatiny. Zdejsi obce jsou z regionalniho
hlediska bézné povazované za krkonos$ské, coZ korespon-
duje i s administrativnimi hranicemi. To je souasné
i dGivod, proc jsou Ponikelska hornatina jako celek a sever-
ni ¢ast Roprachtické hornatiny bud pfimo soucasti KRNAP,
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Porfyroidova RiZova skéla v Dolnich Lysecinach

nebo alespori jeho ochranného pasma. Povlovné prechody
v prostoru Mladobucké a Zacléfské vrchoviny jsou pFici-
nou, pro¢ byla hranice ochranného pasma KRNAP vedena
az pomérné daleko od vlastniho pohofi podél jednoznac-
nych komunikacnich linii a vodnich tokl. S ohledem na
skuteCnost, Ze fada vyznamnych lokalit georeliéfovych
tvar( se nachazi i v ochranném pasmu, a také pro prak-
tické ucely ochrany pfirody vychazi tato publikace nikoliv
z orografickych hranic Krkonos, ale zohledriuje cely narod-
ni park véetné ochranného pasma. Mala, ale geomorfolo-
gicky vyznamna ¢ast ochranného pasma na Harrachovsku
(zvlasté Jizerské udoli) spada z orografického hlediska jiz
do Jizerskych hor.

Na polské strané je viak odlisna situace, protoze taméjsi
Karkonoski Park Narodowy zaujima prevazné jen vysoké
partie nejvyssiho Slezského hibetu, a pouze v plo$né ome-
zeném prostoru v okoli Szklarské Poreby, Jagnigtkowa
a Karpacze sestupuje i do nizsich poloh. Proto je pro Gcely
této publikace na polské strané hranice ztotoznéna se sku-
te¢nym orografickym vymezenim celého pohofi.

Na podrobné orografické vymezeni a ¢lenéni samotnych
Krkono$ v mapové i hierarchické podobé odkazuji na nasle-
dujici publikace:

DEMEK J., MACKOVCIN P. (eds.) 2006: Hory a niZiny, zemé-
pisny lexikon CR. AOPK CR, Brno.

FLOUSEK, J. HARTMANOVA, 0., STURSA, J. & POTOCKI, J.

(eds.) 2007: KrkonoS$e. Pfiroda, historie, Zivot. Nakl. Milo$
Uhli¥, Baset. Praha.
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ZULA

CHARAKTERISTIKA: Jedna z nejvice rozsifenych hornin ze skupiny hlubin-
nych vyvrelin, vzniklych pomalym chladnutim jejich téles (plutond) pod
zemskym povrchem. Sestdva ze tfi hlavnich sloZek, Zivcl (draselného Ziv-
ce nebo kyselého plagioklasu), kiemene a svétlé nebo tmavé slidy (17a).
Zuly jsou stejnomé&rné viesmérné zrnité a mohu byt drobnozrnné, stfedné
zrnité nebo hrubozrnné; pokud maji velké vyrostlice mineralQ, oznacujeme
je jako porfyrické. V Krkonosich jsou zastoupené viechny tfi. Mohou mit
rGizné odstiny, ale celkové u nich prevaZuje svétlé zbarveni. Zula byva
oznacovana jako tvrda hornina odolna vidi erozi, ale je tfeba vidét, Ze to
plati pro nase klimatické poméry; v podminkach vlhkého tropického kli-
matu naopak podléha relativné rychle chemickému zvétravani a rozpadu.
Také rdizné zrnité Zuly nejsou stejné odolné, priemz nejtvrdsi jsou drobné
zrnité. Tyto rozdily podmifiuji i vznik strukturnich tvard reliéfu jak v podo-
bé makroforem (napf. horskych hrbetd), tak i mezoforem (jednotlivé skalni
vychozy). Velmi vyznamnou roli hraji u Zul puklinové systémy, které jsou pri-
marni (vznikajici pfimo pfi tuhnuti magmatu) i sekundarni. Nejvyznamnéjsi
jsou pukliny systému LQS, ktery je pficinou kvadrovité odlu¢nosti horniny
a obloukovité exfoliacni pukliny.

CELKOVE ROZSIRENI: Zulové masivy (plutony) jsou velmi rozitené po
celém svété, véetné Ceského masivu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Zuly krkono$sko-jizerského plutonu tvori vétsi
¢ast polskych Krkonos, pohrani¢niho Slezského hfbetu, Harrachovska
a Sedmidoli. Zdsadnim zplsobem se podilely na celkovém vyvoji reli-
éfu Krkonos, nebot diky kontaktni metamorféze podminily vznik kon-
taktniho dvora v sousednim krystaliniku, ktery velmi podstatné ovlivnil
nasledny vyvoj georeliéfu celych Krkonos. Jejich specifické puklinové
systémy spolu s nerovnomérnym zvétrdvanim umoznily vznik nejvy-
znamnéjsich zdejSich skalnich Gtvard, tzv. tord a skalnich hradeb, na
nasi strané zvanych ,kameny*.

ROZVETRALE ZULY

CHARAKTERISTIKA: Na nékterych mistech v KrkonoSich i v sousednich
Jizerskych horéach se nachazeji zrnité rozvétralé Zuly v podobé hrubozrn-
ného pisku (,perku®), ktery se misty v omezeném mnoZstvi i téZil. Teorii,
pro¢ a jak k takovému rozpadu a zvétrani horniny doslo, je vice, ale nej-
pravdépodobnéjsi je, Ze pfi¢inou byla obdobi teplého a vlhkého klimatu
koncem tretihor (terciér) a ve starsich ¢tvrtohorach (pleistocénu). Pfi ném
zvétravaly Zuly chemicky do pomérné velkych hloubek aZ jednotek desitek
metr( a vysledné zvétraliny mély hrubé pis¢itou podobu. Zvétravani viak
probihalo podle odli$nych mistnich podminek selektivné a nestejnomérné
rychle. Po ochlazeni klimatu, kdy nastoupily procesy mechanického zvétra-
vani, byly nesoudrzné piscité partie v naprosté vétsiné erozi relativné rychle
odstranéné, ale na chranénych mistech se lokalné zachovaly. Pfedstavuji
ostry kontrast s obecné znamou tvrdosti Zul, nebot tyto partie se daji obvyk-
le kopat jak ruénim nafadim, tak i technikou (napf. bagrovanim), nebo
dokonce oddrobovat rukou. Na nékterych lokalitdch se uprostfed téchto
zvétralin jeSté zachovaly zaoblené bloky a zbytky kompaktni horniny, které
nepodlehly rozpadu.

CELKOVE ROZSIRENI: Podobné partie miZzeme najit v Zulach témé¥ kdeko-
liv, ale vesmés jen na omezenych plochach a v mensi mocnosti.

VYSKYT V KRKONOSICH: Podle znamych lokalit Ize soudit, 7e se polohy
zvétralych Zul roztrouSené vyskytuji na vice mistech, ale vétsinou jsou kry-
té mlad$imi zvétralinami a humusovymi vrstvami, a tim i vegetaci. Proto je
muZeme témér vzdy vidét jen na mistech obnaZenych umélymi zemnimi
pracemi, nejcastéji pfi vystavbé komunikaci, nebo vyjime¢né i pfivalovou
erozi. Vyskytuji se napfiklad v idoli Jizery a Mumlavy v okoli Myta na Harra-
chovsku (17b). Na polské strané je dokonala ukédzka u sportovniho hristé
v Borowici (17c), kde je vychoz piscité rozvétralé Zuly obnaZeny stéle pro-
bihajici bo¢ni erozi potoka v podobé strmého svahu v misté uméle prelo-
Zeného koryta.
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PRIMARNI ZULOVA TEKTONIKA LQS

CHARAKTERISTIKA: Pfi pomalém tuhnuti se Zulové magma smrstovalo
a zmensSovalo objem. Tim vznikl nejvyraznéjsi primarni puklinovy systém,
oznacovany jako LQS, s puklinami trojiho sméru; dvé nich jsou svislé a na
sebe vzdjemné kolmé a treti je vodorovny, nebo mirné uklonény. Systém
popsal némecky geolog H. Cloos, a proto je oznaleni systému odvozené
od pocatecnich pismen nazvl puklin v némciné: L - Lagerklifte - lozni
vodorovné, Q - Querkliifte - svislé pfi¢né (pfiéné na hlavni krkono3sky,
tj. Slezsky hibet), S - Schieferkliifte - podélné svislé. Tim ziskava hornina
kvadrovitou odluénost, kteréd pfedurcuje i jeji rozpad. Kvadrovita odlu¢nost
je vSak lokalné odlisnd ve své dokonalosti, a navic se mize kombinovat
jesté s dalsimi primarnimi, i sekunddrnimi systémy. Kvadrovita odlu¢nost
uréuje i podobu skalnich tvard, které Zula vytvari, od formovani celych skal-
nich Gtvard, stén a blokd aZ po diléi tvary, jako jsou skalni hfiby, perforace
nebo viklany. Jednotlivé bloky jsou vSak vlivem rychlejsiho zvétravani hran
blokd velmi ¢asto zaoblené, nebo ziskavaji aZ pfimo pecnovity a kulovity
tvar. V piipadé, kdy jsou lozni pukliny mimoradné husté seskupené za sou-
¢asného potlaceni svislych puklin, vtvareji tzv. platkovité skaly, u nichZ
jsou linie puklin zvyraznéné rychlej$im postupem zvétravani.

CELKOVE ROZSIRENI: Kvadrovitou odlu¢nost vykazuji b&7né 7ulové masivy
celého svéta i v nasi republice.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pro krkonosskou Zulu je kvadrovita odlu¢nost pfi-
znacna a mlZeme ji pozorovat na velmi mnoha mistech v celé Skale doko-
nalosti. Nejdokonalej3i podoby dosahuje na nasi strané poho¥i v Labskych
jamach; témér geometricky dokonala je na Pancavské skale vedle Pancav-
ského vodopadu (19a) nebo v koryté Malé Mumlavy. Platkovité skaly se
vyskytuji jen lokalné a obvykle jen v omezeném plosném rozsahu na vice
mistech na obou strandch pohofi - na nasi strané jsou nejdokonalej$im pfi-
kladem vrcholové skaly na Pevnosti nad Divéimi Lavkami (19b), na polské
napfiklad na €asti tord Skalne Bramy u Jakuszyc.

EXFOLIACNI PUKLINY

CHARAKTERISTIKA: Dalsim typem puklin pfiznaénym pro Zuly jsou exfoli-
acni pukliny. Pro ty je charakteristicky konvexné obloukovity priibéh, a pro-
to ve vysledku vytvareji horninové slupky, pfirovnavané nejcastéji k cibuli.
U tzv. makroexfoliace, kterd se projevuje na formovani geomorfologickych
tvar(, se mocnost jednotlivych slupek pohybuje od nékolika decimetrd az po
nékolik metr( aZ desitek metr( a na plochach Fadové celych stovek metr( aZ
jednotek kilometrd. Drive byly exfoliace a exfoliacni pukliny povazované za pro-
dukt vnéjsich faktorl (mj. klimatu a zvétravani), a tedy za sekundamni typ puk-
lin. Podle poslednich vyzkumd je viak zfejmé, Ze jsou také primarniho piivodu
a jsou produktem diferencovanych, protichGidnych tlakd a tahG uvnit¥ plutonu.
CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se v Zulovych masivech celého svéta, ale vel-
mi nerovnomérné - nékde se tyto pukliny vyskytuji velmi hojné, jinde naopak
téméF chybi. Mimoradné dokonale vyvinuté jsou napfiklad v kalifornském
pohofi Sierra Nevada, a zvlasté v Yosemitském narodnim parku.

VYSKYT V KRKONOSICH: Podstatné vyznamngjsi roli ma exfoliace v zdpadni
&asti krkonossko-jizerského plutonu, tj. v Jizerskych horach. V samotnych Krko-
nosich je zastoupend podstatné méné, a to hlavné v zapadni ¢asti na Harra-

wr v

chovsku; nejlepsi priklad je v opusténém lomu u Bilé vody v Harrachové (19¢).
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EXFOLIACNI KLENBY

CHARAKTERISTIKA: V disledku exfoliace vznikaji tzv. exfoliaéni klenby,
které vytvareji na zemském povrchu elevace s vypuklym profilem
a slupkovitou vnitfni stavbou. Pokud jsou obnaZené eroznimi procesy
a denudaci, tvofi jejich povrch oblé, ,hladké, skalni plochy puklinovych
ploch a vytvareji atraktivni skalni Gtvary. To je ¢astéjsi v oblastech mirngj-
Siho az tropického klimatu nebo naopak tam, kde byly obnazené mladou
ledovcovou Cinnosti. V pfipadé, Ze se jedna o rozsahlé a vysoké exfoliacni
klenby, v nichz jsou zastoupené jen minimalné vertikalni pukliny, vznikaji
elevace, které oznacujeme jako ostrovni hory neboli bornhardty. V pfipadé
menSich kleneb a Casto jiZ i s vy$8im podilem vertikalnich puklin vznikaji
nizké exfolia¢ni klenby neboli ruwary. Ze zachovalych zbytk( a Gtrzk{ vys-
Sich slupek exfolia¢nich kleneb se na povrchu bornhardtd a ruwart mohou
vytvaret tory a skalni hradby. V naSich klimatickych podminkdch maji
v dUsledku mladych zvétravacich procest (zvlasté mrazového zvétravani
v ledovych dobach) vétsinou destruovanou podobu a jsou kryté zcela nebo
z Easti vrstvou balvanitych az blokovych zvétralin a také vegetaci.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou pomérné casté po celém svété v (izemich budo-
vanych Zulou, ale jejich vyskyt je velmi nerovnomérny. V nékterych tzemich
jsou hojné, v jinych naopak témér chybi. V nasi republice jsou nejlépe
zachované v Novohradskych horach a v okoli Zulové ve Slezsku.

VYSKYT V KRKONOSICH: V sousednich Jizerskych horach jsou podstatné
lu Jizery), ale v samotnych Krkonosich jsou zastoupené jen vyjimec¢né.
Bornhardt v pokrocilej$im stadiu destrukce predstavuje pravdépodobné
Szrenica a dalsi, ale zcela destruovany a zakryty bornhardt je Mrtvy vrch
nad Harrachovem. Nejdokonalejsi priklad predstavuje hradni vrch Chojniku
na polské strané pohofi (21a). Jeho obloukovita stavba je vidét pouze na
skalnaté jizni strané, zatimco severni je také destruovana a skrytd v lese.

APLITY (APLITOVE ZILY)

CHARAKTERISTIKA: Aplit je jemnozrnna Zilna hornina, prostupujici Zulové
masivy, sloZzenim ale Zule i podobna (kfemen, alkalicky Zivec a plagioklas,
v malém mnozstvi i slidy biotit a muskovit). Od Zuly se odliSuje ndpadné
svétlejsi barvou, specifickou (panalotriomorfni) zrnitou strukturou, odli3-
nym charakterem puklin a vétsi odolnosti vici erozi. Na Zulovych skalnich
vychozech (sténach, ale i ve skalnich Fi¢nich korytech a také na volnych
blocich a balvanech) miizeme pozorovat aplit pomérné Casto v podobé
Uzkych Zil (nejcastéji Sirokych fadové pouze nékolik centimetr( aZ jednotek
decimetrd). Vyznacuje se vétsi tvrdosti, a tedy vétsi odolnosti proti zvétra-
vani i erozi neZ Zula, proto na skalnim povrchu vytvéreji ¢asto aplitové Zily
selektivné vypreparované, linearné protahlé a slabé vystupujici pruhy az
listy. Nejcastéji jsou viditelné v délce nékolika metrd, ale v pfipadé plo3né
rozsahlych stén a skalnich povrchi i desitky metrd. Vlivem atmosférického
zvétrdvani nebo vodni eroze v korytech tok( mivaji prouzky a listy zaoblené
hrany. Pokud vystupuji ve skalnich sténach v pfi¢ném profilu, je nékdy dob-
fe patrna jejich kostkovita odluénost.

CELKOVE ROZSIRENI: V 7ulach se vyskytuji zcela bé7né, ale v riizné napad-
né podobé.

VYSKYT V KRKONOSICH: TotéZ plati i pro krkonosské Zuly, kde miizeme
vidét aplitové Zily pomérné Casto, nékdy i pfimo na skalnim &i balvanitém
povrchu turistickych cest nebo na jejich okrajich, napfiklad u Webrovy cesty
v Dole Bilého Labe nebo v serpentinach pod Labskou boudou. Na pfikladu
Dolniho Upského vodopadu lze pozorovat, 7e odolné&jsi aplitové Zily slabé
vystupuji i ve skalnich plotndch vystavenych intenzivni vodni erozi (21b).

tech na Harrachovsku (21c).
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APLITOVE SKALNI DLAZBY A FASETY
CHARAKTERISTIKA: Aplitové Zily byvaji pfileZitostné obnaZené zvétra-
vanim nebo erozi v plosné roviné. V nékterych piipadech se vyznacuji
pravolhlym nebo kosoétvere¢nym rozpukdnim a pak na takovych plo-
chach vytvareji tzv. skalni dlazby, které skutecné pfipominaji chodniky
dlazdéné kostkami, nebo mozaiky a v polské literatufe jsou oznacované
i jako Sachovnice. Mohou byt také na povrchu volnych balvand vzniklych
rozpadem skal, kde se ale nenachézeji v plivodni poloze. Jejich plochy
jsou pomérné malé, obvykle nepfesahujici 1 az 2 m2. Pokud je Zila obna-
Zena diagonalné, vystupuje dlazba v podobé jednostranné vyskové ¢lené-
nych hranolkd. V nékterych pfipadech dochézi i k ,vypadnuti“ jednotlivych
Ctvere€kl uvnitf plochy a pod nimi pak vystupuje Zulovy povrch. Z hlediska
geologického Casu patfi k vytvorlim podléhajicim pomérné rychle zéniku.
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CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv v Gzemich budo-
vanych Zulovymi plutony, zvlasté tam, kde se vyznacuji vyraznou kvadro-
vitou odlucnosti. V blizkosti Krkono$ je znamo nejvice pfipadd v Zulové
&asti Jizerskych hor.

VYSKYT V KRKONOSICH: Na ¢eské strané jsou zndmé jen nepocetné loka-
lity - v cesté Labskym dolem nad Pudlavou, kde je poskozovana seslapem
(23a) a u silni¢ky do Udoli Nadé&je v KoFenové, ale nepochybné jsou i jinde
mimo cesty, kde unikaji pozornosti. Nékolik lokalit se uvadi i z polskych
Krkonos. Velmi dokonala aplitové dlazba je napfiklad ve volném balvanu
v Gdoli Myi (23b) a dali v ddoli ficky Kacza, tésné u silnice nad jejim ostrym
ohybem mezi Podgérzynem a Borowici. Jinou, vystupkovitou podobu maji
v pfipadé, Ze je Zila obnazena diagonalné jako ve volném balvanu na Vyso-
kém kole (22).
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PUKLINOVE KREMENNE VYPLNE

CHARAKTERISTIKA: Nékteré pukliny v Zule se vyznauji i tenkymi
kfemennymi vyplnémi. Pokud jsou nasledné v dusledku zvétravani
nebo skalniho zficeni druhotné jednostranné obnaZené, jsou na vzniklé
puklinové plose dobre patrné v podobé velmi tenkych kfemennych des-
tvrdosti kiemene se zde uplatiiuje selektivni zvétravani a plosky kiemene
vystupuji nad rovinu puklinové plochy. | plochy kiemene v3ak nepodl|éha-
ji zvétravani rovnomérné a jejich souvisla plocha se proto nerovnomérné
sprolamuje* a roz¢lefiuje, takZe vytvafi nepravidelné ,,obrazce®.

CELKOVE ROZSIRENI: Na Gzemi 7ul se mohou vyskytnout kdekoliv, ale
pravdépodobné spiSe vzacné, navic jsou vzhledem k malym rozmérdm nej-
spide prehlizené.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich je zatim znama jedina lokalita s vét-
$im plo$nym rozsahem obnazené kiemenné vyplné, a to na nejvétsim skal-
nim vychozu Lubo$skych skal v Mumlavském dole (25a).

MUSKOVITICKE ORTORULY

CHARAKTERISTIKA: Predstavuji krystalickou bfidlici, vzniklou metamor-
fézou vysokého stupné z kyselych aZ intermediarnich hlubinnych vyvrelin
(Zula, granodiorit) i vylevnych vulkanickych hornin (25b). Hlavnimi slozkami
jsou draselny Zivec, plagioklas a kfemen, v menS$im mnoZstvi jsou v ném
zastoupené i slidy (biotit, muskovit), pfipadné turmalin. Genezi se odliduji
od pararul, kterém vznikaji pfeménou sedimentarnich hornin. Vzhledem
k tomu, Ze pfedstavuji tvrdou, erozi odolnou horninu, vytvareji ¢asto mezi
okolnimi horninami (v¢etné vétsiny jinych krystalickych bfidlic) strukturni
tvary, at jiz v podobné elevaci rlizného typu (od rozsahlejsich masiv( pfes
vrcholy, hibety a svahova Zebra az po jednotlivé skalni vychozy), ale také
lizka, pralomova Gdoli s pefejemi aZ vodopady a evorznimi tvary.

CELKOVE ROZSIRENI: Patii k pomérné hojné rozsivenym horninam, nejcas-
téji v rdmci starych komplext krystalickych hornin.

VYSKYT V KRKONOSICH: V rdmci krkono$ského krystalinika zaujimajt
ponékud mensi plochu neZ fylity a svory. Vedle riizné rozptylenych men-
Sich vloZek se nejvyraznéji uplatriuji v obloukovitém pruhu Sirokém 1 az
4 km, tdhnoucim se od Zalého a7 po Pomezni Boudy a velmi nédpadné se
tim uplatfiuji na reliéfové podobé pohofi. Vzhledem ke své tvrdosti vytva-
feji nékteré vyrazné vrcholy (Zaly, Herlikovicky Zaly, Jeleni vrch, masiv
Cerné a Svétlé hory), htbety (Dlouhy a Pomezni hieben), izkd a skalnata
priilomova Gdoli Labe (Labské sout&ska) a Upy nad Temnym Dolem nebo
dlouhd skalni Zebra (Zalsky Kozi hibet).

SVORY

CHARAKTERISTIKA: Hornina ze skupiny krystalickych bfidlic, vznikla stred-
né intenzivni, vétSinou pouze regionalni metamorfézou sedimentarnich
(jilovitych) sedimentd. Sestava hlavné z kiemene a slidy (zvlasté svétlého
muskovitu) a mensich pfimési jinych minerald, napfiklad granatu. Na rozdil
od rul viak postradaji zivce. Vyznacuji se vyraznou foliaci (bridlicnatosti),
ktera spolu s dal3imi faktory (klivaz, mira podrceni), ale i sméry vodni eroze
ovliviiuje podobu svorovych skalnich vychozt (25c).

CELKOVE ROZSIRENI: Svory jsou hojné rozsitené krystalické bridlice, které
jsou b&Znou soudasti starych krystalickych masivi po celém svété.

VYSKYT V KRKONOSICH: Svory patii spolu s fylity k nejrozsifenéjsim hor-
nindm Ceské Casti Krkonos, které zaujimaji i nejvétsi plochu. V zapadnich
Krkonosich tvofi jen uzsi pruh mezi krkono$skym Zulovym plutonem a fyli-
tovou Casti krystalinika, nejvétsi plochy viak buduji vychodnéji mezi dolim
Labe a Malé Upy, a je3té dale prechazeji vychodné od masivu Snéky i na
polskou stranu pohofi. Svorové skalni vychozy, byt prevazné mensi a nizsi
mUzZeme vidét v pfirodé na mnoha mistech, zvlasté v podobé mrazovych
srubd v dolnich svazich.
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FYLITY

CHARAKTERISTIKA: Jemnozrnna metamorfovana hornina s nizkym stupném
premény, vznikla nejcastéji z jilovitych bridlic. Vedle tenké bridlicnatosti se
Casto vyznaluije svrasténosti. Sestava hlavné z kfemene, chloritu a slid (serici-
tu a biotitu). Podle riizného obsahu minerali se rozliSuje nékolik typt. Podle
miry metamorfézy vytvafi také riizné prechody ke svordim (fyliticky svor). Ten-
ce bridli¢naté, rovnoploché fylity se vyuZivaji jako stfesni krytina a podle toho
se oznacuiji jako pokryvacské. V minulosti se masivné t&Zily na Zeleznobrod-
sku. Tence bridli¢naté fylity, pfipadné i vice podrcené jsou nachylnéjsi k rych-
lejsi erozi, coZ se misty odraZi i na reliéfovych pomérech (27a).

CELKOVE ROZSIRENI: Fylity jsou pomérné hojné rozsifenou horninou ve
starych krystalickych masivech celého svéta.

VYSKYT V KRKONOSICH: Spolu se svory a pfechodnymi formami patii k nej-
rozsitengjsi horniné eské €asti Krkonos. Vyskytuji se zde v podobé stfida-
vych pruhd chloriticko-sericitickych a grafit-sericitickych fylitt. Soudé podle
nevyrazné strukturnich tvar( (napfiklad svahovych Zeber a zifez() jsou
pravdépodobné grafit-sericitické fylity ponékud odolné;jsi vici erozi.

KRYSTALICKE VAPENCE (MRAMORY)

AZ DOLOMITY

CHARAKTERISTIKA: Metamorfovany (pfekrystalovany) vapenec aZ dolomit
patfi mezi karbondtové horniny s dominantnim podilem uhli¢itanu vape-
natého, ale velmi Casto obsahuji vedle kalcitu jesté piimési kiemene, slid,
chloritu, grafitu a dalsich minerald. Dolomity se li$i od vapencd rizné vel-
kym podilem mineralu dolomitu (uhli¢itan hofecnato-vapenaty), a proto
podléhaji obtiZzné&ji zkrasovéni. V pfirodé a také v Krkonosich jsou casté
pfechody mezi vapencem a dolomitem (podle poméru obou minerali
oznacované jako dolomitické vapence aZ vapnité dolomity). V krkonos-
ském krystaliniku je prostupuji velmi hojné vlozky sousednich fylitdi a svord.
Kompaktni krystalické vapence a dolomity jsou lokalné silnéji prokiemené-
1é, a proto podléhaji pomaleji erozi, denudaci i zvétravani nez okolni, navic
Casto silné drcené a tence bfidlicnaté fylity a svory, a tak vytvareji v krajiné
napadné strukturni tvary jako suky (monadnoky, tvrdo3e), skalnaté hrebin-
ky, skalni defilé, karionovita tdoli, izolované skalni vychozy aZ skalni véze
a jehly. Podléhaji téZ zkrasovéni, ale jelikoz v okolnim krystaliniku vytvareji
Casto jen télesa mensich rozmérd, a navic se vyznaluji ¢etnymi vlozkami
nekrasovych hornin i vysokym obsahem nerozpustnych pfimési, rozvoj kra-
su je obvykle vice & méné limitovany. Projevuje se to také obvykle vyrazné
omezenéjsi krapnikovou vyzdobou jeskyni v krystalickych vapencich (27b).

CELKOVE ROZSIRENI: Krystalické vapence i dolomity jsou v krystalickych
masivech dosti hojné zastoupené horniny napfi¢ celym svétem.

VYSKYT V KRKONOSICH: V krkonos$ském krystaliniku maji tyto horniny
jen maly plo3ny rozsah v podobé Uzkych pruhi az izolovanych ostrivk,
soustfedénych hlavné podél jizniho a vychodniho okraje pohofi (soucst
mladsiho komplexu krystalinika) a v okoli Rokytnice nad Jizerou. Uréitym
specifikem krkono3skych jeskyni (zvlasté v prostoru Ponikelské hornatiny)
jsou listovité aZz mfizkovité struktury na sténéch, kterou vytvareji tenké,
korozné vypreparované nekrasové vlozky. Diky zkrasovéni a sklonu k vytva-
feni skalnich Gtvar( vSak predstavuji navzdory omezenému plosnému
vyskytu jednu z nejvyznamnéjsich sloZzek neZivé pfirody narodniho parku.
S ohledem na zasadity charakter téchto hornin a jejich zvétralin také zasad-
nim zpGsobem ovliviiuji i bohatstvi a rozmanitost Zivé pfirody, zvlasté fléry.

ERLANY (TEZ ERLANY)

CHARAKTERISTIKA: Erlany jsou kontaktné metamorfované horniny
s vyznamnym podilem silikatt kalcia a také samotného kalcitu. Proto jsou
oznacované také jako vapenatosilikdtové rohovce. V Ceské geologické lite-
ratufe se vZilo oznaceni erlany i pro regionalné metamorfované horniny,
v nichZ vak chybi minerély vznikajici za vysokych teplot, coZ je i pfipad
Krkono$. V podobé pozvolnych pfechodii se nékdy vyskytuji v blizkosti
krystalickych vépencl. Jejich barva je proménliva, nejcastéji jsou
Sedozelené az hnédosedé. Pfedstavuji pomérné tvrdé horniny, které nékdy
prispivaji ke vzniku méné vyraznych strukturnich tvard reliéfu (27c).
CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv v komplexech metamor-
fovanych hornin, ale jen malokde dosahuiji rozsahlejsiho plosného rozsiteni.

VYSKYT V KRKONOSICH: Toté plati i pro Krkono3e, kde se vyskytuiji jen
v malé miFe a vytvareji jen mala télesa. Nejvétsi krkonosska télesa erlanl
se nachdzeji v Gdoli Malé Upy v $ir$im prostoru Latova tdoli a Cisté v okoli
Berghausu u Cerného Dolu. V obou pfipadech vytvéreji drobné konvexni
strukturni tvary a skalni vychozy.
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ZELENE BRIDLICE

CHARAKTERISTIKA: Pfeménéné horniny s bfidli¢natou, ¢asto deskovitou
texturou. Vznikaji slabou regionalni metamorfézou bazickych vyvrelin,
nejéastéji Cedi€l. Sestavaji z albitu, chloritu, epidotu, aktinolitu a titanitu
a Casto obsahuiji i kfemen. Nazev pochazi od jejich Sedozelené barvy, ale
béZné jsou pfimo 3edé. Vyznacuji se proménlivou foliaci, ¢asto i pomérné
malo vyraznou, a proto mohou mit i kompaktnéjsi vzhled. Jsou tvrdsi nez
jiné metamorfované horniny (napfiklad svory a fylity), a proto vytvéreji
pomérné Casto skalni vychozy (napfiklad mrazové sruby ve svazich ddoli)
nebo pfimo drobné sukovité, nékdy i skalnaté strukturni formy (29a).
CELKOVE ROZSIRENI: Jsou pomérné Casto soudasti krystalickych komple-
xd, i kdyZ co do plochy mivaji mensi zastoupeni nez jiné horniny.

VYSKYT V KRKONOSICH: V krkono$ském krystaliniku predstavuji horninu
s malym kvantitativnim zastoupenim. Nejvétsi plochy zelenych bfidlic jsou
v Udoli Jizery pod Poniklou a na Rychoréch (okoli SklenéFovic a Zacléfe), ale
mensi ostrivky a vloZky jsou roztrouSené uprostied fylitl po celé délce mlad-
Siho komplexu krystalinika na jiznim okraji pohofi od Kfizlic po Svobodu n.
Upou. PFes toto malé zastoupeni neni jejich reliéfové role zanedbatelnd
vzhledem ke strukturnim tvarim a mrazovym srubiim, které vytvareji.

MUSKOVITICKE KVARCITY

CHARAKTERISTIKA: Kvarcity jsou metamorfované horniny, sestavajici
z dominantniho podilu kiemene (obvykle pres 70 %). Vznikaji nejcasté&ji
pfeménou piskovcll a podle nejvyznamnéjsich pfimési je jesté dale déli-
me. Jednou z nejcastéjsich je muskovit (draselna slida), podle kterého jsou
proto oznalované. Predstavuji mimoradné tvrdou horninu, velmi odolnou
v0ci erozi a zvétravani. Jejich plosné zastoupeni v Krkonosich je velmi malé,
ale presto patfi k t€ém hornindm, které nejvice ovlivnily vyvoj jejich relié-
fu v podobg, kterd nema obdobu v Zadném jiném nasem pohofi. Vesmés
drobné a (izké (fadové jen desitky, maximalné stovky metrd) pruhy a vlozky
muskovitickych kvarcitli jsou soucasti kontaktniho dvora na okraji Zulového
plutonu. Zcela zasadnim zpGsobem ovlivnily jeho odolnost viidi erozi (29b).

CELKOVE ROZSIRENI: Muskovitické kvarcity jsou méné rozsifenou horni-
nou, ktera se viak mlZe vyskytnout kdekoliv v komplexu krystalickych hor-
nin, zvlasté v dosahu kontaktni premény.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jejich vyskyt je velmi omezeny, vazany v naprosté
vét3iné na kontaktni dvdr v linii od masivu Kapradniku na zdpadé aZ po Snéz-
ku na vychodé. Vytvari zde sice drobné, ale velmi pocetné vlozky a ostriivky,
které podstatné pfispély k jeho odolnosti v{i¢i erozi a denudaci, a ovlivnily tak
zasadnim zplsobem vyvoj georeliéfu celé Ceské strany Krkonos.

SERICITICKE KVARCITY

CHARAKTERISTIKA: Pres piibuznost svétlych slid (sericit je velmi jemny
a Supinkaty druh muskovitu) se sericitické kvarcity lisi od muskovitickych
kvarcitli nejen genezi (nejsou soucasti kontaktniho dvora), ale i odlisnym
rozsifenim v ramci krkono$ského krystalinika. Maji viak taktéZ velmi vysoky
podil kfemene, a proto jsou jejich vlastnosti, zvlasté tvrdost a odolnost vici
erozi, shodné. Vytvéreji proto pocetné skalni vychozy (strukturni geneze
nejcastéji v podobné mrazovych srubd nebo skalnich defilé), pro které jsou
charakteristické ostré, hranaté blokovité tvary predisponované puklinami
ataké pocetné hladké puklinové plochy. Hlavnimi modela¢nimi Ciniteli jsou

CELKOVE ROZSIRENI: Stejné jako ostatni kvarcity jsou soucasti mnoha krys-
talickych komplexd, i kdyz obvykle jen v neprilis velkém plosném rozsahu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejvétsi plochy sericitickych kvarcit(i se naché-
zeji na Rokytnicku a v Jizerském dole, kde se podileji na vzniku zakleslych
meandri Jizery, dlouhych skalnatych Zeber (Kubovy skaly) a pocetnych
mrazovych srubl (véZovitych vrcholovych i jednostrannych svahovych,
jako na Bilé skale (29¢). Vytvareji zde téZ Koncinskou skalni zed, jediny roz-
sahlejsi Utvar tohoto typu v KrkonoSich. Plo3né omezené vloZky sericitic-
kych kvarcitd se vyskytuji roztrousené i jinde, napfiklad v Klinovém dole,
kde vytvéreji skalni Gtvary Hnédych skal a Hranostaji skély, nebo v Tésném
dole, kde buduji Harfu a Modré kameny.
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SEKRECNI KREMENY

CHARAKTERISTIKA: Sekre¢ni kiemeny jsou nedilnou a hojné zastoupenou
soucasti hornin krkonoSského krystalinika, zvlasté fylit( a svorQ. Vytvére-
ji pfevazné drobna (s rozméry fadové nékolik centimetr( aZ decimetrd)
nepravidelna hnizda, vlozky, Cocky a pecky, Casto protazené v souladu se
smérem foliace. Vznikaji béhem regionalni metamorfézy provazené vysoky-
mi teplotami, pfi nichZ horninu prostupuji horké roztoky. Kfemen se tavi pfi
relativné nizkych teplotach, a proto se rychle uvolfiuje a ndsledné je horni-
nou v ¢isté formé ,vypocen“ v podobé hnizd - z toho je odvozeno i oznadeni
sekrecni kfemen. Hnizda a vloZky sekrecnich kiemen( se ve skalnich sté-
nach morfologicky pfilis vyrazné neuplatniuji. Jinak je tomu v mistech skal-
nich koryt vodnich tokd. Tvrd$i kfemen odolava vice vodni erozi a evorzi,
proto ovliviiuje jak celkové tvary evorznich tvar( a vymold, tak tvofi drobné
nepravidelné vystupky a elevace v jejich sténach i dnech.

CELKOVE ROZSIRENI: Sekre¢ni kiemeny se mohou vyskytovat v krystalic-
kych bridlicich prakticky vSude, i kdyzZ jejich kvantitativni zastoupeni mize
byt lokélné odlisné.

VYSKYT V KRKONOSICH: Na Gizemi krystalickych bridlic, zvlaté svord a fyli-
tam, kde se nachazi i nejvice skalnich vychozl krystalickych bfidlic. Podle
nékterych indicii nelze vyloucit, Ze na Rokytnicku, kde byla nejvétsi koncen-
trace historickych sklaren, byly v mistech mimoradné koncentrace sekreéni
kfemeny na Upati skal téZeny jako zdroj suroviny pro vyrobu skla (Vilémov-
ské skély nebo Sachriiv hieben (31a, b).

KREMENNE ZILY

CHARAKTERISTIKA: V krystalickych hornindch se misty vyskytuji kfemenné
Zily, tvofené témér Cistym kifemenem, obvykle mlé¢né barvy. Vzhledem
k vétsi tvrdosti, nez jakou maji okolni horniny, jsou obvykle vypreparova-
né do konvexni podoby. MiZeme je nalézt zvlasté ve fylitech a svorech, ale
dokonce i v krystalickych vépencich. Vznikly vyplnénim puklin nebo pukli-
novych zén podobnymi procesy jako sekrecni kiemeny. U rozsahlejsich Zil
doslo v minulosti k jejich vytéZeni pro potfeby sklaren.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytnout kdekoliv na tzemi krystalic-
kych komplexd.

VYSKYT V KRKONOSICH: Znédme je pouze na nékolika mistech, ale je tre-
ba vidét, Ze v fadé dalSich pfipadi mohou byt skryté pod zvétralinovym
plastém. V pfipadé rozsahlejsich kiemennych Zil byly jiZz v minulosti vyté-
Zené pro potreby sklaren (Kozli strouha v povodi horni Jizerky a Machovsko
v KfiZlicich). Mensi, jen okolo 1 m Siroké Zily mGZeme pozorovat napfiklad
ve vrcholové partii Kozich hibetd, ve Velké Kotelni jamé, a také ve vapenco-

vé vloZce v koryté Jizery pod Zabylym v Jizerském dole (31c).
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CEDICE (BAZALTY, BAZALTOIDY, BAZANITY)
CHARAKTERISTIKA: Cedice pfedstavuji mladé (tfetihorni), bazické vylevné
vulkanické horniny, u kterych rozliSujeme vice typd. V pfipadé krkonos-
skych lokalit pouZivaji nékteré zdroje (zvlasté polské) Sifeji chdpany termin
bazaltoidy. Pfedstavuji celistvé, jemnozrnné horniny ndpadné tmavé, cerné
nebo Sedolerné barvy. Nejcastéji maji masivni texturu, ale mGZe byt i péro-
vitd nebo mandlovcovita, v jejich zakladni hmoté jsou nejvice zastoupené
augit, bazicky plagioklas, edi¢ové sklo, magnetit a dalsi nerosty. Vytvareji
velmi poCetné a vyrazné reliéfové tvary.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou hojné rozsitené ve vulkanickych oblastech
celého svéta.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich jsou roztrousené zcela drobné
vyskyty ¢edict na izemi Zulového plutonu, z vétsi ¢asti na polské strané
pohofi, u nés je pouze nékolik lokalit na Harrachovsku. V pfipadé Krkono3
jsou oligocenniho stafi (tj. okolo 30 milion0 let) a vesmés sleduji zlomové
linie. AZ na jedinou vyjimkou nevytvéreji Zadné reliéfové tvary, nebot jejich
vychozy jsou skryté pod vrstvami zvétralin. Nékteré byly odkryté erozi nebo
pfi rlznych zemnich pracich, v jinych pfipadech v3ak byly identifikované
podle Glomkd roztrousenych v okolnich zvétralinach (napf. na Jaksing)
nebo v korytech blizkych vodnich tokl (Kamenice a Zlaty ru¢ej u Harracho-
va). Uvedenou vyjimku pFedstavuje tzv. Cedi€ova rokle (Zleb Bazaltowy)
v zépadni sténé ledovcového karu Malé Snézné jamy na polské strané, jen
okolo 300 m od nasi hranice (33a, b). Ta byla v dUsledku své polohy na hrané
preglacidlniho udoli, nasledné jesté podstatné prehloubeného ledovcem
erozi bo¢né odkryta v Sifce 30 az 60 m a délce okolo 160 m. Husté rozpu-
kany Cedi€¢ (pFesné feceno tzv. bazanit) podléha rychleji zvétravani a erozi
nez okolni Zuly s kvadrovitou odlucnosti, a proto ve svahové linii Zily vznikl
zéFez, ktery dal lokalit& i pojmenovéni. Cedi€ova zvétralina vyplavend pFiva-
ly z rokle vytvafi na spodnim konci rokle vyrazny vyplavovy kuZel. Vzhledem
k bazickému charakteru ¢edice a jeho zvétralin pfedstavuje Zila nejvyznam-
néjsi krkonosskou botanickou lokalitu, ktera hosti i endemické rostliny.

PRISMATICKA (SLOUPCOVITA)

ODLUCNOST CEDICE

CHARAKTERISTIKA: Cedifové horniny se &asto vyznaluji sloupcovitou
neboli prizmatickou odluénosti, kterd v3ak vykazuje na riiznych lokalitadch
riznou dokonalost a také smérovani a primér jednotlivych sloupct. Sloup-
ce jsou orientovany svymi podélnymi osami k povrchu magmatického
télesa, odkud postupovalo jeho chladnuti, ale odchylky smérovani mohou
byt ovlivnény rznymi lokalnimi podminkami.

CELKOVE ROZSIRENI: Sloupcovita odlu¢nost cedic¢li je pomérné castym
jevem v Gizemich budovanymi ¢edi€i po celém svété. U nés je pomérné Cas-
ta napfiklad v Ceském stfedohofi a LuZickych horach. Vedle pfirozenych,
obvykle eroznich odkryv( vSak byla nej¢astéji uméle obnazena pfi lomo-
vych pracich.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vzhledem k tomu, Ze jsou zdejsi vyskyty cedic
skryté pod povrchem, nelze posoudit, do jaké miry se zde prismatickd
odluénost uplatfiuje. Proto je patrnd pouze v hornich partiich Cedi¢ové
rokle v Malé Snézné jamé, ale nedosahuje zde tvarové dokonalosti, jakou
zname z fady nasich jinych lokalit, a navic maji sloupce vlivem extrémnich
klimatickych podminek v této velké nadmorské vysce zvétraly povrch (33c).
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BAZALTANDEZITY (MELAFYRY)

CHARAKTERISTIKA: Staré, prvohorni vyvfeliny jsou vylevné nebo
subefusivni horniny, které svym sloZzenim odpovidaji ¢edi¢im, ale lisi se
svym stafim (v Podkrkonosi karbonskym). Maji masivni, ale velmi casto
i mandlovcovitou texturu a zbarveni kolisd od Sedozelenych pres ¢erno-
Sedé aZ po Cervenohnédé. Mohou mit podobu masivni horniny, ale velmi
Casto maji pérovitou az mandlovcovitou strukturu, pfi niz jsou prostoupené
dutinami po sopecnych plynech, nékde jen fidce, jinde naopak velmi hojné.
V téch se misty vysraZzely z horkych roztokd kfemenné pecky v podobé krys-
talovaného kiemene (ametyst, zahnéda) nebo amorfnich podkrkono3skych
polodrahokamii (chalcedonii a achat(). V blizkém Podkrkono$i maji bazal-
tandesity asto charakter loZnich Zil.

CELKOVE ROZSIRENI: Predstavuji pomérné béznou horninu, u nas zastou-
penou nejvice v blizkém Podkrkonosi.

VYSKYT V KRKONOSICH: V orograficky vymezeném celku Krkono$ se nevy-
skytuji, ale na Gzemi KRNAP zasahuji v malém rozsahu v prostoru Vichové,
Hrabacova a Valtefic. S ohledem na to, Ze maji vétsi odolnost nez okolni
permské sedimenty, vytvareji strukturni tvary reliéfu (hfebinkovité elevace
a svahové stupné), které jsou ale na Gzemi KRNAP méné vyrazné nez v tésné
prilehlém Podkrkonosi. Pro svou tvrdost byly a jsou vyuZivané jako lomovy
kamen, proto jsou narusené pocetnymi lomy (nékdy i velmi malymi), dnes
v blizkosti Krkono$ vesmés opusténymi. V kombinaci s okolnimi sedimen-
tarnimi horninami byvaji postizené sesuvy (35a).

PERMOKARBONSKE SEDIMENTARNI HORNINY
CHARAKTERISTIKA: V pfipadé Krkonos se jedna o sedimentarni horniny
podkrkono3ské permokarbonské panve. Vznikla sedimentaci jezernich
néanosu v poklesovych depresich v podloznim krystaliniku za polopoust-
nich aZ poustnich podminek. Horninové sloZeni je pestré od tence vrstev-
natych jilovcl, prachovcl, piskovcd, aleuropelitd az po slepence. Suché
klima v dobé jejich vzniku je i pfic¢inou jejich ¢ervenohnédého zbarveni.
Jsou malo odolné a podléhaji rychle zvétravani i erozi, a proto vytvére-
ji méné vyrazné reliéfové tvary. Na jejich podloZi prevladaji mélka udoli
vodnich tokd, nékdy neckovitého tvaru a s Gtrzkovitymi skalnimi defilé,
kterd oddéluji Siroké mezitdolni hibety s Gzkymi ploinami, pozstatky
mladotretihorniho zarovnaného povrchu. Pouze podél vyvysené okrajo-
vé Casti panve pii Gpati Krkono$ (mezi Valteficemi a Ldnovem) vytvareji
strukturni elevace s delSi osou kolmou na smér vodnich tokd. V korytech
nékterych vodnich tok( vytvareji Gsekovité erozi obnaZené skalni plotny
s pefejemi a prehloubenymi Zlaby podél puklin.

CELKOVE ROZSIRENI: Permokarbonské sedimenty jsou béZné rozsitené po
celém svété, stejné jako v nasi republice, zvla$té v severni poloviné Cech.

VYSKYT V KRKONOSICH: Do vlastnich orograficky vymezenych Krko-
no$ zasahuji jen v mensi mife ve Vrchlabské vrchoviné (35b, c), ale rdmci
ochranného pasma KRNAP se jedna o vétsi Gizemi zvlasté v prostoru mezi
Vichovou a Dolnimi St&panicemi a na vychodé& mezi Rudnikem a Mladymi
Buky a také na jiznim Upati Rychor.
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KARKONOSKI PADOL SRODGORSKI

CHARAKTERISTIKA: Celd tato makroreliéfova forma se nachézi pouze na
polské strané hor, a proto postrada Cesky nazev, adekvatné ji viak mizeme
oznadit jako Krkono$ska mezihorska sniZenina. Polska ¢ast pohofi je vyraz-
né tektonicky podminéna podélnymi zlomy rovnobé&znymi s hlavnim hibe-
tem, a jelikoZ je z nejvétsi ¢asti uniformné budovand Zulou bez strukturnich
anomalii, predstavuje dokonalou ukazku stupriovité élenéného hrastové-
ho svahu. Nestejnomérné tektonické poklesy a zdvihy vytvofily ve spodni
poloviné vysky polskych svah( napadnou Gzkou (1 aZ 1,5 km), ale okolo
12 km dlouhou mezihorskou sniZeninu, sevienou od jihu mezi strmymi sva-
hy hlavniho Slezského hebene, a od severu smérem do Jelenigdrské kot-
liny taktéz tektonicky vyvySenymi elevacemi Pogdrze Karkonoského (39c).
Charakteristickym znakem Padélu je jeho pfimocary priibéh a jen slabé roz-
Elenéni mélkymi (ve srovnani s éeskou stranou), ale poéetnymi paralelnimi
Udolimi pfi¢ného, konsekventniho sméru. Pro svahy tohoto typu je pfiznac-
na i stupriovitost, kdy jsou jednotlivé reliéfové stupné vazané na tektonické
zdvihy nebo poklesy dil¢ich ker. Stupfiovitost nasledné ovlivnila i fluvidlni
tvary, jako polohu vodopadU, soutéskovitych Usekd, fi¢nich teras a vypla-
vovych kuZeld. V nejvyraznéjsi reliéfové podobé se tdhne Paddl od tdoli
Szklarky na zdpadé aZ po Borowici na vychodé. Uvnitf sniZeniny se vyraz-
né zmen3uje sklon svahd, a tim i tokd, které reagovaly na vyvySeny reliéf
Pogérza ve sméru jejich toku spojovanim prostiednictvim ficnich piratstvi.
Pfimo v prostoru jeho sniZeniny doslo k péti pfipadiim fi¢niho piratstvi, coz
pfedstavuje jejich nejvétsi koncentraci v rdmci celych Krkono3. Na Gzemi
Padélu se nachazeji i partie téméf rovinného reliéfu, se zcela nepatrnym
minky Padélu umoznily vznik vyznamnych horskych obci Michatowic (39a),
Jagniatkdwa, Przesieky a Borowice (38, 39b), a dokonce i zaloZeni nevel-
kych rybnik{ v Michatowicich, v téchto polohach zcela netypickych vodo-
hospodafskych objektd.

CELKOVE ROZSIRENI: Snizeniny a stupné podobného typu mohou vznik-
nout kdekoliv na svété, zvlasté u hrastovych a trupovych pohofi, ale v méné
prozkoumanych Gzemich mohou unikat pozornosti.

VYSKYT V KRKONOSICH: Linearni reliéfova makroforma tohoto typu a roz-
méri je jedina v KrkonoSich, ale je zcela vyjimecna i v rdmci vSech evrop-
skych hercynskych pohofi.
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HARRACHOVSKA MEZIHORSKA KOTLINA
CHARAKTERISTIKA: Mezihorské kotliny, obklopené ze viech stran horami,
jsou soucasti reliéfu zvlasté v plosné rozlehlych pohofich a je tfeba je odli-
Sovat od kotlin oddélujicich jednotlivé vétsi orografické jednotky. Nejcastéji
jsou tektonického plvodu, kdy vznikaji poklesem jednotlivych ker zemské-
ho povrchu, ale méné ¢asto mohou byt i strukturniho pdvodu (tj. vznikaji
erozné denudadnimi procesy v méné odolnych horninach) nebo kombino-
vané obojiho. Vyznaluji se obvykle pomérné strmymi, ¢asto v delSich dse-
cich pfimocare ohrani¢enymi svahy a plochym nebo jen malo ¢lenénym
dnem, které se nékdy vypliiuje z&asti nebo zcela jezerem, jehoZ hladina
muZe v méfitku geologického ¢asu vyrazné kolisat.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou pomérné béZnou soudasti rozsahlych horskych
masivd, ale v plodné mensich, nebo dokonce malych pohofich, jako jsou
evropska hercynska pohofi, pfedstavuji naprosté vyjimky.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pravé Harrachovska kotlina predstavuje takovou
vyjimku, kterd nema obdobu v Zadném jiném éeském pohofi, a lze ji proto
povazovat za jeden ze zdejSich unikatd. V poméru velké hloubky, a pfitom
malé rozlohy predstavuje zcela mimoradny dkaz (40, 41a, c). Vznikla rela-
tivné mladymi, neogennimi a nejspiSe i pleistocennimi poklesy (fadové
o stovky metrd) podél vzajemné kolmych zlomd sudetského i krusnohor-
ského sméru, které vyznamné ovlivnily také sméry okolnich tdoli a jejich
sklonové poméry, nebot vyvolaly ,viny* zpétné eroze vedouci ke vzniku
vodopadu (mj. i Mumlavského) a antecedentniho udoli Mumlavy pod kot-
linou. Poklesy dna Harrachovské kotliny viak neprobihaly rovnomérné,
a proto zde zUstaly ve vyvySené poloze dvé drobné elevace ohranicené
kratkymi vnitfnimi zlomy, které nasledné zpUsobily atypické zmény smé-
r& konsekventnich toki Kamenice a Bilé vody na subsekventni Useky na
dné kotliny (41b).
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ZLOMOVE SVAHY (FACETY)

CHARAKTERISTIKA: Béhem vertikalnich pohyb( ker zemské kiry vznikaji
riizné vysoké reliéfové stupné v podobé zlomovych svahd. S ohledem na
jejich stafi a nasledné erozni procesy jsou vsak v riizné mife pozménéné
(vCetné zmenseni jejich pivodniho sklonu). Vodni toky, které je protinaji,
roziezavaji jejich plivodné souvislé plochy na mensi diléi plochy, obvykle
lichobéznikovitého az trojihelnikovitého tvaru, které oznalujeme jako
facety. Nejéastéji se nalézaji na konci jednotlivych rozsoch. V lesnatych
krajinach jsou méné zretelné; nejlépe patrné jsou v Uizemich s omezenou
vegetaci.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se v Gzemich s vyraznou tektonickou
modelaci reliéfu na celém svété, napfiklad v pohofich hrastového typu,
ale bézné jsou i u vrasovych pohofi s ostrym, ¢asto zlomovym ohranicenim
s vyraznym Gpatim.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejlépe jsou vyvinuté na tektonickém jiznim
zakonéeni rozsoch stfednich a vychodnich Krkonos, v linii mezi Mrklovem

a Cerné hory, kde jsou roz€lenéné mél&imi ddolimi (42). S ohledem najejich
souvislé zalesnéni jsou vSak lépe patrné pfi bocnim pohledu, kdy vynikne
jejich vyska a velky sklon (43a). Méné dokonalou, erozné vice narusenou
fasetovou podobu maji i nékteré Gseky severnich svah( Pogdrza Karko-
noského, spadajici do Jeleniogdrské kotliny.

TEKTONICKE SVAHOVE STUPNE

CHARAKTERISTIKA: Tektonické linie (zlomy) patfi k nejvyznamnéjsim geo-
logickym pfi¢indm, které vyznamné ovliviiuji zemsky povrch a maji zasad-
ni vliv na modelaci georeliéfu. To je obecné znamé u makroreliéfovych
forem, ale méné zndmé je to i u mezoforem, kde se zlomy projevuji nejna-
padnéji v usmériiovani vodnich toki a pfipadné modelaci jejich ddolnich
forem v rGizné dlouhych dsecich. Jesté méné znamé viak je, Ze se podileji
i na modelaci svah(, a to zvlasté v pfipadé priblizné vrstevnicového nebo
i diagonalniho pribéhu. Vytvareji ve svahu pfimocaré a rizné dlouhé (nej-
Castéji stovky metr( aZ jednotky kilometrd) svahové stupné, které mohou
mit v nejdokonalejSich piipadech azZ terasovitou podobu. Zfetelné jsou na
lidarovych snimcich, ale v terénu jsou prevazné malo patrné, nebo pfimo
i obtiZzné identifikovatelné, tim spis, Ze se ¢asto nachdzeji v lesnim porostu
s omezenou dohlednosti, kterd je nékterych pfipadech (mlazi, polomy aj.)
i pfimo vylou&ena. Jsou viak vyznamnym pomocnikem pro posouzeni geo-
logického vyvoje urcitého Gzemi.

CELKOVE ROZSIRENI: Pat¥i k vyznamnym geologickym a geomorfologic-
kym znak(m zemského povrchu, kterému v3ak zatim nebyla dosud obvyk-
le vénovana dostatecna - pfinejmensim v nékterych izemich - pozornost
védecké verejnosti.

VYSKYT V KRKONOSICH: Donedavna byly v Krkonosich téméF neznamé.
Teprve detailni vyzkum na zékladé lidarovych map ukazal, Ze jsou zastou-
pené i v Krkonosich a sehrély svou roli ve vyvoji nékterych zdejsich svaht.
svazich hiebene Borovskych skal nad Havirnou (43b, c).Nejdel3i, témé&F pfi-
mocary svahovy stupen probihd i vychodnimi svahy Dlouhého hiebene nad
Lysecinami, u kterého vSak neni jednoznaéné, zda je tektonického, nebo
strukturniho pdvodu, popfipadé zda vznikl kombinaci obou pficin.
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SKALNI KOZI HRBETY

CHARAKTERISTIKA: Bfidli¢natost (foliace) krystalickych hornin a jeji podo-
ba muze vyrazné ovliviiovat i podobu nékterych georeliéfovych forem. Jako
bfidli¢natost oznacujeme riizné typy hustych paralelnich ploch oslabené
mechanické soudrznosti metamorfovanych hornin. Z krystalickych hornin
je nejvyraznéjsi u fylitd a svord, ale v rlizné mife také u rul, zelenych bfidlic
a dalSich. Mdze byt paralelni s pivodni vrstevnatosti sedimentl nebo struk-
turnimi plochami u vyvfelin, anebo k nim mdZe byt diagonalni (sekouci).
Orientace bridli¢natosti, stejné jako hustota a smérovani jejich paralelnich
ploch maji u krystalickych bfidlic dopad i na modelaci a podobu skalnich
vychozli budovanych témito horninami, které mohou ziskavat az deskovi-
tou podobu. Nejvyraznéji se to projevuje u nékterych monoklinalné uklo-
nénych skal a také v pfipadech, kdy jsou plochy bridli¢natosti v disledku
horotvornych procesi nasmérovany do podoby svislych desek. V této polo-
ze je hornina zvlasté odolna vidi eroznim procestim, a proto byva selek-
tivné vypreparovana nad své okoli a ziskdva aZ podobu koziho hibetu, byt
obvykle jen nizkého. Jeho dil¢i partie mohou mit dokonce podobu minia-
turnich, deskovitych skalnich zdi.
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CELKOVE ROZSIRENI: Kozi hbety této geneze mohou vzniknout na podloZ
krystalickych bridlic kdekoliv, ale jejich vyskyt je spi§ vzacny.

VYSKYT V KRKONOSICH: V typictéjsi podobé zde existuje pouze jediny
vytvor tohoto typu, a to StraZensky kozi hibet ve svahu Gdoli Klinového
potoka pod Straznym (45a, b). Podobny charakter miniaturni skalni zdi ma
i drobny skalni vychoz na levém svahu Suchého Dolu v Albeficich v Grovni
zdejSiho lomu (44) a na Poustce u Benecka (45c).
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ETCHPLEN (HOLOROVINA)

CHARAKTERISTIKA: Etchplén je jednim z typd vyvojoveé starych georeliéfo-
vych tvarQ, oznalovanych souhrnné jako zarovnané povrchy. Pfedstavuje
obnaZenou a v rizné mife pfemodelovanou bazélni zvétravaci plochu na
styku skalniho podloZi a zvétralin star$iho topografického povrchu, vznik-
lou béhem dlouhého obdobi tektonického klidu. Tvar bazélni zvétravaci
plochy je zavisly na rozmanité odolnosti hornin vi¢i zvétravani, nepred-
stavuje tedy Gplnou rovinu, ale ma urcitou, byt malou vySkovou ¢lenitost.
V mistech tvrdSich hornin se tu proto nachéazeji reliéfové elevace, v mistech
méné odolnych nebo tektonicky vice naruenych (rozpukanych) naopak
deprese a Gdoli. Charakteristickym znakem zarovnanych povrch( jsou malé
sklony svah(. Skalni podloZi etchplén( leZi obvykle blizko povrchu (nejéas-
mo na povrch. Jejich zaloZeni je sice geologicky staré, ale samy o sobé jsou
mladé (neogénni az kvartérni). Pfevladaji na nich mladé zvétraliny a pady,
v hercynskych pohofich véetné Krkonos$ i vrchovisté. Svahy na etchplénech
jsou v horni asti ponejvice konvexni a spodni konkavni; ve stfedni ¢asti
mezi nimi je horninové podloZi nejblize povrchu.

CELKOVE ROZSIRENI: Zarovnané povrchy typu etchplénu jsou pomérné
Siroce rozsifenou povrchovou formou na vyvojoveé starych Gizemich na celé
Zemi. To plati i pro rozsahlé plochy hercynskych orografickych celkd nasi
republiky, véetné nejvyssich pohofri.

VYSKYT V KRKONOSICH: Plo$né nevelké zbytky etchplénii se dochovaly
i v KrkonoSich a predstavuji zde pozstatky vyvojové nejstarsiho reliéfu.
V predoligocénnim obdobi byly celé KrkonoSe zarovnanym povrchem, ale
v disledku jejich vyrazného zdvihu pfi saxonskych tektonickych pohybech
pfi vrasnéni Alp doslo k jeho rozldamani a rozélenéni do nékolika vyskovych
Urovni. Nasledné oZiveni eroze vedlo k podstatnému plodnému omezeni
jednotlivych zbytk( etchplénu. Zarovnané povrchy ve vrcholové i stfedni
Urovni sehrdly v Krkonosich jako v nepfilis vysokém pohofi zcela zésadni
roli deflacnich ploch slouzZicich svivani snéhu vétrem, ¢imz byly v ledo-
vych dobéch rozhoduijici pro vznik a rozmisténi glacialnich (zvlasté kard
a georeliéfové nejvyznamnéjsich zarovnanych povrchl typu etchplén se
nachazi ve vrcholové poloze zapadnich Krkono$ (49a, pohled z Kotle).

VRCHOLOVY ETCHPLEN (HOLOROVINA)
CHARAKTERISTIKA: Nejvy3e vyzdvizené &asti terciérniho etchplénu v pro-
storu obou Krkonosskych hibetl mély soucasné nejvétsi vyznam pro dal-
3i vyvoj nezivé i Zivé pfirody celého pohoti. Diky své vysce a orientaci ke
svétovym strandm zasadnim zplsobem etchplény ovlivnily charakter
zalednéni i vznik mrazovych forem reliéfu a v holocénu vznik vrcholového
bezlesi (tzv. tundry). Tvofi dvé samostatné, prostorové oddélené Casti -
zapadni a vychodni vrcholové platd. Zpétna eroze hlavnich krkono3skych
tokd byla velmi zpomalena tvrdymi horninami kontaktniho dvora, a pro-
to nedospéla aZ do jejich pramennych Gsekd. To paradoxné zpUsobilo, Ze
plo3né nejvétsi relikty etchplénl se dochovaly v KrkonoSich na vrcholech
pohofi a tvofi jejich nejvyssi partie. To je v ndpadném kontrastu s mladymi
vrasnymi pohofimi, kde byvaji vrcholové partie naopak nejstrméjsi. Proto
zde mlZeme pozorovat znaky typické pro etchplén - elevace v misté pru-
hi odolnéjsich tvrdsich hornin (prokfemenélych svord a zvlasté kvarcitd)
v prostoru kontaktniho dvora v linii Ceského hrbetu (Kotel, Luéni a Studnig-
ni hora), nebo drobnozrnné Zuly Slezského hrbetu (Vysoké kolo, Stiibrny
hibet) a naopak deprese v podobé tors tvalovitych Gdoli mezi nimi (Labské
a Pancavské louky na zapadé, Bilé louky a Upského raelini§té na vychodé).
Typické jsou zde i dal3i znaky jako mirné sklony svahi a relativné mélky
zvétralinovy a padni pokryv. Plochy reliéf sniZenin etchplénd vede ke zpo-
malenému odtoku sradzkovych vod, a umoznil tak vznik nejvy3e poloZenych
vrchovist na nasem Gzemi.

CELKOVE ROZSIRENI: Riizné rozsahlé zbytky etchpléndi se zachovaly ve
vrcholovych polohédch vétsiny nasich hercynskych pohofi, ale vzhledem
k jejich mensi vySce se nalézaji v montannim stupni, a proto nesehraly tak
zasadni roli v dalsim vyvoji zdejsiho reliéfu ani pFirody. Vyjimku tvofi vedle
Krkonos jesté Hruby Jesenik, ale jelikoZ zde nebyly zastoupené i dalsi pod-
plirné faktory, rozloha i role taméjsich holorovin je vyrazné mens.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vrcholové etchplény jsou zde zastoupené v podo-
bé pouze dvou vrcholovych platd: zdpadokrkonosského v pramenné oblas-
ti Mumlavy a Labe (s nejvy3simi body Vysokého kola na Slezském hibetu
a Kotle na Ceském hibetu) a vychodokrkono3ského s dominantnimi body
StFibrného htbetu na Slezském a Lu¢ni a Studniéni hory na Ceském h¥betu

(49b, c).
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ZAROVNANE POVRCHY STREDNI UROVNE
CHARAKTERISTIKA: Hrastovity charakter tfetihornich neotektonickych
zdvih{ Krkono$ ved! k tomu, Ze jednotlivé kry byly vyzdvizeny do rdznych
vySek. To se logicky projevilo i v tom, Ze se Utrzky pGvodniho etchplénu
zachovaly v odliSnych vyskach. Stfedni Groveri se nachézi v prostoru Krko-
nosskych rozsoch, tj. z hlediska postupu eroze pred kontaktnim dvorem,
ktery jesté toky v této etapé neprekonaly. Proto je pro tento prostor pfi-
znaéna pokrocilejsi eroze, ktera vedla k vytvoreni sité hlubokych eroznich
Udoli. Z tohoto diivodu se zde zachovaly ve srovnani s vrcholovymi etch-
plény jen jejich plodné podstatné mensi Utrzky v podobé plochych temen
jednotlivych elevaci na rozsochach, €asto vzniklych na zékladé strukturnich
odlisnosti (tj. v mistech tvrdSich hornin). Jejich maly plo3ny rozsah vsak
zpUsobil, Ze zde vétSinou chybi i jejich typické pravodni znaky nebo jsou
zastoupené jen u nékterych z nich.

CELKOVE ROZSIRENI: V hercynskych pohofich Ceské vysociny jsou bézné
zastoupené, ale s ohledem na nizsi vysky ostatnich pohofi jsou také v pfi-
mérené nizsi poloze.

VYSKYT V KRKONOSICH: S ohledem na celkové vétsi vysku vychodni ¢asti
pohofi se nalézaji ve v&t§im poctu pravé zde, nejvice na Gizemi Cernohorské
hornatiny (rozsochy). Nejvétsi vySky i rozsahu dosahuje etchplén stfedni
Urovné v $irsim okoli Chalupy na Rozcesti (tzv. Bufet, 1 349 m), tj. v prosto-
ru Zadni Planiny, Dvorské planég, Svétlého vrchu a Lid¢iho hiebene s Li3¢i
horou (51a, b). Z ponékud niZe polozenych zarovnanych povrchi sem pat-
fi prostor mezi Pfedni planinou a Stohem a posléze partie mezi Slatinnou
strani, Cernou a Svétlou horou (v&etné Sirsiho okoli Lucin), kde plochy reliéf
zarovnaného povrchu umoznil i vznik nejvétsiho lesniho raselinisté v Krko-
nosich.

ZAROVNANE POVRCHY NIZSI UROVNE
CHARAKTERISTIKA: Vznikly ze stejnych pficin jako zarovnané povrchy stfed-
ni Grovng, ale v jesté niZsich polohach. Jejich kry byly vyzdvizeny nejméné,
proto se nachdzeji v periferni asti pohofi. Z divodd pokrodilé eroze téz
postradaji vétsinu znak( typickych pro etchplény.

CELKOVE ROZSIRENI: Takté7 bé7né jsou zastoupené v nizsich polohéch her-
cynskych pohofich Ceské vysociny.

VYSKYT V KRKONOSICH: V typické podobé se vyskytuji v nizsi ¢asti vychod-
nich Krkono3. Plo$né nejvétsi se rozklada v Malé Upé v prostoru Pomeznich
Bud, Smréia Rennerovych bud (51c). Malé vyskové rozdily zarovnaného povr-
chu vedly k formovani v krkono$skych pomérech atypické vodni sité, kterd
se vyznaCuje pfevazné subsekventnim smérovanim (tj. paralelnim s okolni-
mi hibety) nékterych potokl nebo jejich Useki a celkovou asymetrii jejich
povodi (zvlasté napadné je to u Soviho potoka, ktery ma vsechny pfitoky
pouze z pravé strany, z vysokych, tektonicky podminénych svah( vy3si casti
pohofi). Plochy hibet Haidy vyznacujici pdvodni dGroveri etchplénu umoznil
i vznik jednoho z nejniZe poloZenych mimotdolnich raelinist v Krkonosich.
Relativné plochy povrch tohoto prostoru, zcela atypicky pro erozni reliéf na
lzemi Krkono3skych rozsoch, ovlivnil i zdanlivé zcela nesouvisejici histo-
rickou antropogenni ¢innost, jako bylo plaveni dfeva pro kutnohorsky dil-
ni revir v 16. stoleti, nebot neumoZrioval vystavbu klauz a zfizovani smykd.
K zarovnanym povrchiim nizsi Grovné, ale pfitom ve vrcholové poloze patfi
v zdpadnich Krkonosich také platé na temenu masivu Kapradniku a Hvézdy
a ve vychodnich vrcholové partie Rychor a Mraveneéniku.
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UVALOVITA UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Uvalovita tdoli jsou b&Znou soudasti zarovnanych povr-
chd, a tedy i etchplénd. V pri¢ném profilu se vyznacuji Sirokym plochym dnem,
které na okrajich pozvolna pfechézi do mirnych svah(i s malym sklonem. Jejich
svahy jsou nejcastéji kryté vrstvou zvétralin, v horskych podminkach ¢asto silné
kamenitych. Sklon jejich dna v podélném smyslu je velmi maly, proto v nich
toky mohou i meandrovat a s ohledem na vysokou hladinu spodni vody byva
jejich dno podméadené, nebo dokonce vyplnéné radelinidti a zraSelinélymi
ptdami.

CELKOVE ROZSIRENI: Na zarovnanych povrsich s vétsim plosnym rozsahem
je jejich vyskyt pomérné ¢astou formou, takZe napfiklad v Zulové &sti sou-
sednich Jizerskych hor tvorené z velké ¢asti zarovnanymi povrchy je jich vétsi
pocet a umoZriuje to tak vznik pocetnych taméjsich radelinist. U nékterych je
zfejma vazba na strukturni (tj. méné odolné partie horniny), popfipadé tekto-
nické poméry, nebo jsou dokonce kombinované Gvalovité-tektonického pivo-
du (Velkd a Mald Jizerska kotlina).

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkono3ské zarovnané povrchy, nebo spise jejich
zbytky jsou jen malého plodného rozsahu, takZe se tu tvalovita (idoli zachovala
pouze v nepfili§ vyrazné podobé a jen v kratkych subsekventnich usecich na
obou vrcholovych etchplénech, ale na pfi¢ném profilu jsou jejich relikty stale
jesté patrné. Na zapadnim vrcholovém platd se jedna o sniZeninu Labské a Pan-
Cavské louky mezi Sokolnikem a Violikem na severu a Harrachovymi kameny
na jihu (53a). Na vychodnim je méné dokonale vyvinuté, a to v pramenném
Useku Bilého Labe v okoli Luéni Boudy mezi Stfibrnym navrsim a Réwnia pod
Sniezka na severu a Modrym sedlem a Studniéni horou na jihu. Pod Lu¢ni bou-
dou se za¢ina Bilé Labe zafezavat do jeho dna, a poskytuje tak nejdokonale;jsi
zdejsi priklad pfechodu dvalovitého Gdoli do erozniho s V profilem. K jejich
vzniku v3ak prispély i strukturni podminky, nebot sleduji polohy méné odol-
nych, stfedné zrnitych Zul mezi tvrdymi drobnozrnymi zulami Slezského hibetu
a velmi odolnymi horninami kontaktniho dvora Ceského hibetu.

EROZNi TORZO UVALOVITEHO UDOLI

MONTANNIHO STUPNE

CHARAKTERISTIKA: Pfed tietihornim tektonickym zdvihem Krkonos$ v sou-
vislosti s vrasnénim Alp v sousedstvi Ceského masivu méla nejspise krko-
nosska Udoli Gvalovity tvar, charakteristicky nizkymi povlovnymi svahy,
Sirokym dnem a malym sklonem. Po zdvihu Krkono$ minimalné o nékolik
set metr(i se zasadnim zplsobem zménila erozni sila tok(i a smérem od
okraju pohofi se Uvalovita udoli ménila do podoby hluboce zafiznutych
horskych Gdoli s profilem pismene V a vysokymi, strmymi svahy. Vedle pra-
mennych Usekd fek, kam zpétna eroze nestacila do dnesni doby dospét, se
mohla dochovat kratka torza pivodnich Gvalovitych Gdolich v niZsich polo-
héch jen vyjimeéné, jako napfiklad v mistech opusténych Usekd po starych
(neogénnich) Fi¢nich piratstvich.

CELKOVE ROZSIRENI: Uvalovita tdoli nebo jejich riizné dlouhé tGseky se
zachovaly po celém svété v Uzemich starych, tfetihornich zarovnanych
povrch(, nejéasté&ji takovych, které nebyly postizené mladymi tektonickymi
pohyby.

VYSKYT V KRKONOSICH: Torzo konsekventniho tvalovitého tidoli v prosto-
ru Krkono3skych rozsoch se dochovalo pouze v jediném pfipadé. Nachazi
se proto v nizSich polohach a jeho vznik je Gzce spojeny s nejvyznamnéjsim,
byt velmi starym (neogénnim) zdej$im fiénim piratstvim, které zadsadnim
zpUsobem ovlivnilo vyvoj georeliéfu celych vychodnich Krkonos. Nasmé-
rovalo erozni pfehloubeni Gdoli jinym smérem, a umoZnilo tak zachovani
krétkého torza tvalovitého ddoli na rozvodi mezi VI&im potokem a Cistou
a mezi Lesni boudou a Lu¢inami. Je pozlstatkem davného tdoli Upy, smé-
fujiciho ptivodné k jihu do prostoru dne$niho Cerného Dolu a teprve poz-
dé&ji bylo fi¢nim piratstvim nacepovano do erozniho tdoli v prostoru dnes$ni
Malé Upy. S ohledem na jeho velké (neogénni) staFi a naslednou intenzivni
erozi, k niz do3lo pozdéji v sousednich tdolich, ma dnes paradoxné podobu
velmi Sirokého sedla ve hibetové linii Cernohorské rozsochy (53b, c).
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UDOLI KONSEKVENTNICH TOKU

CHARAKTERISTIKA: Smérovani vodnich tokd, a tim i jejich Gdoli ovliviiuje
zasadnim zpdsobem modelaci kazdého pohofi. Nejrozsifenéjsi jsou kon-
sekventni toky, které sleduji pGivodni sklon georeliéfu, a tim je také dané,
Ze jsou nejcastéji kolmé nebo alespori pfiblizné kolmé na smér hlavniho
horského hibetu nebo hiebenu, ktery tvofi sou¢asné i hlavni rozvodi. Jako
celek jejich smér neovliviiuji strukturni (horninové) ani tektonické podmin-
ky, které se u nich projevuji jen lokalné v kratkych Gsecich, popfipadé na
tvaru a podobé tdoli (tj. hloubce i Sifce, sklonech svahi, zastoupeni skalni-
ho reliéfu a pokryvnych Gtvara).

CELKOVE ROZSIRENI: Co do pocetnosti nejvice rozsiteny smér vodnich tokd
v horskych masivech, zvasté v mladych, vzniklych alpinskym vrasnénim.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich sem patFi naprosta vétsina kratkych
svahovych tok na severni (polské) strané pohofi a také viechny velké toky
na Ceské strané, od Jizery pres Jizerku, Labe, Malé Labe aZ po Cistou (57a)
s vyzna&enim linii obou hlavnich hibet(i) a z&asti i Upu, kde je viak situace
a tektonicka stavba ¢eskych Krkonos je vak pfi¢inou, Ze na hornich tocich
nékterych z nich je situace komplikovanéjsi a nékteré z nich zde ziskavaji
subsekventni smér (pramenné a Bilé Labe).

UDOLI SUBSEKVENTNICH TOKU

CHARAKTERISTIKA: Toky tohoto sméru sleduji strukturné nebo tektonicky
vymezend pasma a pruhy. Jejich Gdoli jsou proto ¢asto zahloubena v méné
odolnych horninach, podél linii zlomd nebo zlomovych zén, anebo sleduji
sméry a sklony vrstev ¢i bridli¢natosti. Nesleduji proto zakladni sklonové
poméry pohofi, ale jejich celkovy smér je paralelni se smérem horské-
ho hfebene nebo hibetu (nejéastéji hlavniho, tj. rozvodniho). V pfipadé
nékterych pohofi Ceského masivu predstavuji ddoli subsekventnich tok
vyznamny reliéfovy prvek, ktery zasadnim zpisobem ovliviiuje a rozéleriuje
jejich georeliéf.

CELKOVE ROZSIRENI: Z vyse uvedenych pficin se mohou vyskytovat kde-
koliv v horskych masivech (ale i nizSich vrchovinach a pahorkatinach),
zvla5té plosné rozsahlejsich, nebo v dlsledku specifické geologické stavby
dokonce pfevazovat , napf. v pohofi Jura ve Francii. V naSich pohofich sem
patfi napfiklad tok horni Vitavy na Sumavé nebo Divoké Orlice v Orlickych
horach.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich je role subsekventnich tdoli zcela
mimoFadna a lze fici, Ze sehraly nejvyznamnéjsi roli v ramci v3ech pohofi
nasi republiky, nebot naprosto zdsadnim zplsobem ovlivnily jak georeliéf
celého pohofi, tak i charakter zdej$iho zalednéni. Diky své sice ndhodné,
ale velmi vyznamné shodé s prevladajicim proudénim vétrnych mas (tzv.
anemo-orografickym systémem) také mély rozhodujici vliv na vyvoj zdejsi
Zivé pfirody v poledové dobé. Jedna se o Ctyfi nejvétsi udoli ve vrcholové
&asti pohofi: Mumlavsky dl, Labsky dal (57c), DGl Bilého Labe a Dlouhy dl
a také mensi udoli Ryziho a Modrého potoka (57b, s vyznacenim hlavnich
linii obou hlavnich hibet(). Za sviij vznik vdédi existenci dvou paralelnich
pruhl tvrdych hornin v linii Slezského (drobnozrnnych 7ul) a Ceského
hibetu (kvarcitl kontaktniho dvora lemujiciho jizni okraj Zulového pluto-
nu). Nelze vyloucit, Ze prvni tfi uvedena Gdoli na dzemi Zulového plutonu
sleduji linii davného, terciérniho Uvalovitého Udoli sméfujiciho plivodné
pres Jizerské hory k severu.
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EROZNI UDOLI

CHARAKTERISTIKA: VétSina dne3nich hlavnich horskych Udoli v pohofich
Ceského masivu ma podobu hlubokych eroznich Gdoli, kterd vznikla pre-
modelovanim plvodné mélkych dvalovitych Gdoli v disledku tfetihornich
tektonickych zdvih(. Vyzdvizenim Gzemi fadové o stovky metr( ziskaly toky
podstatné vétsi erozni silu, a proto se od okrajli pohofi zacaly silné zafezavat
do podlozi. Jejich vyznamnym znakem je tzké dno (na mnoha mistech je zde
prostor jen pro samotné koryto vodniho toku) a strmé, ¢asto i skalnaté svahy.
Vysledny pfi¢ny profil téchto Gdoli ma podobu pismene V. Jejich prohlubo-
vani viak neprobihalo rovnomérné ani v ¢asovém, ani prostorovém smyslu.
V Casovém horizontu prochézela eroze zménami v disledku klimatickych
oscilaci i ndslednych tektonickych pohyb( (zdvih() a v prostorovém smys-
lu byla ovliviiovana strukturnimi (odliSnou odolnosti jednotlivych hornin)
i lokalnimi tektonickymi vlivy (zlomy a poruchy). Ty byly pfi¢inou drobnych
zmén ve sméru tokl véetné odklonéni tokd ficnimi piratstvimi, ale také ovliv-
fiovaly bezprostfedni tvar a hloubku Gdoli v riiznych profilech a bezprosted-
né i charakter samotného koryta, vyskyt pereji, vodopadd, prehloubenych
skalnich koryt, evorznich forem (obfich hrnc) apod.

ROZSIRENI: Erozni Gidolf jsou zakladnim reliéfovym prvkem viech horskych
celkd, i kdyZ se mohou tvarové dosti lisit podle horninového podlozi a typu
pohofi.

VYSKYT V KRKONOSICH: K tomuto typu patii nebo v nékterych etapach
vyvoje patfila s vyjimkou Uvalovitych vSechna krkono$ska ddoli (napf.
i ledovcova Gdoli byla plivodné erozni). Hloubka téchto Udoli odpovida
nestejné mire zdvihu Krkonos, ktery byl nejvétsi na severovychodé, kde jsou
proto rdmcové i nejhlubsi Gdoli, a nejmensi na jihozdpadé, kde jsou v povo-
di Jizery pomérné mélka. | vSechny nize uvadéné typy udoli jsou primarné
erozni, ale vlivem mistnich podminek je miZeme jesté déle geneticky speci-
fikovat. VSechny typické znaky erozniho Gdoli spliiuje napfiklad Jizersky dil
(59a).

EROZNi STUPNE TERCIERNIHO

A PLEISTOCENNIHO ZAHLUBOVANI

CHARAKTERISTIKA: Nasledkem pooligocénniho tektonického zdvihu Krko-
nos o celé stovky metrd doslo k zasadnimu oZiveni erozni ¢innosti. Do té
doby Gvalovita dGdoli zarovnanych povrchii i na Gzemi krkono3ského krys-
talinika se relativné rychle ménila do podoby eroznich tdoli s V profilem.
Jejich prohlubovani béhem pliocénu a pocatkem pleistocénu viak nepro-
bihalo rovnomérné, ale jeho rychlost se ménila jak v diisledku klimatickych
oscilaci, tak i pozdé&jsich tektonickych pohybi (zdvih(). Tyto zmény v rych-
losti zahlubovéni po sobé zanechaly erozni stupné v nékolika vyskovych
Urovnich ve svazich hlavnich krkono3skych Gdoli konsekventniho sméru.
Pocetné postranni zafezy a svahova udoli narusuji v3ak jejich kontinuitu,
anavic tim, Ze se nachazeji vesmés v montannim stupni, splyvaji ¢asto s les-
nim porostem. Proto necvi¢enému oku zcela unikaji. Jejich detailni poznani
a Casové zafazeni patfi stale jesté k dkollim budouciho vyzkumu.

CELKOVE ROZSIRENI: Tématu téchto stupriti byla zatim vénovana zane-
dbatelna pozornost, proto o nich vime jen malo. Je vSak pravdépodobné,
Ze by byly vysledovatelné i v fadé jinych horskych celkli a nepochybné
i v ostatnich nasich hercynskych pohofich.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejdokonaleji jsou vyvinuté v konsekventni &sti
(doli Labe pod Spindlerovym Mlynem s pravolhlym tvarem Fi¢ni sit& (59b),
aleiv tidolich Upy a Malé Upy se stromovitou siti (59¢). V ddoli Jizery nebyly
podrobnéji studované.
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TEKTONICKA UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Nékteré Gseky vétsich Gdoli nebo i celd udoli krat-
Sich potok mohou byt podminéné priibéhem zlomd, nebo i rozsahlejsich
tektonickych poruch, popfipadé i drcenych (alterovanych) poloh, které je
provazeji. Udoli tohoto typu se vyznacuji pomérné pfimocarym priib&hem
v délce i celych kilometrd a nékdy také atypickym smérovanim, které je
odliné od linii sousednich tokd a nebyva ani v souhlase s celkovym sklo-
nem reliéfu v daném Gzemi. To se nékdy projevuje i vyraznou vyskovou asy-
metrii svaht, z nichZ jeden miZe byt vyrazné vyssi nez protilehly.
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CELKOVE ROZSIRENI: Byvaji nedilnou soucasti horského reliéfu kdekoliv
na svété, ale ne vZdy jsou spolehlivé rozlisovana.

Tvary erozniho reliéfu
tvary vznikl

’

avnl

VR

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejdokonalejsi piiklad je Gidoli Janského potoka,
které sméfuje pfimocare v délce 4 km od Hoffmanovych Bud do Svobody
nad Upou v linii zlomu, ohraniéujiciho jizni Gpati Cerné hory (61a). V méné
dokonalé podobé sleduje toto zlomové pasmo i udoli potoka Smrcina, spa-
dajici na opa¢nou stranu od Hoffmanovych Bud do Cerného Dolu. Kratké
zlomy, ale naopak severojizniho sméru sleduje také nékolik paralelnich
Udoli, spadajicich z Janského hibetu k jihu k Rudniku a Javorniku. Mimo-
fadnou roli hraji v Zulové ¢asti pohofi, kde fada ddoli sleduje zlomy krus-
nohorského sméru (tj. jihozdpadniho aZz severovychodniho, kolmého na
Slezsky hibet). Na nasi strané sem patfi vSechny pravostranné pobocky
Mumlavského dolu a Harrachovské kotliny (61b; zdkladni smér zlomU je
vyznaceny Cervenymi liniemi) a také vétSina paralelnich svahovych tokd
na strmém svahu polské strany pohofi. Nachazeji se ale i v ¢asti pohofi
budované krystalinikem, kde kratké lokalni zlomy a poruchy ovliviiuji prd-
béh i celé fady urcitych Udolnich Gsekd (napfiklad v ostrém ohybu Jizerky
pod Kfizlicemi) a také nékterych kratkych postrannich Gdoli.
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TEKTONICKA PRULOMOVA UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Jako prilomova udoli oznacujeme Gzka a hluboka
Udoli se strmymi, €asto i skalnatymi svahy, které vodni toky vytvofily v roz-
poru s obecnymi sklonovymi poméry uréitého Gzemi a bez ohledu na odol-
nost horninového podloZi (v naprosté vétsiné pfipad maji totiZ toky snahu
sledovat méné odolné polohy hornin). Jednim z takovych pfipadu jsou pri-
lomova Udoli, kterd vznikla na toku, ktery se odklonil podél tektonické linie
od plvodniho sméru toku, pfiemz prolomil horsky hibet nebo hieben.
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CELKOVE ROZSIRENI: PrileZitostné se mohou vyskytnout kdekoliv v pod-
minkéch horského i pahorkatinného reliéfu, ale jsou spise méné obvyklym
pfipadem.
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VYSKYT V KRKONOSICH: Dokonalym pfikladem je Pilafovo ddoli mezi
Harrachovskou kotlinou a Mytem (61c, zakladni smér zlomu je vyznaceny
Cervenou linii, ostatni tektonicky podminéna doli ¢ernou). Na terciérnim
zarovnaném povrchu sméfoval plvodni tok Mumlavy nejspise sv. smérem
k Velké Jizerské kotliné, pozdéji vSak doslo v tomto prostoru na pomér-
né malé ploSe k vyraznym tektonickym pohyblm, a to jak zdvihim, tak
i poklestim, kterymi vznikla Harrachovska kotlina. Tyto tektonické pohyby
" Vkombinacis naslednym eroznim prohlubovanim Gdoli Jizery zpUsobily, Ze
se tok Mumlavy stoil 0 90° podél poruchy krusnohorského sméru (kolmé-
ho ke sméru hlavnich krkono3skych hibetd). Vytvofil tak kratké priilomové,
tzv. Pilafovo Gdoli smérem k Jizefe (61c). O intenzivnich eroznich procesech
- | sv&ddi skalni tvary ve svazich a také pefeje a nizky vodopéadovy stupefi
ol (Pilafova kaskada) s evorznimi tvary. Tektonicky plvod maji erozni prilo-
1 mova udoli Jizery (tzv. Jizersky ddl, viz téZ 59a) a Labe s tvrdymi horninami
'. kontaktniho dvora na styku Zulového plutonu a krkono3ského krystalinika.
Obé vznikla v misté, kde je kontaktni dvir naruSeny pfi¢nymi zlomy; v pFi-
’ padé Jizerského dolu se jedna o sérii drobnych paralelnich zlomd, v pfipa-
- d& Labe nad Spindlerovym Mlynem se jednd o jeden hlavni pfi¢ny zlom,
i k némuz se od severu véjifovité pfipojuji z obou stran jesté dalsi kratké
1 zlomy. V pfipadé Jizerského dolu se v3ak vlivem pestré geologické stavby
| navic vyznamné uplatriuji téZ sekundarni vlivy v podobé strukturn& podmi-

'~ nénych forem (zvl43té v podobé zakleslych meandr a mrazovych srubd).
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TEKTONICKE ROKLE A ZAREZY

CHARAKTERISTIKA: Velkd ¢ast konkavnich &asti zemského povrchu je
preduréend tektonickymi liniemi. To plati pro nejen pro velké fi¢ni i mensi
postranni Udolni formy, soutésky a prilomova Gdoli, ale i pouhé svahové
zéfezy v podobé skalnatych rokli. Ty nebyvaji izolované, ale nejéastéji jsou
soudasti skalnatych ddolnich svahd. Jejich detailni podoba je zavisld na
vlastnostech konkrétnich hornin, zvlasté charakteru puklinovych systémd,
bfidli¢natosti nebo vrstevnatosti. Podle toho mohou byt jejich stény téméF
pfimocaré, ale i pomérné ¢lenité ve vyskovém i horizontalnim smyslu.

CELKOVE ROZSIRENI: Soutésky nebo zafezy tohoto typu jsou béZnou sou-
&asti zemského povrchu, ale limitujici jsou pro né také petrologické poméry

urcitého izemi. V nékterych horninach se nevyskytuji téméf vilbec, v jinych
jsou zastoupené v hojném poctu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Dokonaly priklad tektonicky podminéné formy
v krystalickych bfidlicich predstavuje Certova rokle v Obfim dole (63a),
ktera se vyznaduje pfimoc¢arym pribéhem a jen malo ¢lenénymi postran-
nimi skalnimi sténami. Kratké rokle a zafezy tohoto typu jsou zastoupené
i v Zuldch Labskych jam (napfiklad v linii Kfivého vodopadu) a na polské
strané ve Velké Snézné jamé.

STRUKTURNi PRULOMOVA UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Jina prilomové Udoli se sice vyznauji podobnymi
reliéfovymi znaky jako ta tektonicky podminéna, ale z genetického hledis-
ka jsou odlidnd. Vznikla v mistech, kde vodni tok vyuZiva k proraZeni neho-
mogenniho pasma tvrdych, odolnych hornin linie a partie méné odolnych
hornin nebo méné odolnych poloh stejnych hornin (napfiklad intenzivnéji
znakem prilomovych tdoli této geneze jsou proto ¢asté zmény sméru toku,
Cetné ohyby anebo pfimo zakleslé meandry, a také velké rozdily v husto-
té i tvaru skalnich vychozl ve svazich. Na druhé strané i v tomto pfipadé
mohou pfistupovat k témto zakladnim strukturnim pfi¢indm Casto i lokalni
tektonické vlivy s riiznym plosnym dosahem, takZe se ve skute¢nosti jednd
o kombinovanou, strukturné-tektonickou genezi. Strukturni vlivy se ale vel-
mi vyznamné podileji na formovani jednotlivych skalnich Gtvard, které maji
v horskych podminkach velmi ¢asto podobu mrazovych srubd, a to véetné
pfilehlych suti nebo balvanovych poli.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuiji se viude na svéts, zvlasté v horskych polo-
héch a vysocinéch a nejcastéji v kombinované podobé s tektonickymi pfi-
Cinami.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejdokonalejsi priklady predstavuji Labska
soutéska (Casto oznadovand i jako Studené koleno), kterou Labe prorazi
tvrdou partii ortorul lokalné jesté prostoupenych a zpevnénych kvarcity,
a také udoli Upy mezi Kfizovatkou a Temnym Dolem (63b), té zahloubené
v ortorulach. Jizersky dUl na zadpadé vznikl sice primarné jako tektonické
pralomové udoli zEasti kontaktnim dvorem, ale na jeho dnesni podobé se
druhotné velmi vyznamné uplatnily také strukturni vlivy, zvlasté v podobé
zakleslych meandr(i a mrazovych srubi. Kratké prilomové udoli vytvoril
také Albeficky potok nad Ustim do Lysecinského potoka (63c).
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KANONOVITA UDOLi

CHARAKTERISTIKA: Kafiony nejsou pfesné definovanym typem udoli,
a proto je s timto oznacenim rliznymi autory i vefejnosti nakladano vel-
mi libovolné a subjektivné. BéZné jsou tak oznafovana (izkd a hluboka
Udoli se skalnatymi svahy (nebo i souvisle skalnimi), obvykle dosahujici
hloubky aZ stovek metr(. V plvodnim uzsim smyslu byly za charakte-
risticky znak karion(i povaZzované stupriovité ¢lenéné svahy, kdy jed-
notlivé skalni stupné pfestavovaly strukturni prvek, nebot kopirovaly
vychoz tvrdSich vrstev, v praktickém pourziti se vSak tento znak pouzi-
va jen malo. Soucasti skalnatych svah( kafion( jsou i strukturni skalni
stupné, previsy, izolované skalni Gtvary, véze, jehly a skalni brany a na
dné podobné jako u soutések vodopady, pefeje a rozsahlé obfi kotle
i drobné obfi hrnce. NejpFiznivéjsi pro vznik karionl jsou sedimentarni
horniny (zvlasté vapence a piskovce), ale dosti ¢asto vznikaji i ve vulka-
nickych horninach a pfileZitostné i v jakychkoliv jinych horninach. Sou-
¢asti kalond mohou byt i soutéskovité prohloubené Gseky na dné. Pro
podobna, ale méné dokonala a jen zZasti skalnatd nebo méné hluboka
Udoli se pouziva spise termin kafionovita tdoli.

CELKOVE ROZSIRENI: V nékterych Gzemich se vhodnymi litologickymi
i reliéfovymi podminkami, jako jsou napfiklad rozsahlé krasové oblasti
nebo sedimentarni tabule, jsou ¢astym reliéfovym tvarem. V podminkach
vySSich hercynskych pohofi Ceského masivu jsou spise vyjimkami, a navic
vytvofené v méné dokonalé podobé.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich jsou pouze dva pfipady tGdoli toho-
to typu, a to na Ceské strané. Oba vznikly v karbonatovych horninach a co
do rozméri (délky i hloubky) patfi k malym a také reliéfové méné doko-
nalym formam. Prvni je kratky Usek Jizerky v KfiZlicich (tzv. kanon Jizerky,
64, 65a; rozsah vapencl je vyznaceny modrou ¢arkovanou linii) se skalnim
defilé v levém svahu a izolovanymi skalami a suky v pravém. Napadnym
znakem kafonovitého charakteru jsou podstatné strmé&jsi svahy tohoto
Useku (patrné v mapce tmavsi barvou), nez vyse i nize polozené ¢asti udoli
v krystalickych bfidlicich (fylitech). Druhé kafionovité Gdoli je nejspodnéj-
$i Usek Vodovodniho udoli v Hornim MarSové (65b, c), ktery prorazi napfi¢
pruh vapenci shodny se strukturnimi sméry krystalinika, a lze ho proto
soucasné oznadit také jako prilomové udoli. Zvlasté jeho pravostranné
svahy jsou provazené po¢etnymi skalnimi (tvary a sténami. Staré lomové
prace zde odkryly podzemni krasové jevy (véetné nejvétsi a nejvyznamnéjsi
jeskyné Trucovny) a mezi skalnimi Gtvary je zde nejzajimavéjsi MarSovska
skalni jehla.

STUPEN OCHRANY: A
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SOUTESKY A SOUTESKOVITA UDOLI
CHARAKTERISTIKA: Soutésky nebo téZ soutéskovita udoli jsou mimoradné
Uizka udoli, kde vyznamné prevlada lineadrné koncentrovana hloubkova eroze
a Casto jsou predisponovany tektonicky. Typické jsou pro né z velké ¢asti sou-
vislé, strmé aZ svislé nebo i pfevislé, a zvlasté u sedimentarnich hornin také
erozné nebo evorzné modelované skalni stény vysoké desitky, ve velehor-
skych podminkach dokonce az stovky metrd. Také dno, velmi ¢asto o velkém
sklonu, je v mnoha Usecich tvorené skalnim podloZim, na kterém se nacha-
zeji vodopady, pefeje, obfi kotle a hrnce a rozsahlé boéni vymoly. Proto jsou
velmi obtizné nebo zcela neprichodné a byvaiji turisticky zpfistupnéné za
pomoci zebfikd, lavek, dfevénych i kovovych visutych chodnikd, stupti a lan
apod. Jsou pfiznaéné hlavné pro méné odolné sedimentarni horniny, zvlasté
vapence a piskovce, ale vznikaji i ve vulkanickych horninéch, zvlasté v tufech.
V Zuldch a krystalickych bfidlicich se vyskytuji spiSe vyjime¢né a jsou v nich
odlisné geneze, nebot vznikaji prakticky vyluéné na tektonickych liniich
amodelace jejich stén i dna jsou predisponovany jejich puklinovymi systémy
nebo bfidli¢natosti.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou pomérné bé&nou soucasti mladych vrasovych
pohofi, zvlasté takovych, kterd maiji rozsahlejsi okrajovy sedimentarni obal
z karbonatovych hornin (napfiklad Alpy nebo nékteré dil¢i masivy Karpat
jako napf. Mald Fatra) a také okraji ploSinovych krasovych oblasti vyznaéu-
jicich se vétsi reliéfovou energii (Slovensky raj).

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonogich nejsou ani litologické, ani vyvojové
podminky ke vzniku vy$e uvedenych typickych soutések v sedimentarnich
horninach. Pravé zdejsi Zuly jsou v3ak prikladem, Ze za souhry pfiznivych
podminek mohou vznikat i v jinych hornindch. Dokonalou, byt jen kratkou
soutéskou je tzv. Wawdz Kamienczyka pod stejnojmennym vodopadem
u Szklarské Poreby (66, 67a). Vznikla soustiedénou hloubkovou erozi, postu-
pujici po vyrazné tektonické linii spadnicového sméru v Zulach s vyrazné
kvadrovitou odluénosti. Proto se vyznaduje pfimoc¢arymi ,hladkymi“ sténami
podél obnazenych puklinovych ploch. Na hornim konci zacina pfi¢nou poru-
chou, na které vznikl i samotny vodopad. Dno soutésky je vyplnéné druhot-
né napadanymi bloky ze stén, na kterych jsou dalsi nizké nepravé vodopady
a pefeje. Velmi podobného typu byla i méné hluboka soutéska v Zulach na
Cerveném potoce, pFitoku Bilého Labe (67b). Zanikla viak odldmanim jed-
né jeji stény kamenolomem slouzZicim jako zdroj materidlu pro vystavbu
prehrady Labska, ale vodopad s krati¢kym skalnim zafezem na jejim hornim
zakonéeni zlstal zachovany. Ponékud 3irsi a mél&i soutéska v Zule vznikla
i pod Balvanovym vodopadem na Bilém Labi (U svozu), jeji spodni ¢ast je
ale zanesena balvanitym nanosem nadrZe protierozni pfehrazky, ktera byla
vybudovana na jejim spodnim konci.

STUPEN OCHRANY: A
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ASYMETRICKA UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Asymetrie (idolnich svah( nebo presnéji feceno pfi¢ného
profilu Gdoli je béZznym geomorfologickym jevem, ale jeho priciny mohou byt
velmi rozmanité a také mira této asymetrie z morfometrického hlediska mlize
byt velmi rozdilna. Vedle samotné vyskové asymetrie, tj. rozdilné vysky proti-
lehlych Udolnich svahd, existuje také sklonova asymetrie, kdy maji oba svahy
vyrazné odlisny sklon. To miize korespondovat jak s odlisnou vyskou svah, ale
miZe se to uplatiiovat také u Udoli, kde maji oba svahy zhruba stejnou vy3ku.
Asymetrie udoli se miZze projevovat u kratSich Gdoli v celé jejich délce, u dlou-
hych, ale obvykle jen v uréitych Usecich. U nékterych kratkych horskych udoli
nebo u jejich zavérd mize byt asymetrie podminéna klimaticky, pfesnéji fece-
no paleoklimaticky, kdy na odlidné exponovanych svazich probihaly v subnival-
nim podnebi dlouhodobé odlisné kryogenni a svahové procesy, nebo alespori
v riizné intenzité. V makroreliéfové podobé viak byvaji pficinou vzniku asymet-
rickych Gdoli geologické poméry daného tizemi, jak v podobé tektonické (napf.
nestejné vyskové posuny podél zlomd), tak stratigrafické situace (zvlasté v Gze-
mich budovanych sedimentarnimi horninami), ale nej¢astéji se jednd o pficiny
petrologické. V takovém piipadé probiha podélnou osou Gdoli kontakt riznych
hornin, které se vyznacuiji i vyrazné réiznou odolnosti vii¢i erozi a denudaci.

CELKOVE ROZSIRENI: Asymetricka tdoli jsou pomérné béznym mezoreliéfo-
vym i makroreliéfovym jevem kdekoliv na svété.

VYSKYT V KRKONOSICH: Asymetricka ddoli zde nejsou pfili§ pocetnd, ale
na druhé strané predstavuji velmi vyrazné vyvinuté georeliéfové formy.
V nejdokonalejsi podobé se jedna o Ctyfi ddoli, pro ktera je soucasné charak-
teristicky subsekventni smér (tj. podélny s hlavnimi hfebeny). Dvé z nich, ddoli
Ryziho potoka a Modry dil, vdé¢i za svij vznik hrastovité stavbé pohoti, ktera
koresponduje s jeho celkovym snizovanim smérem k okrajiim. Zasadnim zpQ-
sobem k tomu v3ak také pfispéla strukturni pficina v podobé specifické role
kontaktniho dvora. Jeho tvrdé horniny odolné viici erozi tvofi severni, podstat-
né vyssi Gdolni svahy, zatimco aZ o stovky metrd niZsi jizni byly rychleji snizo-
vané, nebot je buduji méné odolné svory. U Modrého dolu je v3ak jizni, nizsi
svah paradoxné strméjsi neZ vysoky severni (69a). Dal$i dvé podélné navazujici
tdoli, Smréiny a Janského potoka mezi Cernym Dolem a Svobodou nad Upou
vznikla na vyrazné zlomové linii, podél které doslo k tektonickému vyzdvihu
Krkono3 (68, 69c). Severni, velmi vysoké facetové svahy Cerné hory zde nékoli-
kanasobné prevysuji vyskou protilehly svah Janského hibetu. Strukturné pod-
min&né je také asymetrické (idoli Habanka u Dolnich St&panic, kde jsou severni
svahy tvorené tvrdsimi krystalickymi horninami vysoké okolo 150 m, zatimco
jizni na podlozi méné odolnych sedimentarnich permokarbonskych hornin jen
okolo 100 m. Asymetricky je i Zeleny diil nad Peci p. S. (69b).







.
]

é vodni ¢innost

Tvary erozniho reliéfu
tvary vznikl

’

avnl

s

=
[
o
x

é vodni Cinnosti

3

tvary vznikl

,

=]
-
v
=
[
b=
o
<
c
o
=
(7
Fa)
S
3
-

avni

2

Konk

VISUTA EXTRALEDOVCOVA UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Udoli tohoto typu vznikaji pouze ve vyraznéji zaledné-
nych pohofich s tdolnimi ledovci. Ledovce plsobi na své podlozi intenzivni
erozi, které proto relativné rychle prohlubuje. Obecné plati, Ze &im vétsi
(mocnéjsi) je ledovec, tim erozné silnéji pasobi na podlozi. Velké ledovce
hlavnich Gdoli proto maji vice zahloubend doli nezZ mensi postranni ledov-
ce. Proto se na vyvyseném, odborné feceno visutém vyUsténi idoli postran-
nich ledovcl vytvari riizné vysoky a odlidné strmy stuperi, pfes ktery spadaji
na hlavni ledovec ledopadem. Na podobu tohoto stupné mohou mit vliv
i strukturni (rizné odolné horniny) i tektonické vlivy (zlomy, poruchy, cha-
rakter rozpukani horniny). Jesté vyraznéjsi vyskovy nepomér mezi tdolimi
je v pfipadé zastoupeném v Krkonosich, a to tzv. extraglaciélni visuta Gdo-
li. Vodni toky nezalednénych postrannich Gdoli mély nesrovnatelné mensi
erozni silu neZ ledovec hlavniho Udoli. Jejich prohlubovani tak postupovalo
jesté podstatné pomaleji, a proto zUstavaly ve vyrazné vyssi, visuté polo-
ze a jsou zakon&ené napadnym stupném. Vyskovy rozdil mezi ledovcovym
a eroznim udolim prekonavaji vodopadem, popf. celymi vodopadovymi
soustavami podobné jako v pfipadé zalednénych udoli po zaniku ledovca.
CELKOVE ROZSIRENI: Visuta ledovcova tidoli jsou bézna v pohotich roz-
séhlejsiho minulého, popfipadé i soucasného zalednéni; v nam blizkych
pohofich napf. v Alpach a Vysokych Tatrach. Visutd extraglacialni ddoli jsou
vSak pfizna¢na hlavné pro pohofi s omezenym rozsahem zalednéni, a proto
jsou méné Casta.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose jsou jediné pohofi v nasi republice,
kde charakter zalednéni umoznil vznik takovych udoli. Nachazeji se zde
celkem t¥i: Zcela nezalednény byl Pudlavsky dil (71a, b, s vyznaéenou hra-
nou svahového stupné a polohou Pudlavského vodopadu), ktery podobné
jako Martindv ddl jen s malym karovym ledovcem Usti visuté do Labského
dolu. Treti byl téZ jen v zavéru slabé zalednény Modry ddl Gstici do Obfiho
dolu. Jako celek viak predstavovala viechna tfi visuta extraglacialni adoli,
Ustici do hlavniho Gdoli pfehloubeného ledovcem. Obé visuta Usti v pfipadé
Labského dolu maji vodopady na skalnim podlozi. U Modrého dolu je situ-
ace jesté komplikovanéjsi, nebot Usti v misté mohutné postranni morény
Obfiho dolu, na niZ potok vytvafi jen nepravé nizké vodopady a skoky na
morénovych blocich.

VISUTA EROZNI UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Visutd Gdoli jsou nejcastéjsi v zalednénych oblastech,
kde také obvykle dosahuji nejvétsich vyskovych rozdild (az stovek metrd).
Mohou v3ak vznikat i v Gzemich modelovanych fluvidlnimi procesy v pfi-
padé, kdy maly tok (obvykle jen mensi potok) s malou erozni silou Usti do
vyrazné vétsiho toku (obvykle Feky) se silnou hloubkovou erozi. Vyskovy
rozdil mize byt zvyraznény strukturné, kdyz se povodi mensiho toku naléza
zcela nebo alespon z€&asti na podloZi tvrdsi horniny neZ hlavni tdoli, nebo
tésné pred vyusténim protina pruh tvrdé horniny. V disledku vyskového
rozdilu pak tvofi maly tok na vyusténi vodopad, kaskady nebo alespori
pefeje, jejichz vody mohou dokonce spadat pfimo na hladinu hlavniho
toku.

CELKOVE ROZSIRENI: Za uvedenych geologickych (litologickych) poméri
se mohou vyskytnout kdekoliv v horskych, vrchovinnych, nebo dokonce
i pahorkatinnych Gzemich. Nékolik dokonalych pfipad( se naléza na zakon-
¢eni malych svahovych Udoli podél Jizery mezi Sytovou a BeneSovem
u Semil, které vznikly diky pruh@im tvrdSich bazaltandesitd (melafyrd) pro-
bihajicich paralelné s fekou.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nékolik takovych svahovych tdoli i s vodopady se
naléza také v Krkonosich, a to pfi Usti Krahuléiho potoka do Labe v Labské
soutésce (71c) nebo Pilského potoka do Mumlavy u Harrachova. Visuté Gsti
i Lovecky diil, Tetfevi a Vysoky Zlab v Dlouhém dole, téZ s vodopady na vyds-
téni do Dolského potoka.
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SYNKLINALNI UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Nepfilis castym pfipadem jsou udoli, kterd vznikla
eroznim zahloubenim podél synklinaly, tj. konkavni €asti vrasy. Prevaz-
né k tomu dochdzi v pramennych oblastech tokd v podminkach mladych
vrasovych pohofi a spiSe v sedimentarnich horninach (zvlasté vapencich).
Reliéfové nejvyraznéjsi jsou v pfipadech, kde je na spodnim konci p¥i¢né
ukoncuje vyraznéji zahloubené vétsi Gdoli hlavniho toku nebo tektonicka
porucha provazena vyskovym poklesem. Na této linii mliZe vzniknout skal-
ni sténa s dobfe patrnymi obloukovitymi, synklinalné prohnutymi vrstvami
a n&kdy i s vodopadem. Casto mohou byt pomé&rné $irokd a s mirnymi sva-
hy, takze tvarové pfipominaji Gvalovita ddoli zarovnanych povrch(, které
ale maji zcela jinou genezi.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou vznikat kdekoli v podminkach horského
reliéfu, zvlasté v prostoru intenzivné zvrasnénych sedimentarnich obald
vysokych pohofi. Relativné asto je |ze vidét ve francouzskych Alpach nebo
v pohofi Jura ¢ Zagrosu v Iranu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Ve starych hercynskych pohofich jsou zcela vyji-
mednym Ukazem, ale pFesto v Krkonosich jedno vzniklo v podobé Albefic-
kého tdoli (73a), pokracujici na jihu v méné typické podobé Suchého dolu.
0dlidna geneze tohoto udoli se projevuje i na jeho celkovém tvaru, zcela
odlisném od ostatnich krkonosskych dGdoli. Zvlasté v horni ¢asti se vyznacu-
je malym zahloubenim, velkou $itkou celého ddoli i samotného dna a cel-
kové mirnym sklonem svahu. To skytalo vyjimecné priznivé podminky pro
hospodafeni, a proto bylo ddoli v minulosti téméF celoplodné zemédélsky
vyuZzivané v mife mimoradné v rdmci celych Krkonos.

RICNI PIRATSTVI

CHARAKTERISTIKA: Jako fi¢ni piratstvi oznacujeme jev, kdy vodni tok ¢i
jeho pfitoky s niZsi erozni bazi postupné proniknou do povodi sousedni-
ho toku a strhnou tak jeho tok jinym smérem. Samotny proces se oznacu-
je jako nacepovani vodniho toku. Velmi vyznamné se pfi tomto procesu
mohou uplatriovat strukturni (riizna odolnost podloznich hornin) i tekto-
nické vlivy (zlomy, zlomové zdny, alterovand pasma). Vétinou se jedna
o dlouhodoby proces, souvisejici s celkovym vyvojem denudace urcitého
rozsahlejsiho Uzemi, a proto jejich geologické stafi miZe byt velmi rozdilné.
U relativné mladsich fi¢nich piratstvi mize byt diikazem i horninové slozeni
sediment( v jejich povodi, u nékterych viak v diisledku absence sedimen-
td usuzujeme na fiéni piratstvi hlavné z nahlych a ostrych zmén celkového
sméru toku, tim spi$, pokud se tyka nékolika sousednich tokd v pfiblizné
stejné linii nebo vysce.

CELKOVE ROZSIRENI: Pfilezitostné se vyskytuji v nejriiznéjsich mistech
zemského povrchu, i kdyZ jsou Gizemi k témto procesiim vice nachylna a pak
se zde mohou vyskytovat i skupinové. Mohou se tykat jak vétSich rek, tak
i malych sousednich potokd.

VYSKYT V KRKONOSICH: V pohofich s vyraznou prevahou eroze nad aku-
mulaénimi procesy se nékdy dokazuji obtizné a je tfeba vychazet jen z ost-
rych ohyb( nékterych tokd a také celkové reliéfové a morfometrické situace
daného Gzemi. V KrkonoSich se jich nachazi vétsi pocet, ale je tfeba vidét, Ze
jsou velmi rozdilného stafi. Nejstarsi souviseji s neogénnim zdvihem poho-
fi a vyznamné se pritom uplatnily jak tektonické (zvlasté na polské strané
v prostoru Padélu Srédgdrského), tak strukturni vlivy (vice na Ceské stra-
né), zatimco nejmladsi je naopak nejspise az holocenniho stafi. Jako nej-
znaméjsi priklad se uvadi relativné staré nacepovani horniho toku Milnice
fekou Kamienna smérem do Polska, které predstavuje neobvykly pfipad,
protoZe k nému nedoslo mezi sousednimi toky, ale nachédzelo se pfimo
na rozvodi Labe a Odry. Nejvyznamnéjsi a plosné nejrozséhlejsi dopad na
georeliéf pohofi i charakter fiéni sité celych vychodnich Krkono$ v§ak mélo
nacepovani horni Upy, tekouci plivodné pres Cistou do Labe smérem do
povodi Malé Upy. Velky plosny dopad mélo i Fi¢ni piratstvi v povodi Malého
Labe, pfi kterém Kotelsky potok nacepoval Klinovy potok, tekouci piivod-
né samostatné aZ do podh(ifi (73b; Sipka ukazuje smér plvodniho toku).
Podstatné mladsi, holocénni, je piratstvi na spodnim toku Pilského potoka,
ktery tekl plivodné do Harrachovské kotliny, ale pozdéji byl nacepovany
svahovym potokem do Pilafova udoli (73c; Cervena Sipka vyznaluje smér
starého toku, ernd soucasny).
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SVAHOVA UDOLI

CHARAKTERISTIKA: Sit hlavnich horskych ddoli dopliiuje velké mnoZstvi
drobnych postrannich Gdoli, odvodriovanych jiz jen jednim dstfednim
tokem. Obvykle jsou jiZ jen mélo ¢lenénd dalsimi, slabymi postrannimi
pfitoky. Vyznaluji se v naprosté vétSiné strmymi svahy (nejCastéji mezi
25 a7 35°) a velkym sklonem dna, proto maiji celkovy pfi¢ny profil pismene
V. Na jejich tocich se nachézeji pocetné pefeje, kaskady i nizsi vodopady,
podminéné nejcastéji strukturné. Velmi rozdilné byvd mnoZstvi skalnich
vychozi a Utvard v jejich svazich, obvykle v pfimé souvislosti se zastoupe-
nim rdzné odolnych hornin; pocetn&jsi byvaji u tvrdsich hornin, napf. kvar-
cit (tzv. strukturni vlivy). V horskych podminkach maji nej¢astéji podobu
mrazovych srub(. V nékterych svahovych Gdolich dochazi pfileZitostné ke
vzniku svahovych pohybl (mury, vzacnéji i sesuvy), a v nejvyse poloZenych
i k lavinové ¢innosti. Délka svahovych tdoli se pohybuje podle vy3ky pohofi
jen v méfitku stovek metr( aZ jednotek kilometrd, ale vétSinou je zavisla na
typu fi€ni sité. U stromovité sité (v povodi Upy) byvaji del3i nez u pravodhlé
(u Labe).

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou jednim ze zakladnich reliéfovych prvkei hor-
skych Gzemi, proto jsou v nich zcela b&Znym tvarem.

VYSKYT V KRKONOSICH: | pro Krkonose plati, Ze jsou zde zastoupend v hoj-
ném poctu. Jako dobry priklad mohou poslouZit v povodi Labe vSechna
postranni tdoli Sedmidoli, stejné jako Dlouhého dolu (74a, 75a, b), ale
i Labe pod Spindlerovym Mlynem. V povodi Upy jsou dokonalé priklady
RGZovy (75c¢), Zlebsky nebo Javofi dl, v povodi Malé Upy Gdoli Dobytéiho
nebo Doubravova potoka, ale i cela Fada dalSich. Zvlasté v povodi Upy byly
zvelké &asti vyuZité pro vystavbu malych potoénich klauz. Nékolik takovych
Udoli je i v povodi horni Jizery; mezi nejdokonalejsi patfi Gdoli Havirenské-
ho potoka (74b).
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SVAHOVE ZAREZY

CHARAKTERISTIKA: Svahové zafezy jsou strméjsi a krat$i obdobou svaho-
vych Gdoli a vesmés jsou i méné zahloubené. | kdyZ maji v horskych pod-
minkach prevazné také stalé toky, vyznaluji se jen velmi malou vodnosti.
Vzhledem k mensimu celkovému zahloubeni byvaji méné skalnaté, ale
i v nich nékdy vystupuji mrazové sruby. Jejich velky sklon je i pfi¢inou, Ze
v jejich dné vystupuji ¢asto drobné vodopady a pefeje, které mohou byt jak
strukturniho, tak tektonického plvodu. Podobné v nich pfileZitostné vzni-
kaji mury a u nejvyse situovanych i laviny.

CELKOVE ROZSIRENI: V horskych podminkach jsou béZnym reliéfovym tva-
rem, Casto se vyskytuji i skupinové.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vyskytuji se pomé&rné bé&zné po celém dzemi
a v pomistnim nazvoslovi jsou obvykle oznacované jako zlaby. V montén-
nim stupni jsou ¢asto pomérné skryté v lese, a proto byvaji krajinai'sky mélo

dy skytaji postranni svahové zafezy v horni ¢asti Dlouhého dolu: Tetfevi,
BorGvkovy (76 a), Brusinkovy (77a), Prikry nebo Vojensky Zlab a pocetné,
byt bezejmenné, jsou i v zdvéru Modrého dolu (76b, 77b). Vyrazné struktur-
n& podminény svahovy zéfez je i CediCova rokle (Zleb Bazaltowy) v Malé
Snézné jamé (77c).
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ALPINOTYPNI SVAHOVE ZAREZY

CHARAKTERISTIKA: Zafezy na mimoradné strmych a prevazné i velmivyso-
kych horskych svazich, s extrémné velkym sklonem dna (bézné pres 35°,
Usekovité i podstatné vice) a obvykle i velkym podilem skalnich povrchi.
Jejich horni ¢asti jsou nejcastéji tvorené kamennymi mofi, sutémi a suto-
vymi proudy, v rlizné mife kombinované se skalnimi vychozy a dtvary.
Dno stredni ¢asti je témér vzdy ¢lenéné skalnimi stupni s vodopady, které
nejéastéji vytvareji celé soustavy aZ série, ale vzhledem k malému povodi
mohou byt jen periodické, zvlasté v pripadé, Ze jejich podlozi tvofi karbo-
natové horniny. Ve spodni &asti svah(i jsou zakonéené silné kamenitymi aZ
balvanitymi vyplavovymi kuZely s velkym sklonem povrchu a ¢asto po stra-
nach prechézeji do osypd. Nachazeji se zcela nebo alespoii z&asti nad alpin-
skou hranici lesa, a proto se na jejich vzniku ¢asto podileji vedle samotné
eroze svahové procesy (zvlasté skalni zficeni a mury) a také snéhové laviny.
P¥i pfivalovych srazkach jsou zvétraliny na jejich dné jednorazové vyplavo-
vané a podileji se tak na pfemistovani toku na vyplavovém kuZelu, které
mUZe mit az podobu divoceni toku.
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CELKOVE ROZSIRENI: Jsou bé&Znou soulasti velehorského reliéfu, kde
pFedstavuji zvlasté v blizkosti intraviland rizikovy faktor lavinového a muro-
vého ohroZeni. V relativné nizkych hercynskych pohofich s pfevazné nizsimi

zcela vyjimecné.

g VYSKYT V KRKONOSICH: Rudné rokle v jv. svazich Snézky je v tomto sméru
jedinou dokonale vyvinutou vyjimkou nejen v Krkonosich, ale v rdmci celé

8 republiky (79a, b). Jeji vznik umoznila souhra nékolika okolnosti. Vedle nej-
vy33iho svahu celého pohofi (s pfevy3enim okolo 600 m) je to i jeji mimorad-

4 né velky sklon a poloha horni ¢asti zafezu az nad alpinskou hranici lesa se
; i sutovymi proudy aZ kamenitymi sutovymi poli (tzv. Krakono$ova rukavice).

Dno zéfezu je ¢lenéné pocetnymi nizkymi vodopddy a na jeho modelaci se
podiliilavinova a zvlasté ve spodni &asti i murova Cinnost, kterd sem zejmé-
na z levého svahu transportuje dalsi zvétralinovy material. Vyplavovy kuzel
na spodnim konci rokle se vyznaluje vyraznym stfidanim akumulaénich

- I a eroznich fazi. V sou€asnosti vyrazné prevazuje eroze, vytvarejici ve vypla-
"i.'_'!_ vovém kuZelu hluboky zafez, kterd vyznamné ovliviiuje divoceni pfilehlé-
I ﬂ ho toku Upy. Na rozdil od vét3iny velehorskych zafez(i tohoto typu je viak
Lel Rudna rokle situovand v nizsi poloze, a proto se nachazi z velké &asti v lese,
i!"_ ktery skryva pfi celkovém pohledu jeji dil¢i georeliéfové formy. Vyznamnym
‘r-\ specifikem Rudné rokle je i zastoupeni montannich tvari po byvalé tézbé

v jeji spodni poloviné. Nékteré znaky alpinotypnich zarezl maji i protilehla
Certova rokle a Certova zahradka a Lovecky ddil.

-
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J STUPEN OCHRANY: A

STERKOVE PROUDY SVAHOVYCH ZAREZU

(STERKOVE JAZYKY)

CHARAKTERISTIKA: Ve strmych svahovych ddolich se pfilezitostné vytva-
feji Useky, kde pfevlada lokalni sedimentace Stérkovitého materidlu, ve kte-
rém muze potok za povodni pfemistovat svij tok podobné jako u divocicich
tokd. V disledku akumulace materidlu mohou mit aZ jazykovity tvar s mirné
vypuklym a zvinénym povrchem. Vznikaji obvykle v disledku stfidani Gseki
dna s rliznym sklonem, konkrétné pod strmymi Useky s prevazné skalnim
charakterem koryta (popf. i pefejemi a vodopady ve strukturné podminé-
ném Useku tvofeném odolng&jsi horninou). V nich vznikd v kombinaci eroze,
murové ¢innosti, mrazového zvétravani, popr. i lavinové eroze velké mnoz-
stvi Glomkovitého materialu, ktery se v nasledném Gseku mirné&jsiho sklonu
usazuje a akumuluje. PFi extrémnich srazkovych epizodach dochazi sice
k jeho pfemistovani, ale ani za této situace nedochazi k jeho vyplavovani
aZz na Upati svah(.
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CELKOVE ROZSIRENI: Ve velehorach i vyvojové mladych vrasovych poho-
fich je jejich vyskyt pomérné hojny, i kdyZ ¢asto nebyvaji vnimané jako
samostatny reliéfovy tvar.

. VVSKYT V KRKONOSICH: Reliéf starych hercynskych pohofi pro jejich vznik
r neni pfiznivy, proto jsou zde vzacné; jediny pfipad v Krkonosich pfedstavuje
stfedni ¢ast Loveckého dolu (79¢).

STUPEN OCHRANY: B
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ZAREZOVITE UDOLNI UZAVERY

CHARAKTERISTIKA: Zakonceni horskych tdoli a pramennych depresi miiZe
mit odlidnou reliéfovou podobu. Jednou z nich jsou protahlé erozni zafezy
v linii pramenného toku, s pfikrymi svahy a profilem pismene V. Nej¢astéji
vznikaji v piipadé, kdy je tdolni zavér vyplnény mocnou vrstvou zvétralin,
v nichZ eroze relativné rychle postupuje. Smérem proti toku se zuZuji, popf.
prechézeji az v mélce ryhovitou podobu, a pomérné asto se véjifovité roz-
déluji na nékolik vétvi. Svym hornim zakoncenim zasahuji nékdy zarezy az
do okraju zarovnaného povrchu. Svahy zarezl mohou byt druhotné posti-
hované drobnymi sesuvy a bfehovymi natrzemi. Jsou pfiznaéné hlavné pro
Udoli, jejichz zavéry postradaly nivaéni modelaci.

CELKOVE ROZSIRENI: V pohotich hercynské soustavy jsou pomérné casté.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich predstavuji nejcastéjsi pripad
Udolnich zakonZeni. Vyskytuji se v celé Fadé Udolnich zavérd, jako pfikla-
dy mohou slouZit zévéry Jeleniho (81a), Certova, Zeleného nebo Klino-
vého dolu.

PRAMENNE MiSY

CHARAKTERISTIKA: Opacny pfipad udolnich uzavérl jsou pramenné misy,
které jsou Castéjsi u malych tokd, zvlasté v prostoru zarovnanych povrchi,
anaopak u potoki v mensich nadmoftskych vyskach. Vyznacuji se amfiteat-
rovitym tvarem a lokalné maji podle mistnich pomért velmi rozdilny sklon
dna i svah0. V prostoru zarovnanych povrchi je celd misa mélce zahloube-
na a jeji svahy maji mirny sklon, zatimco v izemi eroznich ddoli jsou naopak
strmé spadajici. Jejich poloha mGZe byt ovlivnéna strukturnimi podminka-
mi, tj. mohou vznikat v mistech s podlozim méné odolnych hornin. V hor-
skych podminkach se na jejich vzniku mGZe podilet i riizné intenzivni
nivacni eroze, zvlasté v zavétrnych polohach hrebend. V pfipadé malého
sklonu dna byva odvodfiovani zpomalené, a jejich dna proto mohou byt
podmacena, popf. i zraselinéld, a toky v nich mohou vytvaret meandrovité
ohyby a tiiné. Pokud jsou plo3né rozsahlé, mohou byt odvodiiované néko-
lika drobnymi vodotecemi, které se smérem po svahu véjifovité sbihaji.
Po strandch prechazeji nékdy i malo znatelné do okolnich mirnych svaha.

CELKOVE ROZSIRENI: Zcela bé7né jsou v pahorkatinnych a vrchovinnych
Uzemich, v horskych podminkach jsou méné casté, omezuji se hlavné na
prostor zarovnanych povrchli nebo mista litologicky pfizniva.

VYSKYT V KRKONOSICH: V nejvyssich polohach sem patii pramenné misy
nékterych potokd na zarovnanych povrsich, jako napriklad RiZencového
potoka (81b) nebo Stfibrné bystfiny. Jiné pfiklady pfedstavuji napfiklad
Udolni zavéry Tesafovského, Prudkého a Dlouhého potoka v povodi horni
Jizery, stejné jako jejich dal3ich pfitokd v okoli Poniklé, ve vysSich polohach
napriklad u Bilé vody v povodi Mumlavy nebo Vasovy strouhy a Doubravova
potoka (81c) v povodi Malé Upy. Existuji viak i kombinované pfipady, kdy je
rozsahlejsi pramennd misa druhotné ¢lenéna na dné mladou erozi zafezo-
vitymi ryhami jednotlivych drobnych vodoteéi (Koulovy diil).
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STRUKTURNI ZAKLESLE MEANDRY

CHARAKTERISTIKA: Ri¢ni meandry jsou nejcast&ji spojované s nizinnymi
toky nebo toky v Sirokych Gdolnich nivach, kde obvykle vytvareji ve zcela
plochém reliéfu celé série (tzv. meandrové pasy). V horskych nebo pahorka-
tinnych podminkéach vznikaji vSak meandry také, ale jak jiz nazev ukazuje,
jsou rdizné hluboko zafizlé do okolniho reliéfu. Vlivem odlidnych podmi-
nek vzniku je pro né typicky solitérni vyskyt nebo jen maly pocet po sobé
nasledujicich meandrd. Vzhledem k hlubokému zafiznuti je u nich velmi
vyrazné odlieny mirn&jsi vnitini jesepni bfeh, kde se usazuji fi¢ni naplavy,
je mizeme délit na tektonické (vznikaji na pfi¢nych zlomech a poruchach)
a strukturni (vznikaji v mistech, kde tok odklangji od pfimého sméru polohy
tvrdSich hornin) nebo se u nékterych mohou kombinovat obé pficiny.

CELKOVE ROZSIRENI: Zakles|é meandry se nejcastéji vyskytuiji v krajinach
tvorenych rozséhlejsimi zarovnanymi povrchy, v epigenetickych prilomo-
vych nebo neckovitych udolich, ale pfileZitostné se mohou vyskytnout vli-
vem mistnich podminek kdekoliv v Gsecich zahloubeného toku.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazeji se zde pouze ¢tyfi zakleslé meandry; tfi
po sobé nasledujici na Jizefe v Jizerském dole nad Rokytnici nad Jizerou
(83a) a jeden samostatny u Hradska. Trojice vyse poloZenych patfi k tém
s kombinovanou genezi, byt strukturni pfi¢ina je dominantni. Na jejich vzni-
ku se nejvyznamnéji podileji pruhy tvrdych kvarcitl protinajici napfic¢ adoli
Jizery. Kratké pficné a diagonalni zlomy k tomu v3ak také mohly prispét.
Meandr u Hradska je spiSe strukturniho plvodu, vznikl v disledku stfidani
pruh rdzné odolnych fylitd. Zdej$i meandry vyrazné pfispivaji k reliéfo-
vé i krajinarské €lenitosti Udoli Jizery i zdej$iho izemi jako celek. Urcitou
podobnost se zakleslymi meandry vykazuje i Gidoli Malé Upy a Upy v pro-
storu jejich soutoku, kde ohyby Udoli a nejspiSe i staropleistocénni zmény
sméru toku zplsobily také strukturni pficiny (pruhy riizné tvrdych hornin).

SKALNi BREHY A STENY ZAKLESLYCH MEANDRU

(SKALNi DEFILE)

CHARAKTERISTIKA: Skalni Utvary i celé rizné dlouhé stény mohou vzni-
kat v zakleslych meandrech rliznymi procesy. Jednim z méné rozsifenych
zpUsobd je pfima bo¢ni eroze vodniho toku, ktery podemila bazi vychozu
skalniho podloZi za vysokych povodiiovych stavl. Nejcastéji je tomu v mis-
tech nejvétsiho naporu vodniho proudu, tj. na vysepnich brezich v ohy-
bech, nebo pfimo v zakleslych meandrech vodniho toku. Na jejich vyvoji
se mohou podilet i nasledna drobna skalni zficeni. V zavislosti na petrolo-
gickych a tektonickych pomérech (vyznamna je napfiklad hustota a sméry
puklin a lokalnich poruch) se miiZe jednat jak o malo ¢lenité skalni stény,
tak linii jednotlivych skalnich vychozli aZ bloki. Také na bazi téchto skal
vystupuje Casto pfimo v koryté skalni podlozi, v némz v disledku rychlého
proudéni vody nékdy vznikaji evorzni tvary (obfi hrnce), obvykle i se skupi-
novym vyskytem. Pokud v misté skalnatych vysepnich bieh vydstuji mensi
postranni pfitoky, maji nej¢astéji visutou podobu.

CELKOVE ROZSIRENI: Ve vyraznéjsich ohybech a zakleslych meandrech
zvlasté vodnéjsich horskych toku (fek) jsou pomérné Castym tvarem. Jako
zajimavost |ze uvést, Ze v dobé plaveni vor( na Fekéch se zakleslymi mean-
dry byvaly tyto skalni vychozy obavanou prekazkou, takze mivaly i pomistni
jména.

VYSKYT V KRKONOSICH: Skaly tohoto typu se nachézeji v ohybech viech
zakleslych meandri na Jizefe; nejlépe jsou vyvinuté u obou meandrd
u Havirny (83b, c). Nékdy jsou provazené evorznimi tvary, ale nékteré
jsou druhotné antropogenné naru$ené vylamanim télesa ddolni silnice
(u Vilémova a Hradska). Skély tohoto typu spoluvytvéreji ostroh hradu
Nistéjka. Patii sem i skdly v ostrém ohybu tdoli v Labské soutésce na Labi
(téZ naru$ené silnici) nebo mezi objektem Barrandov a hasi¢skou zbrojnici
na Upé ve Velké Upé, naruseny lomem.

STUPEN OCHRANY: A
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SKALNi KORYTA FORMOVANA ZULOVOU

TEKTONIKOU
CHARAKTISTIKA: Zuly patfi mezi horniny s velmi vyraznymi puklinovy-

systém LQS (oznaleni pochézi z némeckych slov oznadujici jednotlivé
sméry puklin), ktery podmiriuje kvadrovitou odlu¢nost, a tim i rozpad
horniny. Ten mlZeme pozorovat na fadé lokalit a skalnich vychozl
v nejriznéjSich polohach od vrcholovych skal az po koryta tokd na
dnech Gdoli, kde eroze obnaZuje skalni podloZi. Kvadrovitd odluénost
podmifiuje existenci prevazné primocarych a hladkych puklinovych
ploch, které &leni koryta jak ve vertikalnim, tak i horizontalnim smys-
lu. Nerovnomérnym eroznim prohlubovanim vznikaji v feciStich mis-
ty vesmés kratké Useky prehloubeného koryta, pro jejichZ vznik maji
nejvétsi vyznam svislé pukliny podélné se smérem toku. Svislé pri¢né
pukliny jsou naopak pfi¢inou vzniku ndpadnych schodovitych skokd
a stuprid, pres které voda spada velmi ¢asto svisle. To je patrné zvlasté
v pefejich a vodopadech. V horizontalnim smyslu usmérfiuji svislé puk-
linové plochy vodni proud (nebo jeho &asti v mistech kde je vice ramen)
do kratkych pravouhlych Usekd, které mohou byt k sobé i vzijemné
kolmé, proto vytvareji ostrohranna klikata ohraniceni brehi i dil¢ich
ramen. Podobné pfimocaré a klikaté vymezeni maji i diléi ¢asti koryt
v Usecich, kde jsou jednotlivé ¢asti koryta nestejné zahloubené.
CELKOVE ROZSIRENI: Podobné formy se mohou vytvaret kdekoliv na
horskych tocich na Zulovém podloZi v mistech, kde je dokonaleji vyvinu-
ta kvadrovitd odluénost; v nasi republice se jedna napfiklad o sousedni
Jizerské hory.

VYSKYT V KRKONOSICH: U krkonosskych toki se pfi vzniku takovych
koryt uplatriuje velkd vyska pohofi, kterd umoziiuje pfihodnou kombi-
naci intenzivni hloubkové eroze a kvadrovité odluénosti Zuly. Proto zde
najdeme pomérné pocetné priklady podobnych skalnich koryt nebo
jejich Gsekd. Na nasi strané jsou nejdokonalejsi ukazky v fecisti Mumla-
vy (85a) a jejiho pfitoku Hrani¢niho potoka (85b), pramenného Labe
(napf. v Malém Labském vodopadu a Labskych kaskddach) a Bilého
Labe a na polské strané, budované z nejvétsi ¢asti pravé zulou na zdejsi
nejvétsi ficce Kamienné, ale i fadé mensich potokd.

STUPEN OCHRANY: A

ZULOVE SKALNI PLOTNY V KORYTECH
CHARAKTERISTIKA: Zulové tektonika se zasadnim zplisobem uplatfiuje
na vytvareni dal$i ndpadné formy skalnich koryt, a to na plo$né rozsdhlych
skalnich plotnéach. Voda se na nich rozléva do $itky, proto i na pomérné malo
vodnych horskych tocich dosahuji plochy v méfitku celych art. Na rozdil
od skalnich koryt se pfi jejichZ vzniku miniméalné uplatriuji svislé puklino-
vé plochy, nebot naopak sleduji mirné uklonéné puklinové plochy loZnich
puklin (L), pfipadné tzv. exfoliaéni plochy v pfipadech, Ze jsou konformni
(souhlasné) se smérem toku. Pfi velkych plochach, které zaujimaiji, viak
nebyvaji zcela rovné. Podstatné ¢astéji jsou mirné zvinéné a zprohybané,
a nékdy i €lenéné nizkymi, pfi¢nymi svislymi puklinovymi plochami, a pro-
to se na nich vodni tok mdze délit i na vice ramen. V nékterych pfipadech
dokonce vytvareji lasturovité prohlubné s mélkymi tinémi. Pokud do nich
voda vtéka excentricky, mohou byt s ohledem na kruhovité vifeni vody
zarodkem vzniku evorznich tvard (obFich kotld). Na rozdil od vice zahloube-
nych skalnich koryt maji pfevazné i pomérné nizké, ploché brehy.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou vzniknout na jakychkoliv horskych tocich
na zulovém podloZi; u nds jsou pomérné asté zvlasté v Jizerskych horach
(napF. u vodopadu Jefice).

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejdokonaleji jsou vyvinuté na vodnéjich tocich,
tj. Mumlavé, pramenném Labi (v Labskych kaskadach a nad Malym Lab-
skym vodopadem, 85c) a Bilém Labi, kde jsou pro svou atraktivitu v lété
vyhledavanym cilem vychazek a odpocinku. V polské &asti jsou dobfe vyvi-
nuté v fecisti nejvodnéjsi Kamienné, ale i na mensich tocich.

STUPEN OCHRANY: A
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TEKTONICKA SKALNi KORYTA V KRYSTALICKYCH

HORNINACH

CHARAKTERISTIKA: Tektonické vlivy se uplatiiuji na georeliéfové podobé
Krkonos$ velmi vyznamnym zplsobem i v krystalickych bfidlicich, a to jak
v podobé rozsadhlych makro- a mezoforem, tak i v rliznych dil&ich a drob-
nych skalnich formach. Mezi nejvyraznéjsi a nejzajimavéjsi patfi tvary, které
vznikaji v mistech, kde drobné tektonické zlomy na dnech Gdoli vystupu-
ji pfimo v korytech tokd, pficemz je nejen v uritém Gseku usmérniuji, ale
podmiriuji i jejich podobu. | tyto drobné tektonické poruchy nejsou prevaz-
né tvorené jen jedinou linii, ale pdsmem urcité Sitky (Fadové Siroké nékolik
decimetr(l aZ metrd), které je nékdy vyplnéné drcenou a chemicky premé-
nénou horninou. Takové horniny oznacujeme jako alterované. Vzhledem
k jejich malé soudrznosti jsou velmi mélo odolné erozi, proto je vodni tok
rychleji vymild a vytvari podél této linie vyrazné prehloubené skalni koryto,
jehoZ stény tvofi okolni pevnéjsi horniny. Vodni tok proto asto spada pres
tyto stény do prehloubené ¢asti v podobé vodopadu (vétsinou vysokymi jen
v méfitku jednotek metrd). Dalsim znakem koryt této geneze je jejich vétsi-
nou napadné pfimocary smér. Pokud protinaji zZlomy Gdolni dno v kolmém
nebo diagonalnim sméru, méni v kratkém Useku ndpadné smér toku a tim
i koryta.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat v podstaté kdekoliv, ale
nejéastéji se s nimi setkdvame v horskych podminkéch, kde vyrazné
pfevlada eroze, a proto tu skalni podloZi vystupuje v korytech Casto pfimo
na povrch nebo je kryté jen mélkymi naplavy.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazeji se zde na vice mistech. S nejdokonalejsi
podobou se setkdvame na hornim toku Jeleniho potoka ve Sluneéném
Udoli (87a) u zdejsiho historického dilniho dila na arzén, nebot tektonicka
linie je zde provazena také zrudnénim. Kratka, ale velmi vyrazna je tekto-
nicka linie a prehloubené koryto provazené alterovanou horninou na Sovim
potoce se stejnojmennym vodopadem ve Smr¢i, a dale také v Pramenném
dole, na Klinovém potoce pod Klinovymi Boudami a v méné dokonalé
podobéijinde.

STUPEN OCHRANY: A

VODOPADY NA KONTAKTU RUZNYCH TYPU

RELIEFU

CHARAKTERISTIKA: Vznik vodopadi tohoto typu umozriuje pfimy kontakt
dvou zcela odlidnych typl georeliéfu a forem, které jsou pro né charakte-
ristické. Jeden z nejcastéjsich pripadu je takovy, kdy se do vyvojové sta-
rych, ale tektonicky nasledné vysoko vyzdviZenych zarovnanych povrchi,
(tzv. etchplénii) zafezavaji mladymi ledovci vyrazné prohloubené ledovco-
vé kary a trogy (ledovcem pfemodelovana udoli). Oby typy reliéfu vzajemné
oddéluji ndpadné, ostré a Casto i skalnaté hrany. Vodni toky pramenici na
vrcholovych ploSinach zarovnanych povrchi spadaji pres tyto hrany a na
strmych, silné skalnatych svazich karl nebo trogl vytvéreji vodopady,
vyznalujici se asto pomérné velkou vyskou aZ stovek metrd. Jejich vysku
i samotnou podobu (sklon, pocet stupriti apod.) vyrazné ovliviuji vlastnos-
ti podloZni horniny (jeji odolnost, charakter puklinového systému, hus-
tota puklin aj.). Tyto faktory maji zasadni vliv i na podobu horniho okraje
(tvofeny ostrou hranou nebo naopak rizné hlubokym eroznim zafezem)
i spodniho zakonéeni vodopadu (napf. vy$ku Gpatnich osypt a néplavovych
kuZel(). Oboji se tak mGZe vyznamné podilet na zmen3eni plvodni vysky
téchto vodopadu. Vlastnosti podloznich hornin ovliviiuji i zahloubeni vlast-
niho vodopad( oproti okolnim svahiim, které mohou stékat témér v jejich
Urovni nebo vytvaret rizné hluboké skalnaté zarezy.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se hlavné ve vyvojové starych pohotich
(kaledonskych a hercynskych) se zarovnanymi povrchy, kterd byla v ledo-
vych dobach vyznamnéji zalednénd. V Evropé se jedna hlavné o Skandina-
vii (proto bychom mobhli tyto vodopéady oznacovat i jako skandinavsky typ)
a Skotsko, méné i Wales a Irsko.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose jsou jedingym pohofim nasi republi-
ky, ale i celé stfedni Evropy, kde se vyskytuji. Jsou zde pouze tfi: nejvyssi
Pancavsky (148 m, 87b), Horni Upsky (129 m) a na polské strané Kaskady
tomniczki. Prvni dva predstavuji nejvyssi vodopdady Ceské i stfedoevropské
mimoalpské Evropy. V plivodni podobé sem patfil i Labsky vodopad, ktery
viak pozdéjsim vyvojem presel do kombinovaného typu.

STUPEN OCHRANY: A
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VODOPADY NA USTI VISUTYCH UDOLI
CHARAKTERISTIKA: Vodopady na styku dvou Gdoli patfi mezi relativné ¢as-
ty pfipad, a to zvlasté v horach se souc¢asnym anebo i minulym zalednénim.
Erozni zahloubeni ledovcovych Gdoli je obvykle pfimo Umérné velikosti
ledovce, proto byva Gdolni dno u mensich ledovcll polozené vySe nez
u hlavniho ledovce. Vyskovy rozdil mezi nimi pfekonava ledovec ledopadem
a po zaniku ledovcl vodopadem. Podobné, a Casto jesté vyraznéji tomu
byva v pfipadé, kdy postranni toky z nizSich poloh a tedy nezalednénych
(tzv. extraglacialnich) Gdoli Gsti do hlavniho, ledovcem pfehloubeného
Udoli, nebot intenzita jejich eroze je podstatné slabsi. Tento typ vodopadd
viak mlZe vzniknout i mimo zalednénd Gzemi, tam, kde Usti mensi tok do
vétsiho, ktery se vyznacuje silngjsi hloubkovou erozi. V nékterych pfipadech
mohou ke vzniku tohoto typu pfispét i mistni geologické poméry, kdy se
mensi tok nachazi na podloZi tvrdsi, a tedy odolnéjsi horniny, anebo mensi
tok prekonava v misté vyusténi pruh tvrdsi horniny.
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CELKOVE ROZSIRENI: Vodopady tohoto typu jsou pomérné casté ve
velehordch anebo i niZSich pohofich, ktera byla vyraznéji zalednéna, jako
napiiklad Vysoké Tatry, Alpy nebo Skandinavské pohofi, druhy pfipad je
nejéast&jsi v priilomovych ddolich velkych ek, u nas napfiklad Labe v Ces-
kém stfedohofi (Variovsky vodopad aj.), nebo u vyrazné zahloubenych
(nékdy antecedentnich) Gdoli v zarovnanych povrsich (napf. Berounky ane-
bo Kamenice mezi DrZzkovem a Gstim).

g VYSKYT V KRKONOSICH: Dokonaly pfiklad predstavuji vodopady Pudlavy
A (89a, b) a Dvorského potoka, které (st z extraglacialnich Gdoli do prehlou-
beného ledovcového udoli (trogu) Labského dolu. Mimo zalednéna tdoli je

tento typ v Krkonosich na vyusténi nékolika kratkych svahovych tdoli, jako

4 napf. vodopad Krahul¢iho potoka v Labské soutésce (71c) a Pilského poto-
4 - o, . . v o v . "
i ka v idoli Mumlavy u Harrachova, u nichzZ je vSak vodopad antropogenné

naruseny v disledku vystavby ddolni silnice. Stejnou polohu maji i vodo-
pady Loveckého a Tetfeviho potoka a Vysoké strouhy (88) v Dlouhém dole.
Pokud je vyskovy rozdil mezi dnem visutého Gdoli a hlavniho toku maly,

mohou v misté vylsténi vzniknout jen pefeje, jako je tomu u Farského poto-
- I ka na Usti do Jizery pod Nistéjkou.
=
: ﬂ STUPEN OCHRANY: A
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TEKTONICKY PODMINENE VODOPADY V ZULACH
CHARAKTERISTIKA: Nékteré vodopady i nizsi stupné vznikaji na vyraz-
nych tektonickych poruchédch nebo zlomovych stupnich, které se vytvofily
v disledku nésledného geologického vyvoje Zulovych plutond. Vodopady
na zlomovych stupnich mohou vzniknout odliSnymi vertikalnimi posuny,
a to jak poklesy, tak vyzdvihy dvou sousednich blokl nebo ker. Pokud se
jedna o delsi poruchy nebo zlomy, které pretinaji vice tokd (Casto priblizné
paralelnich), mohou mit tyto vodopady skupinovy (liniovy) vyskyt. V nizsich
pohofich sem patfi prevazné vodopady mensich vySek. Ponékud odlisny
pfipad predstavuji vodopady vzniklé na liniich drobnych lokélnich zlomd
v Zulach. Ty mohou byt navic provazené drcenymi nebo alterovanymi pru-
hy horniny, méné odolnymi proti erozi. Vodni tok se do nich proto rychleji
zahlubuje a vznika tak reliéfovy stuperi s vodopadem.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv na svété v zavislosti na
tektonickych pomérech jednotlivych Zulovych pluton(.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vodopady nebo nizsi stupné tohoto typu se nacha-
zeji i na nékolika krkono$skych tocich. V prvnim pfipadé se jedna o vodopa-
dy na polské stran&, formované vyrazné hrastovitymi zdvihy pohofi podél
dlouhych podélnych zlomd. Velmi dokonalé ukazky vodopadu vytvorenych
na reliéfovém stupni vzniklém nestejnym vertikalnim posunem sousednich
tektonickych bloku jsou Wodospad Podgérnej (91a) a kaskady Myi. Tekto-
nicky zdvih byl primarni pfic¢inou vzniku také u Wodospadu Kamienczyku,
kde se ale sekunddrné velmi vyrazné uplatnila i Zulova tektonika v podobé
systémd vertikdlnich puklin. Vertikalni tektonické pohyby byly také primar-
ni pfi¢inou vzniku Gseku velkého sklonu Mumlavy nad tektonickou Harra-
chovskou kotlinou véetné samotného Mumlavského vodopadu, ktery vak
vlivem silné zpétné eroze jiz postoupil od linii zZlom dale proti sméru toku.
Stejnou genezi maji i Pilafovy kaskady na Mumlavé pod Harrachovem. Tek-
tonické pficiny mély zasadni vliv také na vznik Labského vodopadu, kde je
navic hlavni zlom provézeny i alterovanou horninou.

STUPEN OCHRANY: A

VODOPADY FORMOVANE PUKLINOVOU ZULOVOU

TEKTONIKOU

CHARAKTERISTIKA: Vedle vodopadi vzniklych pfimo na zlomech a poru-
chach existuji i vodopady vzniklé v disledku tektonickych vlastnosti
nékterych hornin, jinak feeno v dlsledku jejich puklinovych systémi.
Charakteristické jsou zvlasté pro Zulu, ktera se vyznacuje vyraznymi puk-
ktery vznikl jiz pfi pomalém tuhnuti Zulového magmatu. Vyznaluje se
kvadrovitym rozpukanim horniny, kterd vytvafi bloky o rozmérech fadové
decimetril aZ jednotek metrd. Pokud vystupuje takto dokonale rozpukand
hornina v korytech fek a potokd, vznikaji na svislych nebo strmé ukloné-
nych puklinovych plochach jak jednotlivé nizké vodopadové skoky, tak
v pfipadé jejich vétsiho poctu celé vodopadové soustavy. Diléi &asti vodo-
padovych stén tvofi v takovych pfipadech puklinové, ¢asto i hladké plochy
jednotlivych blokd. Nerovnosti a strmé Useky v korytech v3ak vznikaji i na
exfoliacnich plochach druhotného puklinového systému Zuly, ktery vznika
nerovnomérnym tahovym a tlakovym pnutim v horniné. Ty jsou sice pfe-
vazné jen svazité, ale jednotlivé exfolialni plochy oddéluji tézZ svislé stupné,
byt pfevazné jen nizké (Fadové decimetry). V pfipadé plodné malych vycho-
z0 v koryté neni vzdy snadné je jednoznacné odlisit od mirné uklonénych
puklinovych ploch L primarniho systému.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv na Gzemi zulovych
plutond, zvlasté v horskych oblastech jak nasi republiky, tak celého svéta.

VYSKYT V KRKONOSICH: Kvadrovita odlu¢nost Zuly je v Krkonosich i sou-
sednich Jizerskych hordch bé&Zné zastoupend a dobre viditelnd na mnoha
mistech, véetné koryt potok a fek. Uplatfiuje se na vzniku i detailni mode-
laci vét3iny vodopad( Bilého Labe (zvl43té u Velkého vodopadu, 91b, a Vel-
kého skoku, 91c), Cerveného potoka, Mumlavy, Malé Mumlavy, Hrani¢niho
potoka aj. Kvadrovita odlu¢nost Zuly se dominantnim zplsobem uplatfiuje
i na formovani nejvyssiho Gseku Pancavského vodopadu, prestoze je jako
celek jiného pavodu.

STUPEN OCHRANY: A
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VODOPADY NA ZLOMOVYCH LINIiCH

V KRYSTALICKYCH BRIDLICICH

CHARAKTERISTIKA: Také v téchto horninach dochazi ke vzniku vodopadu
tam, kde vyrazné zlomy nebo celd zlomové pasma protinaji koryta vodnich
tokd, a to nejéastéji v pficném nebo diagonalnim sméru. Vznik i podo-
bu vodopadu mohou ovlivnit i dal$i faktory, jako je smérovani tektonické
linie vG¢i okolnim reliéfovym podminkdm. Podél nékterych tektonickych
linii (zlom@) dochézi v krystalickych bfidlicich v dUsledku velkych tlakd
k jejich fyzikdlnim, nebo i chemickym zménam, které nazyvame alterace.
Alterované horniny vytvareji podél zlomu obvykle nékolik metr Siroky
pruh (obvykle vertikdlni nebo strmé orientovany) a maiji ¢asto jemné zrni-
tou a nesoudrznou podobu. Podléhaji proto extrémné rychle erozi vodniho
toku, ktery v nich vytvafi pod vodopadem skalni rokli nebo zéfez, ohranice-
ny sténami okolni kompaktni horniny. Pokud vodopad vyustuje do takové-
ho zaFezu z boku, mGZe alterovand poloha v kratkém Gseku pod vodopadem
ostfe zménit smér vodniho toku. Vyvoj samotné vodopadové stény je vsak
obvykle ovlivnény vlastnostmi horniny, jako hustotou, smérem a sklonem
puklin nebo bridli¢natosti a tim i zplsobem rozpadu horniny. Vodopady
tohoto typu jsou obvykle nizké, v Fadu jednotek metrd.

CELKOVE ROZSIRENI: V uvedenych hornindch se mohou se vyskytovat
prakticky kdekoliv, ackoliv jako celek patfi spiSe mezi nepfilis Casty typ.

VYSKYT V KRKONOSICH: V samotnych Krkonosich se nalézaji na néko-
lika mistech. Nejdokonalej$i ukazkou tohoto typu je Stolovy vodopad
ve Slune¢ném ddoli, horni ¢asti Jeleniho dolu, kde potok vyuistuje do
erozné prehloubeného koryta v podobé Gzkého skalniho Zlabu, sledujici
pfimocarou tektonickou linii. Stejného plvodu je i Modrodolsky vodopad,
kde je zlomova struktura vyklifiujici do svahu dobfe patrnd na Upati
vodopadové stény (94). Na tektonicky alterované polohy jsou vazané také
vodopédy u Zacléfskych bud a Smré&i v Malé Upé, z nich? nejdokonalej-
$i podobu méa Sovi vodopad (93a). Stejnou genezi maji i také Pramenny
a Luénivodopad v Pramenném dole na jiznim svahu Luéni hory.

STUPEN OCHRANY: A

STRUKTURNE PODMINENE VODOPADY
CHARAKTERISTIKA: Predstavuji pomérné casty pfipad vodopadl v Uze-
mich, kde se Casto stfidaji rizné horniny s nestejnou odolnosti vici erozi.
Vznikaji na linii, kde vodni tok pfechézi z podloZi tvrdsi horniny na jinou, ale
méné odolnou, do které se zacina rychleji zahlubovat, a proto na kontaktu
vznikne vodopdadovy stuperi. To je ¢asté situace v masivech krystalickych
hornin, kde je horninova pestrost béznym jevem. Takové vodopady vsak
mohou vzniknout i v ramci jedné horniny, v niZ se st¥idaji partie s odlis-
nou intenzitou rozpukani nebo bridli¢natosti, nebot kompaktnéjsi partie
hornin jsou odolné&j$i vidi erozi. Vodopady tohoto typu mohou mit i sku-
pinovy vyskyt. Pokud kontakt uvedenych hornin protind nékolik pfiblizné
paralelnich vodnich tok(, jedna se o tzv. vodopadové linie. Nékdy se viak
v disledku intenzivni zpétné eroze jiz vodopad posunul vyse proti toku
a nemusi tedy byt pfesné na kontaktni linii.

CELKOVE ROZSIRENI: Jedna se o velmi Casty piipad vodopadd, které jsou
bézné jak v sedimentarnich, tak vulkanickych a krystalickych horninach.

VYSKYT V KRKONOSICH: Patfi sem vétsina vodopadti na podlozi zdejsich

ktery navazuje i na strukturni skalni vychozy ve svazich, vodopad Prudkého
ruéeje a dalsich potokd v Jizerském dole v liniich strukturnich mrazovych
srub(, vétsina vodopadi v postrannich ddolich Dlouhého dolu, Javofiho
a Cernohorského potoka aj.

STUPEN OCHRANY: A
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SVISLE VODOPADY

CHARAKTERISTIKA: Svislé vodopady nepredstavuji geneticky samostat-
ny typ jako u predeslych pfipadd, ale lze je vymezit pouze morfologicky,
protoZe predstavuji spadové nejdokonalejsi pfipad vodopad(, obvykle
vrstevnatych sedimentarnich hornin, které maji tendenci vytvaret vyraz-
né strukturni stupné, lavice o velké mocnosti, svislé skalni galerie a defilé,
¢asto v ndvaznosti na jejich zvrasnéni. Pomérné casté jsou také ve vulka-
nickych oblastech, kde eroze obnaZuje ostra ohraniéeni lavovych proudi.
V Gzemich budovanych hlubinnymi vyvielinami, a zvlasté krystalickymi
horninami jsou naopak spiSe vyjimkou, nebot jejich puklinové systémy
nejsou pfiznivé pro vytvareni vyssich svislych stén. | zde viak byvaji souéasti
vysokych vodopad, popr. vodopadovych soustav kratsi svislé dseky, napF.
v mistech vyrazné pfi¢né puklinové plochy.

CELKOVE ROZSIRENI: Jak ji7 vyplyva z vySe uvedenych horninovych roz-
dild, jsou v nékterych uzemich budovanych sedimentarnimi horninami na
celého svéta svislé vodopady ¢asté, zvlasté tam, kde prevlada tabulovy typ
reliéfu (také u nds, napf. u vodopadi na piskovcich Ceské tabule, byt témé&F
vyhradné pouze periodickych).

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich budovanych krystalickymi
bfidlicemi a Zulami jsou mezi vy$$imi vodopady zcela vyjimecné (patfi sem
napfiklad periodicky Navorsky vodopad, 95a). Avak i u niZich jsou pod-
minéné vesmés lokalnimi pfi¢inami (Modrodolsky, podminény tektonickou
poruchou, 94), nebo ¢astecné Velky skok Bilého Labe, podminény svisly-
mi puklinovymi plochami). Casté&ji se setkdvdme s nizkymi svislymi skoky,
které jsou diléi soucasti vysokych vodopadii a vodopadovych soustav,
mj. i u nejvySe polozeného stupné Pancavského vodopadu pod jeho horni
hranou. Svisly je i Vichovsky vodopad (95b), ktery se ale jako jediny nachazi
na podlozi sedimentarnich hornin (karbonskych slepencd), a navic nelze
vyloudit, Ze se na jeho vzniku podilely i umélé zasahy.

STUPEN OCHRANY: A
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KASKADOVE VODOPADY

CHARAKTERISTIKA: Kaskadové vodopady jsou takové, které tvofi jako
celek vice stuprid rGizné vysky, jez mohou byt v detailu jak rdzné skloni-
té, tak i svislé. Jejich stupné jsou Casto oddélené i drobnymi a kratkymi
mezistupni, které mohou byt i horizontélni, nebo dokonce tvorené drob-
nymi tanémi. Jedna se tedy o Cisté morfologické, negenetické oznacen;
kaskadovitou podobu mohou mit vodopady nejriznéjsiho pivodu. Zcela
zasadni vyznam pro vznik téchto vodopadl ma vrstevnatost horniny (v pFi-
padé horizontalnich vrstev a lavic maji az schodovitou podobu), charakter
(hustota) a vlastnosti jejich puklinovych systémd, u krystalickych hornin
také bridlicnatosti. Na podloZi nékterych hornin, zvlasté krystalickych bi-
dlic, je kaskadovitd naprosta vétsina vodopad(. Zavadéjici je, Ze v roman-
skych jazycich je oznaceni kaskada synonymem pro vodopady jako takové
(tj. vSech morfologickych typd).

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se hojné na celém svété a predstavuji nej-
pocetnéjsi morfologicky typ vodopadu.

VYSKYT V KRKONOSICH: To plati i pro Krkonose, kde patii k nejcastéji
zastoupenym typem vodopadd, a to jak vysokych, tak i nizkych. Mezi nej-

Hutsky vodopdad nebo Dlouhy vodopad Bilého Labe (97a) aj. U viceramen-
nych vodopadu se dokonce bézné kombinuji s jinymi typy, nebot jednotliva
ramena mohou byt kaskadovit, ale jind téZ svisla, nebo naopak mirnéji

uklonéna (dklonného nebo splyvavého typu).

STUPEN OCHRANY: A

UKLONNE A SPLYVAVE VODOPADY

CHARAKTERISTIKA: Velmi mnohé vodopady se vyznacuiji jako celek mensim
sklonem a voda je v nich téméF souvisle v kontaktu se skalnim podloZim (byt to
nevylucuje i nizké svislé skoky, které mohou byt jejich soucasti). MGZeme je ozna-
¢it jako Uklonné (se sklonem 50 aZ 80°) nebo pfi jesté mensim sklonu jako splyva-
Vvé (20 az 50°), popfipadé i plotnové, pokud stékaji plynule po hladkych plotnach,
ale tfeba aZ druhotné erozné ohlazenych. Jejich podobu zasadnim zplisobem
ovliviiuje charakter puklinovych systém0 (hustota, smér a sklon puklin) a brid-
liénatosti. Vyznamny muZe byt i vzajemny pomér sméru a sklonu pevladajicich
puklin a smér vodniho toku. Mohou se vyskytovat v jakychkoliv horninach, ale
na podloZi krystalickych bidlic jsou tyto typy vodopadi asté. U Zul je naopak
uklonénych loZnich puklinach.

CELKOVE ROZSIRENI: Patii ke zcela béZnému typu vodopadd po celém své-
té, v fadé pohofi nebo Gzemi pfedstavuji nejvice, nebo dokonce az vyluéné
zastoupeny typ.

VYSKYT V KRKONOSICH: K uvedenym typiim patii mnohé z krkonosskych
vodopadU, mezi nejdokonalejsi priklady patfi vodopad Kamenice u Harrachova
nebo dva spodni vodopady ve Vlhkém dole. Plotnové vodopady jsou pfiznaéné
pro Zuly, kde k nim patfi napfiklad Plotnovy vodopad na Bilém Labi (97b), nebo
velké Useky Labskych kaskad v Labském dole a Dolniho Upského vodopéadu
v Obfim dole (97c).

STUPEN OCHRANY: A
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NEPRAVE MORENOVE VODOPADY

CHARAKTERISTIKA: Pravé vodopady spadaiji pfes pevné skalni podlozi. Vedle
nich existuji i nepravé vodopady, které spadaji pfes volné bloky a balvany, jez
se ale mohly dostat do koryt riiznymi procesy. Nejcastéji se jedna o velké bloky
skalnich zficeni a sesuvd s vysokym podilem rozmérnych kamennych dlomka.
Ty se v Krkonosich aZ na nizky Havirensky vodopad (a navic pozdé&ji uméle upra-
veny) nevyskytuji. Jiny pfipad predstavuji vodopady na blocich, které zavalily
koryta v diisledku intenzivniho mrazového rozpadu skal na svazich Gdoli se str-
mymi svahy v ledovych dobach. Ty se vyskytuji v Zulach sousednich Jizerskych
hor (nap¥. v idoli horni Smédé), ale v Krkonosich nejsou. Jesté jiny pfipad jsou
nepravé vodopady na mohutnych morénovych balvanech a blocich. Jednotli-
vé nepravé vodopady maji jen malou vysku, i kdyZ u mohutnych velehorskych
skalnich zficeni a skalnich sesuvii mohou vytvaret celé série s pomérné velkou
souhrnnou vy$kou.

CELKOVE ROZSIRENI: Nepravé morénové vodopéady se mohou vyskytovat
pouze v pohofich, kde vznikly rozsahlejsi ledovce vytvarejici vyraznéjsi morény;
v nadich podminkéch pfipadaji v Gvahu jen Krkono3e a Sumava.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazeji se zde pouze tfi vodopady tohoto typu,
které jsou soucasné jediné v republice. Prvni, tzv. Morénovy, se nachazi na Jele-
nim potoce (vysoky 2,9 m) na morénowvych blocich malého, postranniho svaho-
vého ledovce Vasovy jamy. Hned nékolik jich vytvari Modry potok (tzv. Kaskady
Modrého potoka, 99a) na blocich mohutné postranni morény ledovce Obfiho
dolu (nejvyssi dosahuje 2,3 m) a jednu kaskadu také Bystry potok ve VI¢im dole.
Lisi se tim, Ze vodopad Jeleniho potoka je na moréné ledovce stejného ddoli,
zatimco druhé dva tvofi potok nezalednéného ddoli na moréné ledovce jiného
tdoli (Ob¥iho a VI&iho dolu).

STUPEN OCHRANY: A

UMELE VODOPADY

CHARAKTERISTIKA: Vedle vodopadi vzniklych pfirodnimi procesy existuji
i vodopady umélé, vzniklé jak cileng, tak jako vedlejsi vysledek Cinnosti ¢lové-
ka. Prvni jsou nejcastéji soucasti zameckych, méstskych nebo lazefiskych par-
ki, kde slouZily jako romanticky krajinny prvek k zatraktivnéni prostfedi. Voda
na né byla uméle privadéna vrstevnicové vedenymi kanaly z vySe poloZeného
okoli. Ve druhém piipadé se jedna o vodopady na umélych skalnich sténach,
které vznikly €innosti ¢lovéka. Nejcastéji to je ve sténovych kamenolomech
a povrchovych dolech, kdy jejich postupnym rozsifovanim dojde k preruse-
ni blizkého vodniho toku. Nachazeji se i na vodnich pfepadech a obchvatech
nékterych rybnikd. V horskych oblastech mimo nasi republiku jsou i na vyrov-
navacich prepadech spadovych elektraren; ty jediné dosahuiji i velkych vysek.
Téz v horach se nachazeji na strmych az svislych skalnich sténach odkopt
a zatez( rGznych svahovych komunikaci, nej¢astéji silnic. V takovych pfipadech
mohou byt nékdy umélé jen z&asti, kdy horni ¢ast tvoii prirodni vodopad, pre-
chazejici ve spodni &asti do umélého na vyldmané partii stény.

CELKOVE ROZSIRENI: Cilené zfizené umélé vodopady jsou znamé jen z néko-
lika mist nasi republiky (znamy je Ter¢in vodopad v zameckém parku v Novych
hradech, ,lazefisky“ se nachazi napf. v Karlové Studance v Hrubém Jeseniku).
Druhy pfipad je ponékud Castéjsi; mezi nejvétsi patfi Mastecky vodopad v lomu
pod Orlickymi horami.

VYSKYT V KRKONOSICH: Zastupci druhé skupiny jsou zde jen nizké a malo
vyznamné vodopady. Patii sem Javornicky vodopad (vysoky 2,7 m, 99b) na
Celni sténé historické t&Zni ryhy na zlato. Oteviend je otazka, zda stejné gene-
ze je (nebo alespon z€&asti) i Koutecky a Vichovsky vodopad ve Vichové. Umély
plivod, pfipadné téZ z&asti, nelze vyloudit i u Pilského vodopadu u Harrachova
(4,5 m). Nachazi se na visutém Usti potoka do Mumlavy, kde mohl byt piivodné
i pfirodni vodopad, ale pfi stavbé silnice byl pravdépodobné uméle upraveny
do dnesni podoby; podobna situace je i u spodni ¢asti Krahulciho vodopadu
v Labské soutésce. Zcela umély vodopad vznikl nedavno cilené na Vapenickém
potoce u Vrchlabi, kde byla voda pfivedend uméle vyhloubenou struzkou na
sténu opusténého lomu. | kdyZ se nachazi pouze v ochranném pasmu KRNAP,
vytvareni podobnych nepfirozenych krajinnych prvkd zde neni Zadouci.
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PEREJE

CHARAKTERISTIKA: V3echny zékladni pfi¢iny uvadéné pro vznik vodopadl
se uplatfuji i pfi vzniku pefeji, a to jak na mensich potocich, tak napadnéji
v korytech vétsich fek. Jedna se o hlavné o strukturni vlivy (kontakt nestej-
né tvrdych a vidi erozi odolnych hornin, ale i na odolnéjsich partiich téze
horniny) a tektonické poméry (zlomy, poruchy, ale i charakter puklinovych
systémd, hustota puklin a sklon puklinovych ploch nebo ploch bfidli¢natos-
ti). Pefeje maji podstatné mensi sklony hladin (jako celek obvykle do 15°,
vétsinou ale méné), avak bézné se v nich stfidaji mirnéjsi i vice uklonéné
Useky, popfipadé i rlizné hluboké tiiné, ¢asto vyhloubené ve skalnim pod-
loZi. Spolu se skalnatymi brehy, které mohou mit jak ,hladkou“ plotnovi-
tou podobu (obvykle vzniklou podél puklinovych ploch), tak Elenitou i se
svislymi Useky stén (zvlasté u tzv. prehloubenych koryt), vytvareji zvlasté
u vodnéjsich tokd atraktivni a turisticky vyhledavana mista. Pefeje vétsich
tokd vytvareji vyhodné podminky pro vznik evorznich tvard (obfich hrncd),
kde se ale soucasné velmi dobfe ukazuje vhodnost jednotlivych hornin pro
jejich vznik (ndpadna je napf. jejich naprosta absence u kvarcitti, naopak
svory a fylity jsou pro jejich tvorbu pfiznivé), stejné jako vliv vzajemnych
smérl toku a puklin na jejich vznik.

CELKOVE ROZSIRENI: Pefeje jsou zcela béZnym jevem v korytech horskych,
ale prileZitostné i podhorskych (napf. i v pahorkatinach) fek i potokd, jak
zvlasté Zulach, krystalickych bfidlicich a nékterych vulkanitech, zatimco
v sedimentdrnich horninach, zvlasté v malo odolnych piskovcich, prachov-
cich apod., jsou spise vyjimkou.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pefeje jsou zcela bé7né na téméF viech krkonos-
skych potocich i fekach. Nejznaméjsi a nejvice vyhledavané jsou na Mumla-
V&, Jizefe a Bilém Labi, pocetné jsou ale i na Malé Upé (101a) nebo na Labi
v Hofej$im Vrchlabi a Vrchlabi.

STUPEN OCHRANY: B, v pfipadé vyskytu evorznich tvar(i A

OBRIHRNCE V ZULACH

CHARAKTERISTIKA: Obfi hrnce neboli evorzni tvary predstavuji drobné
prohlubné aZ dutiny v pevném skalnim podloZi nebo velkych balvanech
a blocich v fecistich vodnich tokd vznikajici vifivou ¢innosti vody (tzv. evor-
zi) v mistech zvySeného sklonu, a tedy i zrychleného toku. Nejéasté&ji maji
kruhovy nebo elipsovity pidorys a podle tvaru jsou bud mélce miskovité,
kuZelovité, palkulovité, nebo dokonce valcovité, u nichz miZe hloubka
i nékolikrat prevySovat pramér. Jejich rozméry v Zulach jsou vesmés vétsi,
miniaturni formy s primérem pod 10 cm jako v nékterych jinych horninach
zde téméF neexistuji. Vznikaji témér vyhradné za vysokych povodiovych
stavd, kdy vyrazné nardista erozni schopnost tokd. Pro jejich vznik jsou déle
zasadni pisek a drobné Glomky hornin unasené tokem, které v pfihodnych
mistech vifivym pohybem vymilaji skalni podloZi. Podle nékterych nazord
se naném podilii kavitace (pdsobeni bublin vodnich par, které maji pfi svém
rozpadu tlakovy Uéinek a plsobi destruktivné na okolni pevny material,
tj. horninu), ale neni dosud védecky prokazana. Ve sténach vélcovitych
obfich hrncd jsou nékdy patrné spiralovité linie, ukazujici postupné pro-
hlubovani dutiny. Tvorba obfich hrncl je velmi zavisla na litologickych
pomérech - nékteré horniny jsou k jejich vzniku vyhodnéjsi, jiné méné
a v nékterych se netvofi témér viibec (napfiklad v tvrdych kvarcitech anebo
v silné rozpukanych horninach). Vlastnosti hornin ovliviiuji i tvar evorznich
forem. Pravé v homogennich a malo rozpukanych Zulach vznikaji vétsinou
nejdokonalejsi tvary s hladce modelovanymi sténami. Vzhledem ke kvadro-
vité odluénosti nékterych Zul jsou pravé v nich nejpocetnéjsi ze vech hor-
nin obfi hrnce ve volnych blocich a balvanech.

CELKOVE ROZSIRENI: Evorzni tvary jsou zvlasté v horskych tocich celého
svéta pomérné Casté, i kdyz pravé u kompaktnich a tvrdych Zul jsou nejpo-
Eetnéjsi hlavné v korytech vodnéjsich toka (tj. Fek). U nés je vyjimecné velka
lokalita obFich hrncti v Zule na Vitavé v Certovych proudech na Sumavé, kde
je jich evidovano okolo 800, a zndmé jsou i z Jizerskych hor.

VYSKYT V KRKONOSICH: V eské casti narodniho parku jsou v dokonalejsi
podobé evidované v fecisti Mumlavy a Jizery v pfilehlém Jizerském udoli
u Jizerského vodopadu (101b). Hojnéjsi jsou na polské strané, kde jich nej-
vice na nékolika mistech v Fecisti Kamienné (101c). V koryté Lomnice u Kar-
pacze se nachazi dokonaly obfi hrnec Studzienka, ktery byl popsany jesté
némeckymi autory jako viibec prvni evorzni forma v Krkonosich.

STUPEN OCHRANY: A
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OBRI HRNCE V KRYSTALICKYCH BRIDLICICH
CHARAKTERISTIKA: Ob¥i hrnce v krystalickych horninach (v Ceském masi-
vu a také v Krkonosich se jedna témér vylucné o fylity, svory a ortoruly) vzni-
kaji za stejnych podminek jako vyse popsané tvary v Zulach, ale tvarové se
odlisuji urcitymi specifickymi znaky. Pro jejich tvorbu jsou nejpiihodnéjsi
mista, kde jsou sméry bfidli¢natosti kolmé ke sméru proudu nebo sviraji
tupy uhel. Vlivem mensi homogennosti krystalickych bridlic a nestejnou
odolnosti jednotlivych partii horniny v souvislosti s bfidli¢natosti, odlisnym
charakterem rozpukani a pfitomnosti pocetnych hnizd a pecek sekreénich
kifemend, které jsou podstatné odolné&jsi viidi evorzi, je zde vétsi podil tvaro-
vé nepravidelnych obfich hrncd, s lalo¢natymi okraji a s vystupky a hrboly
ve sténach i na dné. Na rozdil od Zul se zde vyskytuji i velmi malé obfi hrnce
s prdmérem jen 5 az 20 cm. Vysoky je v nich i podil tvard, které jsou ¢astecné
nebo zcela trvale pod hladinou, a to i za nizkych letnich stavi, ale na druhé
strané v nékterych soutéskovité prehloubenych skalnich korytech mohou
byt i 2 aZ 3 m vysoko nad prlimérnou hladinou.

CELKOVE ROZSIRENI: V krystalickych bfidlicich pat¥i obfi hrnce v hor-
skych a podhorskych tocich k nejvice zastoupenym. Nejvétsi polet evorz-
nich forem v korytech eskych tokl se nachazi pravé v téchto horninach
(okolo 1 400).

VYSKYT V KRKONOSICH: To plati i pro Gzemi KRNAP, kde je jich v téchto
horninach naprosta vétsina. Nejvétsi pocet je jich v koryté nejvodnéjsiho
toku Jizefe (napfiklad u Hradska nebo v Poniklé, 103a). Krkonose se vyzna-
Euji jednim vyjimeénym jevem, a to pomérné pocetnym vyskytem obfich
hrnc v téchto hornindch na velmi malych horskych tocich s pratokem pou-
hych desitek litr(i za sekundu (Klinovy, Jehn&¢i, Kotelsky, Javofi nebo Cer-
nohorsky potok a mimofadné dobfe jsou vyvinuté na Kozelském potoce,
103b), coZ nema obdobu v Zddném jiném pohofi v republice.

STUPEN OCHRANY: A

OBRI HRNCE V KARBONATOVYCH HORNINACH
CHARAKTERISTIKA: Evorzni tvary vznikaji také v sedimentarnich horni-
nach, jako piskovcich a vapencich, v nichZ vsak prevladaji spiSe obfi kot-
le 0 priméru nékolika metr0, které mohou vytvaret na dné soutések celé
stupriovité navazujici série a stavaji se tak pfimo faktorem modelujicim
skalni koryto jako celek. Vzhledem k mensi odolnosti sedimentarnich hor-
nin v nich rychleji vznikaji, ale také rychleji podléhaji destrukci a zaniku.
V pfipadé vapencd se vyskytuiji i v jeskynich, kde se na jejich vzniku podili
i koroze a v jeskynich vyplnénych v celém profilu vodou se zde vyskytuji
i tzv. tlakové obfi hrnce. Vedle téchto pfipadil viak ve vapencich vznikaji
i drobné obii hrnce na skalnim povrchu v korytech, které se tvarové ni¢im
neli$i od tvard v jinych horninach.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se kdekoliv na celém svété, nejcastsiji v hor-
skych vapencovych oblastech, i kdyZ €astéjsi jsou zde spiSe rozmérné formy
typu obfich kotld. V éeskych horskych celcich, kde se vzhledem k obecné
malému zastoupeni vapencl (pfevazné krystalickych) vyskytuji karbonato-
vé vychozy v korytech spie vzacné, se povrchové evorzni tvary téméf nevy-
skytuji (jedina v soucasnosti zndma lokalita mimo Krkonos jsou Jesenské
kaskady u Bozkova).

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose v tomto sméru Cinily jednu z vyjimek,
nebot se zde nachazela skupina tfi pomérné dokonalych obfich hrncd ve
vapencovém prahu v koryté Jizerky v KFiZlicich, kterd vSak byla zni¢end
pfi rekonstrukci silnice roce 2009. Dnes se nalézaji pouze tfi tvarové méné
dokonalé obfi hrnce v této horniné ve vodopadu Rudného potoka v Ob¥im

dole (103c), aviak dosti skryté pfimo v linii vodniho proudu.

STUPEN OCHRANY: A
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OBRI KOTLEV ZULACH

CHARAKTERISTIKA: Obfi kotle jsou z genetického hlediska rozmérné&jsimi
rozméry. Hranice mezi nimi nenf nijak objektivné stanovend, ale obecné lze
konstatovat, Ze jejich rozméry jsou v fadu metrd. U nejdokonalejsich tvard
lze pozorovat i spiralovité hrany, vznikajici jejich postupnym prohlubova-
nim. Na dné mohou mit stérkovou i valounovou vyplf, jejiZ objem se obvyk-
le méni's kazdou povodni. Podminkou jejich vzniku v tvrdych granitickych
horninach je vétsi vodnost tokd (vétSinou fadové minimalné stovky litrd za
sekundu, ale jsou i vyjimky) sou¢asné s pomérné velkym sklonem, tj. hlavné
ve vodopadech a pefejich. Kombinaci téchto faktord splriuje v podminkach
nizkych hercynskych pohofi jen velmi mélo tokd, a proto jsou u nas velmi
vzacné.

minky pro jejich vznik jsou ve vodnéjsich tocich v niZSich polohach Skan-
dindvského pohofi nebo Alp, pricemz jedna lokalita je zndma i z Vysokych
Tater (Studenovodské vodopady).

VYSKYT V KRKONOSICH: V Zulovém podloZi vznikly pouze v Feisti Mumlavy
a Bilého Labe. Nejdokonalejsi tvar maji dva z nich, které jsou souéasti Kotlo-
vého vodopdadu v fecisti Mumlavy (105a) a jsou dobfe dostupné i vefejnosti.
Predstavuiji lokalitu evropského vyznamu.

STUPEN OCHRANY: A

OBRI KOTLE V KRYSTALICKYCH BRIDLICICH

CHARAKTERISTIKA: Obfi kotle v té&chto horninach sice vznikaji stejnymi
procesy jako u Zul, ale vzhledem k odlisnym vlastnostem hornin se v detai-
lech li&i. U krystalickych hornin chybi lasturovité prohnuti puklinovych
ploch loznich puklin, které mohou mit u Zul inicidlni roli pro vznik vifeni
vodniho proudu, a tim i evorze. Naopak zde pfistupuje vyrazny vliv bfid-
licnatosti hornin (smér, hustota) a také hnizd a pecek sekre¢nich kfemend,

e

které jsou pFi¢inou vystupkd a nepravidelnosti ve sténdch obfich kotld.

CELKOVE ROZSIRENI: V korytech horskych tokil, zvlasté vodnéjsiho cha-
rakteru (napfiklad v Alpach) se vyskytuiji sice pouze lokalné (zvlasté v sou-
téskach, pefejich a vodopadech), ale na druhé strané v takovych mistech
vytvareji prilezitostné i celé skupiny, nékdy ve skalnim koryté fazené linear-
né za sebou. V nasi republice se vyskytuji mimo Krkono3e jiZ jen v Medvédim
vodopéadu v Krusnych horéch.

VYSKYT V KRKONOSICH: PrevaZné méné vodné krkono3ské toky nejsou
pfiznivé pro jejich vznik, ale presto se zde vzacné nachazeji. Nejdokonalejsi
pfiklady jsou v pefejich Cernohorského potoka (105b) a na dpati Kozelské-
ho vodopdadu (105c). Nékteré evorzni tvary v pefejich Klinového potoka jsou
rozméry na rozmezi obfich hrnci a kotld.

STUPEN OCHRANY: A
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OBRI KOTLE NEPRAVIDELNE

CHARAKTERISTIKA: Vifivé proudéni vody v korytech zplsobuje, Ze napros-
td vétsina obrich kotll ma kruhovy nebo alespori ovalny pidorys. Ojedinéle
se viak mohou vyskytnout i pfipady, kdy strukturni pficiny (u krystalickych
bfidlic napf. rozsahlé pecky a vlozky sekre¢nich kfemen, popf. vyrazna bfi-
dli¢natost) nebo tektonické poméry (velmi vyrazné pukliny nebo puklinové
plochy, popt. jejich kfizeni zvlasté u granitoidi) mohou zpisobit napadné
nepravidelnosti v plidorysu i tvaru kotld. Vyskytuji se i pfipady, kdy je do
oblé formy modelovana jen Cast stén a jina si zachovava pfimocary smér
podél vyrazné puklinové plochy. MUZe se v3ak jednat pouze o urcité vyvo-
jové stadium, nebot béhem dalsiho vyvoje miiZe prechéazet do pravidelngj-
$iho tvaru.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se prileZitostné vyskytnout na kterékoliv
lokalité obfich kotld.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nékolik téchto forem lze pozorovat v Zulach
v koryté Mumlavy a Bilého Labe; nejdokonalejsi ukazka je v Divéi pefeji
Bilého Labe u Div¢ich lavek (107a).

STUPEN OCHRANY: A

EMBRYONALNI OBRI KOTLE

CHARAKTERISTIKA: Vedle dokonalych tvar obfich kotl{ existuji v Fecistich
vodnich tokd také tvary, které jsou v po¢atecnim stadiu vyvoje, proto maji
podobu pouze mélkych, miskovitych skalnich prohlubni, kde $itka vyraz-
né pfevazuje nad hloubkou, jeZ vétSinou nepfevySuje 30 cm, vyjimeéné az
50 cm. Presto je jejich povrch vesmés dokonale ohlazeny a nékdy maji na
dné i nevelké mnoZstvi vodou unaseného Stérkopisku. V nékterych horni-
nach, jako napfiklad Zulach, je pficina jejich vzniku predisponovana velmi
mélkymi prohlubnémi na zvinéném aZ slabé lasturovitém povrchu horizon-
talnich nebo subhorizontélnich puklinovych ploch (pukliny L v primarnim
puklinovém systému LQS).

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv ve skalnich korytech
vodnéjsich horskych tokd, nej¢astéji spolu s obiimi kotly.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pravé v krkonosské 7ule je jejich vyskyt pomérné
Casty, ¢imZ predstavuje vyjimku na Gzemi celé republiky. Nejdokonalejsi
priklady se nachazeji v Zulach v koryté Mumlavy v okoli Mumlavského vodo-
padu (zvlasté v plotnach nad vodopadem, 107b), ale ojedinéle je miZzeme
vidét i v Fe€isti Bilého Labe a ve skalnich plotnach Certovy strouhy (107c).

STUPEN OCHRANY: B
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BOCNI VYMOLY

CHARAKTERISTIKA: V mistech vifivého proudéni vody vznikaji ¢asto vedle
skute¢nych evorznich tvard i bo¢ni vymoly, pouze jednostranné vyvinuté
tvary, nejcastéji ve strmych aZ vertikalnich partiich skalnich bfeh( lemuji-
cich koryta. Jejich rozméry jsou fadové od desitek centimetr( az po nékolik
jednotek metr( a stény mohou byt vyhlazené evorzi stejné dokonale jako
u skutecnych obfich hrncd. Tvarové dokonalejsi tvary vytvareji v homogen-
nich a méné rozpukanych horninach (Zuly, vapence). Pomérné casté je, Ze
jejich €ast je jak nad stfedni vodni hladinou, tak i pod ni.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou pomérné Casté na lokalitdch obfich hrnci
a kotld, zvlasté ve vodnéjsich tocich v mistech prehloubeného koryta, kde
skalni podlozi vystupuje na bfezich nad hladinu v podobé vertikalnich
ploch. Jsou béZnou soudasti soutések a soutéskovych koryt v nejriiznéjsich
horninach celého svéta.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vyskytuji se na vice lokalitach, nejdokonalejsi
ukazky jsou na Jizefe v Jizerském vodopadu (109a) a na Labi v Labské sou-
tésce (v tzv. Studeném kolené, 108), ale i nékterych Labskych pefejich ve
Vrchlabi (109b) a na Kozelském potoce (109c¢).

STUPEN OCHRANY: B
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EROZNi SKALNi ZLABY V KRYSTALICKYCH

HORNINACH

CHARAKTERISTIKA: V mistech zvy$eného sklonu toku, tj. v pefejich a niz-
kych vodopadech, dochazi u vodnéjsich toku k intenzivni erozi ve skalnim
podloZi. Vedle evorznich tvarl a vymoll a eroznich ohlazl tak dochazi
nékdy i k prehloubeni koryta v linedrnich liniich, které mohou mit podobu
lzkych, pfevazné mélkych vyhlazenych Zlabl. Ty mohou mit v pfipadé, Ze
sev dlsledku nerovnosti podlozi vodni proud klikati, i mirné toboganovitou
podobu, takZe se v jejich ohybech miZe uplatriovat vedle eroze i evorzni
vymolna ¢innost. Jedna se o jev, kterému byla vénovana jen mala pozor-
nost, proto chybi pfesnéjsi (idaje, ale je velmi pravdépodobné, Ze zde hra-
ji roli i litologické podminky; v krystalickych bridlicich je pro jejich vznik
vyznamny i vzajemny kolmy smér bfidli¢natosti a vodniho toku.
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CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv v pefejich nebo
soutéskdch v horskych podminkach, Casté jsou zvlasté u vapenct (Alpy,
Balkénska pohofi).

Konk

VYSKYT V KRKONOSICH: Zlaby tohoto typu se vytvofily na nékolika mis-
tech v koryté Labe ve fylitech v Hofej$im Vrchlabi (111a) i niZe ve Vrchlabi
(Labské pefeje, 111b). V mistech, kde je voda z velké ¢asti trvale zachycena
do nahond, viak maji tendenci zarUstat, a jsou proto méné zfetelné.

\ STUPEN OCHRANY: A

EROZNi SKALNI ZLABY V SEDIMENTARNICH

HORNINACH

CHARAKTERISTIKA: Napadné a témér vzdy pfimocaré skalni Zlaby vzni-
kaji také v sedimentarnich horninach, zvlasté takovych, vyznadujicich se
vyraznou horizontdlni nebo subhorizontélni tenkou vrstevnatosti. Jejich
lavice byvaji prostoupené vertikalnimi puklinami nebo i lokalnimi zlomy,
a pokud prostupuji podélné koryta vodnich tokd, naruena hornina podél
nich pfedstavuje vyhodné&jsi podminky pro postup linedrni eroze. Proto
na nich nékdy vznikaji Gizka, zlabovité prohloubena skalni koryta, ktera
mohou mit v pfipadé vétsiho sklonu i pefejovity charakter, popfipadé se
v misté tvrdsich lavic kombinovat i s vodopadovymi stupni. Jejich hloub-
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CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv na zemském povrchu,
nejéastéji ve vrstevnatych vapencich, slinovcich, ale i prachovcich a jilov-

Konk

vétsi pravdépodobnost vystupovani skalniho podloZi v koryté a neskryva
je celé vodni proud.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jediny dobfe vyvinuty erozni Zlab tohoto typu
vznikl v permskych hnédocervenych jilovcich aZ prachovcich spodni éerve-
¥ né jaloviny v koryté Cisté na spodnim konci obce Cista (111c).

- STUPEN OCHRANY: A
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VAPENCOVE PRAHY V KORYTECH

CHARAKTERISTIKA: Vzhledem ke specifickym vlastnostem karbonatovych
hornin, zvlasté malé odolnosti vici erozi a soucasné snadnému plsobe-
ni koroze, v nich vznikaji pocetné mikroformy i pfimo v korytech vodnich
tokd. Vedle soutések a soutéskovité prehloubenych koryt to jsou evorzni
formy (obfi hrnce a kotle), bocni vymoly, pefeje a vodopddy a také prevaz-
né korozné modelované plotny a prahy v fecisti. Tyto georeliéfové formy
jsou vak typické zvlasté pro toky v plo3né rozsahlych krasovych Gzemich,
v mensim rozsahu se vSak mohou vyskytnout kdekoliv.

CELKOVE ROZSIRENI: S védpencovymi prahy s nejriizn&j$imi mikroforma-
mi se miZeme setkat kdekoliv na svété v krasovych oblastech, i kdyz jejich
kvantitativni i kvalitativni zastoupeni se mize velmi liSit podle Cistoty
vapencl, sklonu hladiny a dalSich lokalnich vlivd.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vzhledem k ploné omezenému vyskytu vapen-
cl Krkonosich jsou zde podobné lokality omezené pouze na kratky dsek
v koryté Jizery v Jizerském dole pod Zabylym (113a, b). Povrch prahu je ¢le-
nény i drobnymi jamkovitymi prohlubnémi, nejspiSe z¢asti evorzniho plivo-
du (113a, b). Nachazely se i v koryté Jizerky v kafionu Jizerky v KfiZlicich,
kde v3ak byl nejzajimavéjsi prah naopak s dokonalymi obfimi hrnci zni¢eny
pfi rekonstrukci silnice.

STUPEN OCHRANY: B

RICNI TERASY AKUMULACNI

CHARAKTERISTIKA: Jednd se o terasovité stupné provazejici vodni toky,
v reliéfové Clenitéjsich tzemich situované nejcastéji v Gpatni ¢asti tdolnich
svahd. Jsou tvoFené pfiblizné rovnym povrchem a obvykle strmym svahem,
které oddéluje Casto i napadna, ostra hrana, nejCastéji pfiblizné paralelni
s hlavni podélnou Udolni osou. Dokumentuji vertikalni vyvoj Gdoli, nebot
jsou pozlistatkem byvalého udolniho dna, proto jich mize byt i vice nad
sebou. Mohou byt akumulaéni i erozni (napf. ve skalnim podloZi), avak
akumulaéni vyrazné kvantitativné pfevladaji. Jsou vyznamnym objektem
a prostfedkem pro studium zmén a vyvoje fiéni sité i idoli a obecné vyvoje
georeliéfu (paleoreliéfu) urcitého tzemi. Jejich vyskyt a rozméry jsou velmi
rozmanité, s ohledem na intenzitu eroze a denudace daného Gzemi, obec-
né vétsi a souvislejsi jsou vSak v podhorskych Gzemich a pahorkatinach.
V hornatindch vzhledem k vyrazné pfevaze eroznich procest je jejich vyskyt

omezeny a témér vzdy jsou jen Utrzkovité, popfipadé nedokonale vyvinuté.

CELKOVE ROZSIRENI: V zmin&nych nizsich polohach patti k velmi b&znym
a misty velmi rozsifenym georeliéfovym tvardm. V horach a velehorach, kde
vyrazné prevlada eroze, je jejich vyskyt omezeny a obvykle jsou jen nesou-
vislé. U pohofi s velkym plosnym rozsahem a pfitomnosti kotlinovitych
depresi jsou vSak prece jen Castéjsi a rozsahlejsi nez v malych pohofich, kde
strmé spadajici, pfevazné konsekventni Gdoli neskytaji pfiznivé podminky
k jejich vzniku.

VYSKYT V KRKONOSICH: To platii pro Krkonoe, kde po neogénnim vyzdvi-
hu pohofi vyznamné prevlada eroze, a proto je zde jejich vyskyt jen spo-
radicky. Pfesto se zde v lokalnim méfitku vyskytuji, a to jak u vétsich tokd
(nejvice na Jizefe, 113c), tak u nékterych malych tokd, ale jsou vesmés jen
Utrzkové a malé, a jelikoz pochazeji az z posledni etapy vyvoje (holocénu),
tak i nizké (témé&F vyhradné v méFitku jednotek metrd).
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Akumula

STERKOVE LAVICE

CHARAKTERISTIKA: Ploché $térkové nanosy v korytech a bfezich vodnich
tokd, tvofené prevazné drobnymi frakcemi, nejCastéji v podobé valount
¢&i obldzkd, u horskych tokd a v prostfedni odolné&jsich hornin vsak i ostro-
hrannéjsiho charakteru. Velikost Glomkd je také zavisla na georeliéfovych
podminkach. Na hornim toku jsou valouny a ilomky vétsi, v podhorskych
oblastech se v dUsledku vzajemného obrusovani stale zmensuji, az nakonec
pfechazeji v pisek a bahno. Tvarové a ¢asto i polohou jsou nestélé a obvyk-
le se méni po kazdé povodni. Jsou pfimo soucasti divocicich tokl a bézné
jsou i v ohybech a vnitfnim, tzv. jesepnim bfehu v zakleslych meandrech
horskych tokd.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou zcela béZnou soucasti spise vodnéjsich hor-
skych, ale i podhorskych tokU, vazanych zvlasté na rozsahlejsi masivy
velehor. Nizk4 a silné zalesn&nd hercynskéa pohofi, véetné Ceského masi-
vu, nejsou vzhledem na celkové georeliéfové podminky pfizniva pro jejich
vznik, proto se v nich vyskytuji v omezené mire a na malych plochach.

VYSKYT V KRKONOSICH: To platii pro Krkonose, kde je jejich vyskyt omeze-
ny: nepfili§ pocetné a vesmés jen drobné $térkové lavice jsou zde nejcastéj-
v misté ostfejSich ohybl. Malé 3térkové lavice z pfevazné ostrohranného
materialu jsou také souéasti divocicich Giseki Upy v Obfim dole.

UDOLNI DIVOCICI TOKY

CHARAKTERISTIKA: V mistech, kde se prudce zmen3uje sklon (spad) zpra-
vidla horské nebo podhorské Feky, se zmensuje i rychlost proudu a tim
i jeho unaseci schopnost. Proto zde dochazi k agradaci, tj. procesu, kdy se
zacinaji masivné ukladat kamenité frakce, které proud unasi. Tok se v téch-
to kamenitych naplavech zacina klikatit, spontanné premistovat a délit na
vice ramen, ktera se viceméné chaoticky rozdéluji a zase spojuji. Polohy
hlavniho proudu i jeho dilich ramen, stejné jako poloha a vy$ka samotnych
kamenitych naplavd, a tedy i vysledny vzhled koryta, se méni viceméné za
kazdého zvy3eného stavu a v mife odpovidajici velkosti povodné. Vyskyt
arozsiteni divodicich tokd je do ur€ité miry dany litologickymi podminkami
- vice k nému inklinuji odolné&jsi horniny, produkujici ostrohranné Glomky.
Tridéni materialu zde neprobiha, nebo jen v omezené mife. Rozméry koryt
divocicich tokd a jejich Gsekl jsou obvykle zavislé na vySce pohofi a vod-
nosti feky; u rozsdhlych pohofi a také na jejich Gpati a v rlizné rozsahlém
podh(ifi, zvlasté pokud se vyznacuje plochym reliéfem tzv. pedimentd
a pediplénti. Tam mohou dosahovat délky mnoha kilometrd a Sifek obvykle
celych stovek metr0.

CELKOVE ROZSIRENI: Divocici toky jsou béZnou soucasti zvlasté vyvojové
mladych vrasovych pohofi a jejich podhorskych Gzemi; ve starych hercyn-
skych pohofich jsou naprostou vyjimkou. Z ndm blizkych hor mély charak-
ter divocicich tok( nékteré Feky na Upati Moravskoslezskych Beskyd, kde
jsou vSak dnes jiz témér viechny regulované. Typickou obdobu si zachovaly
dodnes u nejvodnéjSich tokl Vysokych Tater (nejrozsahlejsi u feky Beld)
nebo u nékterych fek bavorskych Alp a také na Balkané (napf. v Albanii) aj.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nase nizka pohofi neskytaji vhodné podmin-
ky pro vznik divoicich tokd, proto zde téméF neexistuji. Zcela vyjimecny
a soucasné nejdokonalejsi priklad recentniho divoéiciho toku v ramci
celé republiky vytvéfi Upa v Obfim dole pod vylsténim Rudného potoka
(115b, c). Rozlohou podstatné mensi, ale s ohledem na vétsi sklon hladiny
vertikalné Elenité;jsi je divocici koryto Jeleniho potoka u Usti Vasovy strou-
hy. Fosilni divocici tok, vznikly v nékterém z humidnich obdobi holocénu, se
nachdzel i v Labskych jamach pod spodnim zakoncenim Labské rokle. Ten
je v8ak dnes stabilizovany a zarostly vegetaci a predstavoval prechodny typ
ke svahovym divocicim tokdim (vyplavovym kuZeldm).

STUPEN OCHRANY: A
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SVAHOVE DIVOCICI TOKY

CHARAKTERISTIKA: K procesu divo¢eni toku miZe v mensi mife dochazet
i na naplavovych kuzelech horskych tokd, v zavislosti na kombinaci vhod-
nych litologickych, sklonovych, hydrologickych (velikost priitoku) a vege-
taénich pomérd, popfipadé i v kombinaci nebo alespori za spoluplsobeni
mur. Jejich rozméry jsou limitované velikosti naplavového kuZelu a také
pocet ramen, na které se déli, je podstatné omezené;jsi (obvykle jen 2 az 3),
nebo k divoceni dochézi jen na dné jediného Sirsiho, neckovité zahloubené-
ho ramene. Material vyplavovany touto ¢innosti do hlavniho toku pfispiva
k naslednému divoceni hlavniho Gdolniho toku, popfipadé na sebe prosto-
rové pfimo navazuji. Svahové divocici toky mohou ohrozovat idolni komu-
nikace, pfipadné i jiné objekty infrastruktury a také les.

CELKOVE ROZSIRENI: Vznikaji celkem bézné v horach, a zvlasté velehorach
mladého vrasového plivodu, kde dochézi ¢asto také k idolnimu divoceni
tokd. V hercynskych pohofich jsou vyjimeénym tkazem.

VYSKYT V KRKONOSICH: | v tomto piipadé je role Krkono$ vyjimecna,
nebot jsou jedingym pohofim v republice s jejich vyskytem, byt velmi ome-
zenym. V recentni podobé to miiZeme pozorovat na vyplavovém kuZelu
Rudného potoka pod odvalem dulniho dila Helena (117a). Jeho divocici
tok produkujici velké mnoZstvi kamenitého materidlu vyvolava nasledné
Gdolni divoceni Upy. Subrecetni podobu mé divoceni Temného potoka ve
VIZi jAmé, které si vyzadalo vystavbu srubové regulace toku ve spodni ¢asti
naplavového kuZelu. Naznaky této Cinnosti jsou i na osypech pod Certovou
zahradkou a Certovou rokli a také ve Velké SnéZné jamé.

STUPEN OCHRANY: A

RICNI OSTROVY

CHARAKTERISTIKA: Kombinované procesy vodni eroze a akumulace
mohou vytvaret i u malych horskych tokd s pomérné velkym sklonem hla-
din drobné ostrovy v podobé vyvysenych, vesmés kamenitych (u vétsich
tokd i Stérkopiscitych) akumulaci, obtékané vodnim proudem z obou stran.
Vznikaji vesmés pfi extrémné velkych povodnich (podle stavu vegetace
na nich je ziejmé Ze rdmcové stoletych a vétsich), kdy dochazi k masivni-
mu pFemistovani pevnych hmot v Fedisti, nékdy i v souvislosti s lokalnim
a jednorazovym divocenim toku, anebo dokonce i murovou ¢innosti, sesu-
vy nebo skalnimi zficenimi, které jednorazové transportuji do koryta velky
objem kamenitych zvétralin spolu s dfevitou hmotou (kmeny a celé stro-
my). Nékteré z takovych ostrovi zanikaji pfi pfistich obdobnych povodnich,
jiné vSak podle vzrostlého lesa setrvavaji v recisti jiz dlouhodobé. Vedle
vétsich fek mohou vznikat i na malych potocich s velkym sklonem hladin
(pFes 10°), které za povodni unaseji a premistuji velké objemy kamenitych
zvétralin.

CELKOVE ROZSIRENI: U horskych tokd nejsou nijak vyjimecné, zvlasté
v souvislosti s divocicimi Gseky (vCetné fosilnich), hojnymi u mladych vra-
sovych pohofi. Koryta nizkych hercynskych pohofi nejsou pro jejich vznik
prili$ prizniva, ale presto se zde vyskytuiji a také je tfeba vidét, Ze jim nebyla
dosud vénovana vétsi pozornost.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich zname nékolik pfipad@i jak na
fekach, tak dokonce i malych potocich, ale podle jejich stabilizované
polohy i stromového porostu je zfejmé, Ze vznikaly hlavné b&hem vlhéich
klimatickych obdobi v zatim blize nespecifikované, ale pomérné nedavné
minulosti. Z vétsich fek jsou nejlépe vyvinuté na Jizefe (nejvétsi jsou tés-
né nad soutokem s Mumlavou (117b), pod Gstim Dlouhého potoka (117c)
nebo nad Ustim Hutského potoka), ale existuji i na nékterych malych vod-
150 m, dal3i jsou na Vavfincové a Dvorském potoce, Jelenim potoce u Vaso-
vy louky aj.). Specificky pfipad predstavuje Temna bystfina, kde vznikl diky
materialu transportovanému na dno zafezu drobnymi murami.
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VYPLAVOVE KUZELY (NAPLAVOVE KUZELY)
CHARAKTERISTIKA: Jednim z nejrozsifenéjsich tvarl horského reliéfu jsou
kratka postranni idoli a svahové zérezy. Vzhledem k jejich velkému podél-
nému sklonu se jejich toky vyznacuji velkou erozni silou a unaeji a premis-
tuji za vysokych stavi velké mnoZzstvi kamenitych Glomkd. V misté vydsténi
do Gdoli vétsiho toku s mensim sklonem a vétSinou i $ir§im Gdolnim dnem
se jejich sklon také nahle zmensuje a ztraceji transportni schopnost. Kame-
nita sloZka se za¢ind usazovat a vytvafi vyplavové neboli naplavové kuZely,
které jsou podle mistnich reliéfovych poméri i litologické skladby velmi
odlidné velikosti a proménlivého sklonu. V zavislosti na klimatu jednotli-
vych obdobi holocénu prochazel jejich vyvoj riizné intenzivnimi etapami
akumulace, pfi¢emZ v dobé nejintenzivnéjsiho naristani se na nich velmi
Casto uplatiiovalo i divo€eni toku, ktery je vytvérel. Jejich Celni partie miize
byt naruSovana boéni erozi hlavniho ddolniho toku. V soucasné dobé jsou
v nasich pomérech prevazné stabilizované a zar(staji vegetaci, Casto i stro-
movou, kterd je dosti skryva. V pfipadé velkych povodni vak na nich i dnes
muzZe dochazet k lokalnimu pfemodelovéni koryta i jeho prilehlych partii.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou zcela b&7nou soudasti horského a Easto i vrcho-
vinného reliéfu vSude na svété, jejich rozméry jsou viak velmi proménlivé
v zavislosti na vySce pohofi a také v zavislosti na horninovém podlozi a kli-
matu.

VYSKYT V KRKONOSICH: | zde jsou celkem bé&Znou soudasti reliéfu. Podle
jejich celkovych rozméri je vSak ziejmé, Ze jejich vyvoj dosdhl maxima
v minulosti, nejspise v mladych obdobich holocénu (nejpravdépodobnéji
v subatlantiku a subrecentu). Dnes je aZ na vyjimky vétSina jejich plochy
stabilizovana a aktivné se nevyviji, proto jsou témérF vechny z velké Casti
porostlé lesem. Ale i dnesni aktivni koryto na nich byva ve srovnani s vyse
leZici Gdolni &asti toku rozsifené a Casto vytvari v kuZelu mélky zarez,
v némz dochazi za povodni k pfemistovani kamenitych splavenin, nékdy
aZ v podobé plo3né omezeného divoéeni. Velmi typické vyplavové kuZely
vytvareji vSechny tfi pravostranné pfitoky Jeleniho potoka, KfiZovy potok
(119a), Koulova strouha (119b) a Messneriv potok. V pfipadé, Ze na nich
vodni toky ohroZovaly néjaké objekty nebo les, jsou dnes zcela nebo z&as-
ti zregulované (Dvorsky a Medvédi potok v Labském dole, 118). V Upské
jamé je atypicky dlouhy vyplavovy kuZel pod Hornim Upskym vodopadem
a v soucasnosti nejaktivnéjsi v celych Krkonosich je mensi ¢ast kuZelu Rud-
ného potoka v Obfim dole. Mohou v3ak vytvaret i malé svahové potoky jako
u Godrovych domkd (119c).
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PONORNE TOKY V RICNiCH NAPLAVECH

CHARAKTERISTIKA: Ponorné toky byvaji béZné spojované s krasovymi hor-
ninami, zvlasté s vapenci. Mnoho metri mocné kamenité naplavy horskych
Udoli postradajici vyrazn&jsi podil hlinité slozky se ¢asto vyznaduji nato-
lik vyznamnym zastoupenim intersticialnich prostor, Ze se v nich mohou
Usekovité ztracet témér trvale, nebo alespori do¢asné méné vodné toky.
Casto tomu byva u divocicich toki nebo nékterych jejich ramen. Vyznam-
nou roli pfitom hraji i litologické poméry; pfiznivé jsou pro jejich existen-
ci odolné horniny (Zuly, krystalické bfidlice) zvétravajici v rozmérnéjsich
Ulomcich, s malym podilem jemnych frakci.

CELKOVE ROZSIRENI: V horskych a velehorskych podminkach celého svéta
nejsou nijak vyjimecnym jevem. Lze ho pozorovat v kamenitych naplavech
i v rozsahlych Upatnich sutich ledovcovych karQ a trogd a také v pfipadé
absence povrchovych odtokd hlavné u nékterych karovych jezer. Ve veleho-
rach se vyskytuji ponorné toky i pod mocnymi Gdolnimi zavaly rozsdhlych
skalnich zficeni.

VYSKYT V KRKONOSICH: Reliéfové podminky hercynskych pohofi, a tedy
i Krkonos nejsou pfilis vyhodné pro vznik ponornych toki tohoto typu, ale
presto se zde s nimi setkdme. Nejznamé&jsi je pripad Upy, kterd se s vyjimkou
vysokych stavli postupné ztraci v Gseku divoéiciho toku pod dstim Rudného
potoka v délce témér 500 m (121a) a vyvéra soustfedénym silnym prame-
nem ze suti kombinovanych s kamenitym sesuvem na Upati protilehlého
(pravého) svahu pod Certovou zahrddkou (121b). V Ob¥im dole se ztraci
v podzemi také svahovy Murovy potok, ktery vyvérad silnym pramenem
v troskach nékdejsi mlicnice nedaleko nad Kaplickou. Druhy nejvyznam-
néjsi idolni ponorny tok predstavuje spodni ¢ast Koulového potoka, ktery
vyvéra téZ v podobé silného pramene az na dné Jeleniho dolu.

STUPEN OCHRANY: A

CIZORODE HORNINY VE FLUVIALNICH

NAPLAVECH

CHARAKTERISTIKA: Zajimavym, byt ne pfimo reliéfovym fenoménem
v korytech nékterych krkonoSskych toki je vyskyt cizorodych hornino-
vych dlomk( v kamenitych naplavech. Miseni Glomkd rGiznych hornin
v naplavech je u delSich vodnich tokd zvlasté v horskych podminkach
samoziejmosti, ale v nékterych pfipadech miZe tento jev v daném Gzemi
pfedstavovat urcity vyjimecny prvek, zvlasté jde-li o horniny jiné genetické
skupiny, vyrazné odlidné barvy a ndpadné rozdilné velikosti Glomka.
CELKOVE ROZSIRENI: Podobny jev se miiZe vyskytovat kdekoliv, ale neby-
va dostate¢né sledovany, popf. docefiovany.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejvyznamnéji se tento fenomén uplatiiuje
v koryté horni Jizery nad Mytem v Kofenové, které se jako celek nachazi
na uniformnim podloZi Zulového plutonu. Vyjimkou je zde masiv Bukovce,
ktery predstavuje nejrozsahlejsi a nejvyznamnéjsi vychoz neovulkanitd
(nefelinitu, obecnéji ¢edice) v regionu. Z jeho svahi jsou Cedifové tlom-
ky transportované kombinovanymi procesy aZ do koryta Jizerky a Jizery
(121c), kde je mGZzeme dobfe pozorovat diky odli$né tmavé barvé v pomér-
né velkém mnoZstvi v naplavech az na Rokytnicko, nékdy dokonce uchyce-
né v zulovych evorznich tvarech. V okoli Harrachova se vSak nachazeji jesté
daldi drobna vulkanicka télesa, ktera sice nevystupuji nad Groven terénu
a jsou skryta ve vrstvé zvétralin, ale Glomky z nich se dostavaji eroznimi
a gravitaénimi procesy aZ do koryt vodnich tokd. V nich jsou také nékdy
dale transportovéany az na vzdalenost celych kilometr. Nejznaméjsi pfi-
klad pfedstavuji Kamenice a Zlaty rucej u Harrachova. Odlidny pfipad pred-
stavuji velké Zulové balvany v koryté Dolského (Svatopetrského) potoka
pod Ustim Hrazeného potoka na podloZi krystalickych hornin (svoru), které
pochazeji z (izké Zulové apofyzy v horni ¢asti Hrazeného dolu. V minulosti
vedly dokonce k mylnému zavéru, Ze sem byly dopravené splazem nahorni-
ho (fjeldového) ledovce z prostoru Bilé louky.
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HRBETY

CHARAKTERISTIKA: Vypukly, vyrazné vystupujici a linedrné protahly relié-
fovy tvar ohraniceny vyraznymi okrajovymi svahy a zaoblenou az plochou
vrcholovou Easti (temenem). V minulosti se nerozlidovaly od hieben( a byly
bézné zaménovany, dnes je jiZ odborna geomorfologicka literatura exaktné
rozliSuje. Ur¢ity problém pFedstavuje pomistni ndzvoslovi, které vznika-
lo priibézné jiz v davnéjsi minulosti, kdy se nerozliSoval rozdil mezi nimi,
atak je zcela obvykly pfipad, kdy hfbet v pomistnim nazvu je ve skute¢nosti
typologicky hieben a naopak.

CELKOVE ROZSIRENI: Celosvétové jeden z nejvice rozsitenych reliéfovych
tvard, rozsifeny hlavné v geomorfologickych jednotkach s mensi reliéfovou
energii (tj. s mensi vertikalni €lenitosti v pahorkatinach, vrchovinach az
stfedohorach) a také v téch, které se s ohledem na geologické stéfi vyznadu-
ji pokrocilou denudaci a erozi (napfiklad ve vSech prvohornich hercynskych
pohofich Evropy).
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Konvexni reliéfové tvary

VYSKYT V KRKONOSICH: A7 na nékolik malo vyjimek k nim pat¥i viechny
krkonosské hibety, byt nazvoslovné mohou nékteré nést oznaceni hiebe-
ny. Velmi dokonalou ukézkou je Zalsky hibet se zaoblenymi tvary dil¢ich
! elevaci (123a).

HREBENY

CHARAKTERISTIKA: Vypukly, vyrazné vystupujici a linedrné protazeny reli-
éfovy tvar s vyraznymi, strmymi okrajovymi svahy a ostrou vrcholovou éasti,
Casto i souvisle nebo alespori v nékterych Gsecich skalnatou. Pro silné nebo
téméF souvisle skalnaté tvary tohoto typu se pouZiva i termin skalni hieben.
Velmi Casto jsou vymezené i ostrym Upatim. Pro jejich ¢astou ndzvoslovnou
zaménu s hibety plati totéZ, co je uvedené u hesla hrbety.

CELKOVE ROZSIRENI: B&7né rozsiteny reliéfovy tvar, typicky zvlasté pro
mladé vrasové vysokohory a velehory (napf. Vysoké Tatry nebo Alpy)
modelované intenzivni, hlavné pleistocénni ledovcovou erozi. V nizsich
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kym vyvojem (mohou byt podminéné strukturnimi vlivy, tj. stfidanim rdzné
odolnych hornin na malé plose, nebo mladymi vertikalnimi tektonickymi
pohyby apod.).

VYSKYT V KRKONOSICH: Patii sem jen nékolik hiebenti. Nejdokonalejsi
ukézkou jsou Kozi hibety (123b), Certilv hfebinek (123c), popfipadé kratky
vrcholovy Usek Krkono$e se Zlatym navrsim, véechny podminéné struktur-
¥ né na tvrdych horninach kontaktniho dvora. Krkono$ské Kozi hibety jsou

- nékdy, snad i s ohledem na sv(ij pomistni ndzev oznacované také jako geo-
morfologicky tvar shodného jména, tj. kozi hibety. Ten v3ak je vhodnéjsi
pouZivat spiSe pro vyrazné asymetrické hiebeny budované sedimentarnimi
horninami, s jednoznacné odlisenym ponékud mirnéj$im strukturnim a str-
. mym ¢éelnim svahem.
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ROZSOCHY

CHARAKTERISTIKA: Termin ma spie orograficky (horopisny) nez geo-
morfologicky vyznam. Jako rozsochy oznacujeme obecné postranni hibe-
ty (v pfipadé zaoblenych temen) nebo hfebeny (v pfipadé ostrych temen
a vrchold), vybihajici do stran od hlavnich (obvykle rozvodnich) horskych
hibetl ¢i hfebenl. Oznacujeme tak del3i (v Fadu kilometr() formy, které
se mohou jesté dale ¢lenit. Z toho divodu jsou Casto bud jako celek, nebo
jejich diléi &asti i ndzvoslovné odliované. S ohledem na jejich rozméry
a skuteénost, Ze vybihaji az k okrajim pohofi, které jsou tvorené sedi-
mentarnimi obaly, se mohou geologickou stavbou i georeliéfovymi znaky
(napfiklad zastoupenim, pocetnosti a modelaci skalnich Utvard) vyrazné
lisit od centralniho hiebenu nebo hibetu. Velmi vyrazné ovliviiuji i sméro-
vani a charakter vodni sité daného pohofi. Vzhledem k tomu, Ze sestupuji
velmi €asto do nizsich nadmorskych vy$ek nez hlavni hfeben, mohu se lisit
i vegetacnimi (pfitomnosti lesa), a tim i krajinafskymi poméry.

CELKOVE ROZSIRENI: Rozsochy jsou béZnou zéleZitosti u mnoha hor-
skych celkd, ale jejich role a vyznam mohou byt, napfiklad i v zavislosti na
geologické stavbé, velmi rozdilné. Mensi, nebo dokonce malou roli mivaji
u pohofi plo3inového razu (napfiklad krasovych, ale i takovych s rozsahlymi
zarovnanymi povrchy) nebo u vrasovych pohofi budovanych paralelni sérif
hrbetl nebo hieben(.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose patii k pohofim, kde se rozsochy na
Ceské strané vzhledem jejich specifické geologické stavbé uplatriuji geo-
reliéfové velmi vyznamné, nejspiSe nejvice ze viech nasich pohofi. Jejich
pfevazné severojizni smér a mezilehla hluboka erozni udoli uréuji rozhodu-
jici zplisobem modelaci éeské ¢asti pohofi do té miry, Ze jsou i ndzvoslovné
odliSované (125a). Specificka geologicka a z ni vychazejici geomorfologicka
stavba Krkono$ jsou pfi¢inou mistni zvlastnosti, Ze na zapadé a ve stfedni
&asti vybihaji rozsochy z vnitiniho, Ceského hibetu (VIEi hFbet, Zalské a Cer-
nohorska rozsocha), zatimco na vychodé az z vnéjsiho, rozvodniho Slezské-
ho hibetu (RGZohorska, Maloupska a Rychory).

SVAHOVA ZEBRA

CHARAKTERISTIKA: Kratké postranni konvexni elevace vystupujici ze sva-
hi horskych hibeti a hfebend, odliSujici se od nich napadné strmé spadaji-
ci hibetnici. V pfipadé, Ze jsou pfevazné skalnaté (nej¢astéji ve velehorach),
oznaduji se jako skalni Zebra. V naprosté vétsiné jsou pouze plosné pomér-
né malou souéasti svahd rozsdhlejsich horskych hiebend, hibetl nebo
vrchold, nebot smérem nahoru obvykle vyklifiuji. Po stranach mohou byt
vymezené svahovymi zafezy, Zlaby nebo nepfili§ hlubokymi svahovymi
Udoli¢ky nékdy i s potoky, popfipadé i murovymi drédhami. Mohou v3ak byt
i vyraznéji asymetrické, kdy jsou z jedné strany vy$Si neZ z opaéné, nebo
dokonce téméF jednostranné, kde na jedné strané prechazeji viceméné ply-
nule v pfilehly horsky svah. Skalni Utvary svahovych a skalnich Zeber vytva-
feji pomérné Casto zvlasté v sedimentdrnich horninach zajimavé vytvory
v podobé skalnich bran, oken, pFevisd, dutin a vyklenk( nebo izolovanych
skalnich vézi, pripadné i jejich vétsiho seskupeni.

CELKOVE ROZSIRENI: Svahové i skalni Zebra jsou zcela béZnou soucés-
ti horského reliéfu a byvaji zde zastoupend v hojném poctu; reliéfové

VYSKYT V KRKONOSICH: Svahova Zebra jsou zde zastoupend zvlasté ve
svazich hlubokych eroznich i ledovcovych tdoli. Nejvyraznéjs$i a s nejvétsim
zastoupenim skalnich vychoz( a Gtvard jsou zvlasté v prostoru vyvojové
mladsich, erozné prehloubenych udoli, kde maji nékterd i samostat-
ny pomistni nazev jako Rudnik v Ob¥im dole (125b), Hfebinky ve svazich
Luéni hory nebo Maly JeFabnik v Gdoli Jizerky. Cleni také svahy Jeleniho
dolu, napfiklad u Usti Koulového dolu (125c). Na polské strané sem patfi
ledovcovou erozi vzniklé Zebro Grzeda, oddélujici obé Snézné jamy, a také
strukturné podminéné Zebro (Zilou tvrdych Zulovych porfyrd), oddélujici
kary obou Stawd.
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STRUKTURNIi HRBETY

AVRCHOLY KRYSTALICKYCH BRIDLIC

CHARAKTERISTIKA: V prostoru, kde se rychle stfidaji polohy nestejné tvr-
dych hornin, jsou vychozy téch odolnéjsich v disledku denudaéné eroznich
procest velmi Casto vypreparované do podoby elevaci nebo i linedrnich
hibetd, hfeben( a skalnich Gtvard, nebo dokonce skalnich zdi. To plati i pro
krystalické horniny, kde je stfidani rGznych hornin na pomérné malé plo-
Se velmi Casté. Velmi vyznamné se vSak pfitom uplatiuji i klimatické vlivy,
nebot z rGizné horniny vykazuji velké rozdily odolnosti v riiznych klima-
tickych pasmech. Jako pfiklad lze uvést Zuly, které jsou v nasem podnebi
(tj. mirném humidnim) symbolem tvrdosti a odolnosti, zatimco ve vlhkych
tropech (tj. v podnebi teplém a humidnim) podléhaji zvétravani relativné
rychle. Krystalické bridlice jsou dosti odolné v kazdém klimatu, ale i mezi

Tvary erozniho reliéfu
Konvexni reliéfové tvary

néiruly (ortoruly) a nejméné fylity a svory, ale u viech hraje velkou roli také
hustota puklin i zplisob rozpukani a také charakter bridli¢natosti.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyse uvedené faktory se uplatriuji viude na svéts,

] velehorach, kde se na vyvoji reliéfu nejvice podili extrémné rychla eroze,
. svahové pochody a mrazové a ledovcové procesy, jsou tyto rozdily dosti
sy potlacené a minimalné se uplatriuji i v Gzemi s rozsahlymi a hlubokymi zvé-

W tralinovymi pokryvy.

ﬁﬁ VYSKYT V KRKONOSICH: Jednim z nejvyrazné&jsich prikladd tohoto typu
% pfedstavuje pruh tvrdych ortorul, ktery vytvafi i vyrazné makroreliéfové
tvary v podobé linie vrcholl a hibetd tdhnouci se v obloukovitém pruhu

fr" od Zalého (126a) na zapadé aZ k Pomeznimu hfebenu na severovychodg.
‘ | Nejvyrazn&ji v ném vystupuje v misté jeho nejvétsi $itky spojeny masiv Cer-
né a Svétlé hory, ktery zasadnim zplsobem ovlivnil vyvoj georeliéfu celych
vychodnich Krkono, a zvlsté povodi Upy. Reliéfové vyrazné jsou i masivy
Dlouhého (127a, b) a Pomezniho hebene (z geomorfologického hlediska

| se v3ak jednd o hrbety), které predstavuji vychodni pokradovani tohoto
ortorulového pruhu. Mensi strukturni tvary vytvareji i zelené bfidlice, jako
napfiklad hfeben se zdmkem v Zacléfi (126b) nebo krystalické vapence

u Lysecinské skalni jehly (127c).
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STRUKTURNI SVAHOVE STUPNE
CHARAKTERISTIKA: Rozdilnd odolnost hornin vidi zvétravani a erozi se
projevuje i na rozdilné modelaci svahd. Zvlasté ndpadné je to u horskych
svah, které jsou vy3si a delsi, takZe se v nich Castéji stfidaji rdzné horni-
ny, nebo i riizné odolné partie téZe horniny, v zavislosti na odlisném tmelu
u nékterych sedimentarnich, nebo rozdildi ve smérovani a intenzité bfidli¢-
natosti u krystalickych hornin. Tvrdsi horniny vytvéreji ve svazich struktur-
ni formy vystupujici v podobé svahovych stupriti aZ teras, nebo dokonce
i vySkové asymetrickych hiebenovitych elevaci. V liniich kontaktl vétsich
geologickych celkd (napfiklad krystalickych a sedimentarnich hornin)
mohou predstavovat dokonce zménu celkového sklonu svahd v makrore-
liéfovém rozsahu. Nejvyraznéjsi strukturni svahové stupné byvaiji ty, které
maji priblizné vrstevnicovy priibéh, ale pomérné Casté jsou i ty s diagonal-
nim prabéhem k vrstevnicim. Zvlasté u stupit vétsi délky se mohou kombi-
novat i se skalnimi vychozy nebo mrazovymi sruby v ¢elnim svahu.

CELKOVE ROZSIRENI: Patii k pomérné bé&znym reliéfovym prvkim, ale
Casto unikaji pozornosti pro mensi vyraznost a také kryti vegetaci, zvlasté
lesem.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich jsou zastoupené na vice mistech,
ale vyrazné podoby dosahuji spiSe vyjime¢né. V rdmci krkono3ského
krystalinika jsou napadné napfiklad na jiznim svahu Zalého a Mechovince
(129a) v Zalské rozso3e, kde jsou nejspise podminéné odlinou odolnosti
chloriticko-sericitickych a grafit sericitickych fylitd, které se zde stfidaji
v Uzkych pruzich vrstevnicového sméru. Podobné je tomu v zdpadnich
svazich Rychor, kde vznikaji na tzkych pruzich tvrdsich porfyroidd a kre-
men-albitickych fylitl mezi ostatnimi fylity. Vibec nejvyraznéji se uplatriuji
podél kontaktu krkonosského krystalinika a permokarbonskych hornin na
jiznich svazich Janského hibetu mezi Bolkovem (129b) a Javornikem, kde
vytvareji dokonce vyskové asymetrické svahové elevace a vymezuiji i celko-
vé zmenseni sklonu svah( na sedimentarnim podloZi. V naprosté vétsiné se
vSak jedna o mélo vyraznou reliéfovou formu, ktera je ve vegetaci obtizné
identifikovatelnd. Ve vyraznéjsi podobé se nachazi na polské strané pohofi
v prostoru Suszyce a Czarné Gory u Karpacze (129¢) a na ¢eské v okoli Hra-
bacova a Vichové, kde se na svazich stfidaji pruhy tvrdSich bazaltandesitd
a malo odolnych permskych sedimentd (128).










SKALNi
tvary



TORY

CHARAKTERISTIKA: Tory jsou véZovité skalni Gtvary mensi rozlohy, vystu-
pujici ze vech stran napadné nad své okoli, v ¢estiné nékdy oznacované
i jako izolované skaly. Pomérné Casto vytvareji i celé malé skupiny s rizné
velkymi rozestupy. Rozhodujicim kritériem tord by mél byt jejich dvoufa-
zovy vyvoj (v tomto smyslu byly i plivodné popsané), coZ se v praxi nékdy
nedodrZuje a jsou sem fazené i jiné typy skal jen na zakladé ¢isté morfolo-
gickych znakd. Predstavuji relikty pdvodni Grovné se¢ného povrchu v mis-
tech odolnéjSich partii horniny. Prvni etapa jejich vyvoje probéhla béhem
teplého humidniho klimatu chemickym zvétrdvanim skalniho podloZi
do velkych hloubek (az jednotek desitek metrd) k hladiné dosahu spodni
vody b&hem neogénu nebo starim aZ stfednim pleistocénu, v niz zdstava-
la tato odolné;jsi skalni torza skryta pod povrchem. Druha etapy probéhla
po zméné klimatu v pleistocénu, zvlasté béhem ledovych dob (uvadi se
zvlasté vyrazny podil posledni z nich - wiirmu), kdy nastoupila intenzivni
eroze a denudace reliéfu. Tim doslo k odstranéni jemnozrnnych zvétralin,
tvrdé nezvétralé partie horniny byly exhumovény a vystoupily nad své oko-
li v podobé skalnich Gtvard. Typickym znakem takto vzniklych tord jsou
zaoblené tvary a hrany blokd, nékdy az bochnikovité nebo kulovité podo-
by, u nichZ neni jednotnost nazord, zda se jednd o pozistatek ptivodniho
chemického, nebo az povrchového, z velké ¢asti mrazového zvétravani. Nej-
pocetnéjsi a nejdokonalejsi tory vznikaji v Zulach s kvadrovitou odluénosti.
Na jejich povrchu vznikaji nasledné i rizné tvary mikroreliéfu, jako skalni
misy a Zlabky, skalni sedatka, pseudoskrapy, a nezfidka vytvareji i malé
skalni perforace (skalni brany a okna, ¢astéji vSak nepravé z volnych bloka),
viklany a pseudoviklany.
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CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se hlavné ve vysocinich a hornatinach,
zvlasté v zavislosti na horninovém podlozi. Nejéastéji vznikaji v granito-
idech s kvadrovitou odluénosti, méné Casté jsou i v krystalickych bfidlicich
s podobnymi vlastnostmi (napf. ortoruly). Popsané byly v Anglii, odkud
pochazi i jejich pojmenovani, které je jiZ dnes zaZité nejen v Ceské odborné,
ale viceméné téz obecné terminologii. U nds v tomto sméru vynikaji zvlasté
sousedni Jizerské hory, ale jsou zndmé i z nékterych &asti Sumavy, Novo-
hradskych hor a odjinud.

VYSKYT V KRKONOSICH: V polské ¢asti pohofi budované z vétsi casti
Zulou jsou natolik pocetné, 7e zde predstavuji jeden z nejcharakteristi¢-
téjSich reliéfovych i krajinarskych znakd; k nejznaméjsim patfi Slonecznik
(Poledni kameny - 133c) a nejvy33i z nich jsou zde Pielgrzymy. Velky pocet
torl provazi i svahy Gdoli nejvétsi zdejsi ficky Kamienné. Na nasi strané je
na hlavnim hibetu, ale vyskytuji se i v nizSich polohéach (Pudlavsky hibet -
133b, Lubo3ské kameny). V Ceskych Krkonosich byvaji vétSinou rozlisované

«

i nazvoslovné v podobé ,kameny*.

STUPEN OCHRANY: A
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TORY PODLE POLOHY

CHARAKTERISTIKA: Odborna literatura nékdy rozliSuje tory a skalni hrad-
by také podle polohy na tfi zakladni typy: vrcholové (temenni), na relié-
fovych hranach a svahové az Udolni. Vrcholové pfitom mohou byt jak na
zaoblenych, mélo zvinénych a ¢lenitych vrcholovych hibetech zarovnanych
povrch(, tak na dil¢ich elevacich postrannich rozsoch a méné vyraznych
mezitdolnich svahovych hibetech. V zavislosti na rozsahu lesniho porostu
byvaji reliéfové nejvyraznéjsivrcholové, a to zvlasté ty, které jsou nad alpin-
skou hranici lesa, existuji vSak i vyjimky v zavislosti na vySce skalniho ttvaru
a lokélnich podminkach v okoli.

CELKOVE ROZSIRENI: V mistech ¢astého vyskytu tor(i a skalnich hradeb
se bé&zné vyskytuji vSechny polohové typy, coz dokonale splriuji napfiklad
Jizerské hory.

VYSKYT V KRKONOSICH: Také v Krkonosich, zvlasté na polské strané
pohofi, se vyskytuji vSechny tfi uvedené typy (134). Dokonalou vrcholo-
vou polohu ma Tvaroznik, Violik, KrakonoSova kazatelna (Czarcia Ambona)
nebo Muzské a Div¢i kameny (135a), ale i nékteré z niZe poloZenych, jako
napfiklad Pevnost nad Div¢imi lavkami. Navzdory vzajemné blizké poloze
predstavuji Div¢i a Muzské kameny zajimavy paradox: NejenZe patfi k jiné-
mu typu (DivEi kameny jsou typické tory, zatimco Muzské kameny naopak
predstavuji skalni hradbu), ale lisi se i polohou, nebot Muzské kameny jiz
jsou pfechodem k poloze na reliéfové hrané. Jednoznacnou polohu na reli-
éfovych hranach maji Koriskie kby u Szrenice (135b) a Stonecznik (Poledni
kamen), jehoZ silueta je zdaleka viditelna a dala mu i pojmenovani. Na nasi
strané sem patfi napfiklad Harrachovy kameny. Pocetné jsou i svahové tory
a skalni hradby jako Ptadi kdmen (135c, vyznaceny Sipkou) nebo viech-
ny ,kameny“ na Pudlavském hrbetu. Nékteré spadaji upatim az ke dnu
horskych Gdoli a mohly by se v takovém pfipadé oznacit i jako udolni tory.
K tém patfi na polské strané Krucze Skaty a Krzyve Baszty pfimo u silnice
ve Szklarské Porebé a fada dal3ich skal v idoli Kamienné. Na nasi strané se
vyskytuje tento posledni typ jen v nepatrném poctu v Jizerském tdoli (134).

STUPEN OCHRANY: A
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Skalni tvary
Zulové skalni tvary

SKALNI HRADBY

CHARAKTERISTIKA: Skalni hradby jsou Utvary geneticky zcela totozné
s tory, ale lisi se pouze morfometricky. Oznacuji se tak skalni vychozy vét-
kterda mlze mit podobu rozsedlin, skalnich stuprid aZ teras apod. Posouzeni
rozsahu je viak velmi subjektivnim hlediskem, tim spi$, Ze je fada skalnich
Utvard, kde se kombinuji tory i skalni hradby, a to jak pidorysné, tak vys-
kové, kdy Sirsi baze celého Utvaru ma charakter skalni hradby, ale pfechazi
ve vrcholovych partiich v jednotlivé véZovité tvary charakteristické pro tory.
Podobné jako tory jsou nej¢astéji vazané na Zuly s kvadrovitou odlu¢nos-
ti a rozpadem, spiSe vyjimecné i na krystalické bridlice (ortoruly). Urcitou
podobnost maji i s nékterymi skalnimi vychozy kvarcitd, které ale nevznikly
dvoufazovym vyvojem a prevladaji u nich ostrohranné tvary.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se ve stejnych tzemich jako tory, zcela
bézné se kombinuji nejen v plodném rozsiteni, ale i v rdmci jednotlivych
skalnich Utvar(. Na naSem tzemi je miiZeme pozorovat zvlasté v Jizerskych
horéch.

VYSKYT V KRKONOSICH: Velmi pocetné skalni hradby jsou stejné jako tory
na Zulové polské strané pohofi, na nasi strané sem patfi napfiklad Muzské
(135a, 137a) a Ptaci kameny (135c¢, 137b) nebo Martindv kimen na Pudlav-
ském hrbetu.

STUPEN OCHRANY: A

ZCASTI DESTRUOVANE SKALNI HRADBY
CHARAKTERISTIKA: Nékteré ze skalnich hradeb se vyznaluji rdzné
pokro€ilym stupném mrazového rozpadu. Mimofadny vliv na to ma
charakter a sklon a hustota prevladajicich puklin. Vyznamné se uplatiuji
zvla5té hustd uskupeni vertikalnich a subvertikalnich puklin, které umoz-
fiuji pronikani vody hluboko do nitra skalniho masivu a nasledné intenziv-
ni mrazové trhani, tzv. kongelifrakci. Rozvolnéné a zficené bloky nasledné
tvori vysoké Upatni haldy, ale v nékterych partiich mohou dosahovat az
k vrcholové Urovni skalni hradby. Tyto blokové zvétraliny pak mohou
vykazovat i znaky nevyrazného mrazového tfidéni do podoby kryoplanaé-
nich teras.

CELKOVE ROZSIRENI: Riznym stupem podobné destrukce mohou byt
postizené skalni hradby kdekoliv, zvlasté v zavislosti na puklinovém
sytému.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejdokonalej$im pikladem je Violik (137c), ktery
tvofi z jedné strany skalni sténu a z opacné je destruovany v podobé blo-
kové suti aZ po Grovef vrcholu, a v mensi mife je tomu tak i na MuZskych
kamenech a na Tvarozniku (136). Uréitou miru destrukce v3ak vykazuje
velka €ast rozsahlejsich skalnich hradeb, zvlasté na polské strané pohofi.

STUPEN OCHRANY: A
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ZULOVE SKALNi BRANY A OKNA PRAVE

(SKALNI PERFORACE)

CHARAKTERISTIKA: Pro skalni brany, mosty, okna, pfipadné i skalni tune-
ly pouZivdme souhrnny nézev skalni perforace. Zuly nejsou na rozdil od
sedimentarnich hornin pfili$ pfiznivé pro vznik pravych skalnich perforaci,
tj. takovych, které vznikly vyvétravanim v rostlé horniné. Pfesto zde obcas
vznikaji, i kdyZ jsou téméF vyhradné mensich rozmérd. V nasich klimatic-
kych podminkéach maji pfi jejich vzniku rozhoduijici roli puklinové systémy.
Jednd se zvlasté o zvétravani horniny postupujici rychleji podél puklin,
ale také o gravitacni rozvolfiovani skalnich masivd predisponované svisly-
mi puklinami. Tvarové proto prevladaji v Zulach spiSe pravé skalni brany
s vysokymi a Gzkymi otvory, u mensich otvord, oznacovanych jako skalni
okna, mdZe jiz byt pomér vy$ky a $ifky Casto dosti vyrovnany.

CELKOVE ROZSIRENI: PrileZitostné se vyskytuiji v Zulovych masivech celé-
ho svéta, i kdyz v Gzemich s jingymi klimatickymi podminkami mohou mit
i jinou genezi. V&tSi pocet je zndmy ze sousednich Jizerskych hor.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejvétsi skalni bréna se nachazi ve skalni hradbé
pobliz jezu v Jizerském Gdoli u Jizerského viaduktu (orograficky jiz v Jizer-
skych horach, ale sou¢ast ochranného padsma KRNAP - 138) a dalsi protind
hfebenovity tor Pilského kamene v Pilafové udoli pod Harrachovem (139a).
Mald aZ miniaturni skalni okna této geneze se nachazeji také v nejvétsim
toru Svinskych kamen0, v Harrachovych kamenech, v Déravém kamenu
na Pudlavském hibetu a jednom z Lubo3skych kamen(. V3echny vznikly
vyvétranim méné odolnych partii horniny, témér vyhradné za spoluti¢asti
puklinovych systéma. Z polskych Krkonos se jich sice konkrétné uvadi jen
maly pocCet (napf. mensi skalni brana na Drewniaku, 139b, nebo na Kruc-
ze Skale), ale ndhodnd pozorovani ukazuji, Ze v polskych Krkonosich jich
muZe byt vzhledem k velkému poctu tamnich Zulovych skal podstatné vice
(napriklad dvé v torech Skalna Brama).

STUPEN OCHRANY: A
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ZULOVE SKALNI BRANY A PERFORACE NEPRAVE
CHARAKTERISTIKA: Podstatné ¢astéjsi jsou v Zulach nepravé skalni per-
skalnich skupin (nap¥. skalnich hradeb). Nej¢astéji je vytvareji bloky a bal-
vany, uvolnéné a zficené z hornich partii skal a zaklinéné v rGzné vysce
v rozsedlinach a Gzkych prirvach. Casté jsou i pFipady, kdy vznikd otvor
mezi sousednimi rozvolnénymi bloky, které se k sobé v disledku gravitac-
nich nebo gravitaéné kryogennich posunt v horni &asti prikloni a vytvofi tak
druhotné ,strop“.
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CELKOVE ROZSIRENI: Relativné ¢asto se s nimi miZeme setkat ve viech
lzemich budovanych Zulami, kde jsou pocletnéjsi skalni Gtvary. V&tsi
mnozstvi se jich nachdzi i v sousednich Jizerskych horach (nejznaméjsi
napt. na Pytlackych kamenech).

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejzajimavéjsi pfipad se nachazi v bezejmenné
a vegetaci dosti skryté skalni prirvé protékané periodickou vodotedi pod
Navorskou jamou v Labském dole (141a). SpiSe kuridznim pfipadem byl
nepravy skalni most pod Balvanovym vodopadem v Dole Bilého Labe, jehoz
balvan byl zaklinény nejspiSe (dolni murou v (izké skalni priirvé na vodnim
tokem, ale pfi povodni 7. 8. 2006 zase odneseny. Dalsi jsou na polské strané,
kde jim vSak nebyla vénovana systematicka pozornost, ale s ohledem na
mnozstvi taméjsich Zulovych skal jich je nepochybné pomérné velky pocet.
Jedna z nejvétSich se nachazi v zapadni skupiné torl, oznacované jako
Ptasie Gniazda u Jakuszyc (141b). Jiné nepravé mohou vzniknout zakli-
nénim uvolnéného balvanu v Gzké skalni rozsedliné jako na Mumlavském
kameni (140).

STUPEN OCHRANY: A
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ZULOVE SKALNI HRIBY

CHARAKTERISTIKA: Predstavuji specifické skalni Gtvary, které maji rozsite-
nou horni ¢ast a uzsi spodni ,nohu, takze skute¢né pfipominaji plodnice
hub. Typické jsou hlavné pro sedimentérni horniny, zvlasté piskovce, kde
se stfidaji riizné odolné horizontalni nebo subhorizontalni vrstvy. Vznikaji
nejéastéji tak, Ze tvrdsi vySe poloZend vrstva zvétrava pomaleji nez mékéi
pod ni. V podminkach suchého klimatu pousti a polopousti nékdy vznikaji
i za rGzného podilu koraze, tj. vétrné eroze. PFi ni vitr unasi v pfizemni vrst-
vé pevné Castice, nejCastéji pisek, ktery obrusuje nejrychleji Gpatni partie
skalnich vychozd. Vzacnéji viak skalni hfiby vznikaji i Zulach s vyraznou
kvadrovitou odlucnosti, na jejichZz vzniku se vyznamné podili primarni
puklinovy systém, ktery vede pfi zvétravani ke tvorbé zaoblenych tvard.
V piipadé, kdy je vySe polozeny blok Zuly odolnéjsi viici zvétravani nez nize
leZici pod nim, dochazi ke vzniku deskovitych aZ polokulovitych kloboukd
nad uzsi nohou. Méné dokonalé tvary této geneze mohou, i kdyZ spise vzac-
né, vzniknout také v jinych horninach vcetné krystalickych bfidlic, napfi-
klad pod tvrdsi kiemennou peckou apod.

CELKOVE ROZSIRENI: Skalni hiiby prvniho typu vznikaji v nejvétsim poctu
v nékterych piskovcovych tizemich (u nds napfiklad v Broumovskych sté-
nach) a &asté jsou hlavn& v nékterych aridnich oblastech. Zulové skalni
hfiby najdeme i na naSem Gzemi a nékolik - patrné viibec nejvice - je jich
znamych ze sousednich Jizerskych hor.

VYSKYT V KRKONOSICH: Také na tizemi KRNAP pfipada v ivahu pouze dru-
hy pfipad, tj. Zulové skalni hfiby. Nejdokonalejsi je ve svahu pod Zelezni¢ni
trati pobliZ jizniho otvoru tunelu v Jizerském tdoli u Korenova, skryty v lese
(143a). Na polské strané je jeden soudasti skal Przesiecké Gory (143b) a dal-
$i, méné dokonaly, je ve svazich hradniho vrchu Chojniku (Skalny Grzyb -
142). Grzybek u Szklarské Poreby, ktery je podle tvaru pfimo pojmenovany,
je jiz orograficky v Jizerskych horach. Taktéz méné dokonaly hfibovity tvar
maé i skalni Gtvar Hlava na Pudlavském hrbetu (143c).

STUPEN OCHRANY: A
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SKALNI MISY

CHARAKTERISTIKA: Ovélné prohlubné na skalnim povrchu, nejéastéji na
vodorovnych nebo mirné uklonénych plochach. Mohou mit jak pomérné
ostré, tak ale i zaoblené horni hrany a vétSinou pfiblizné rovné dno. Stény
jsou nejcastéji svislé, ale mohou byt i pfevislé. Jejich primér byva nejcas-
téji v Fadu decimetrd, vyjimeéné i pfes 1 m; v takovém pfipadé viak maji
spiSe podobu skalnich van, nékdy i s lalo¢natymi okraji. V zavislosti na
pocasi a rozmérech byvaji nékdy vyplnéné dodasné, spise vyjimec¢né i trva-
le vodou. Mohou vznikat v riiznych horninéach (ve vapencich se ale ozna-
¢uji jako kamenice), v nasich klimatickych podminkach jsou v3ak vyrazné
Jejich geneze neni dosud spolehlivé objasnénd, ale je téméf jisté, Ze jsou
polygenetického pdvodu. Na jejich vzniku se podileji jak mechanické (oddé-
lovani mineralnich zrn gelivaci nebo mikroexfoliaci), tak chemické (nestej-
nomérny rozklad minerall, napt. biotitu) a biochemické vlivy (plsobeni
fas, ¢asto i mikroskopickych). Jako zajimavost |ze uvést, Ze v minulosti byly
vzhledem k existenci odtokovych Zlabkd, které je nékdy provazeji, pova-
Zované za pohanské obétni misy, od &ehoZ je napf. odvozeny i némecky
odborny termin Opferkessel. Nékdy je miZeme pozorovat také ve strmych
az svislych sténach volnych blokd, v nichZ viak nevznikly. Jedna se o bloky,
u nichZ doslo ke zficeni nebo sesunuti z ptivodni polohy teprve poté, co se
vytvorily v jejich horni plose.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou roziifené po celém svété bez ohledu na
podnebi, ale na druhé strané vazané jen na urcité horniny, mezi nimiz
vyznamné prevladaji Zuly. V nasi republice jsou nejpocetnéjsi v sousednich
Ceskych i polskych Jizerskych horach, kde je jejich vyskyt asto i skupinovy
(napf. Biate Skaty u Szklarské Poreby); viibec nejvétsi lokalita Orla Skala
byla bohuzel zni¢ena zastavbou.

VYSKYT V KRKONOSICH: Také v Krkonosich se nachézeji na vétsim poctu
lokalit, a to také vyhradné v Zulach. Nesrovnatelné vice je jich viak v pol-
ské Casti pohofi, kde je i podstatné vétsi pocet skal v této horniné v podobé
tor(i i skalnich hradeb. Solitérni polohu ma jedna skalni misa v Ob¥im sedle
tésné za nasi hranici (144). Velmi dobfe jsou vyvinuté na skalni hradbé
Pielgrzymy (145a), ale nejvétsi seskupeni skalnich mis vznikla na skalnim
vychozu Kotliska (145b) v Jagnigtkowé a Kociotki u Michatowic, které jsou
po nich dokonce pojmenované, a také na Drewniaku u Michatowic. Na
Ceské strané Krkonos se vyskytuji spise vyjime¢né, coz je dané omezenym
poctem zdejSich Zulovych skal. Jen nékolik a vesmés malych rozmérd se
jich nachazi na Divéich a jedna na Ptacich kamenech. Zcela ojedinéle jsou
vyvinuté malé skalni misy i ve volnych blocich na Vysokém kole, které ale
nejsou v ptivodni poloze.

V ojedinélych piipadech navazuji na skalni misy v Zulach odtokové Zlabky.
Jsou to miniaturni skalni ryhy, kterymi odtéka voda ze skalnich mis. Jsou
charakteristické pro stara stadia vyvoje mis a indikuji tak jejich postupny
skalniho podlozi. V nasich klimatickych pomérech je jejich Sitka i hloubka
obvykle v fadu centimetr, délka viak m(Ze dosahnout aZ nékolika metrd.
Znamé jsou ze sousednich Jizerskych hor, ale z Krkono$ nejsou v typické
podobé zatim uvadéné.

STUPEN OCHRANY: A
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SKALNI SEDATKA (CERTOVA SEDATKA)

CHARAKTERISTIKA: Pomérné malo znamy termin oznaluje drobné skalni
deprese, které se geneticky zcela shoduji se skalnimi misami, ale lisi se svou
polohou, ktera ovliviiuje i jejich tvar. Jsou to skalni misy, které vznikly na
hrandch skal, a proto jsou zahloubené jen jednostranné, zatimco ve sméru
svazitého povrchu nebo okraje skalni stény pod nimi jsou oteviené. Stejnd
geneze preduréuje Casto i spolecny vyskyt se skalnimi misami, jako celek

a okrajich torQ a skalnich hradeb nebo jejich jednotlivych stupiid a terdsek.

CELKOVE ROZSIRENI: Nejcast&ji se vyskytuji na stejnych lokalitdch jako
skalni misy, ale vzhledem k jejich méné dokonalym tvarm jim byva véno-
vana mensi pozornost. U nds se s nimi mZzeme setkat na skalnich vycho-
zech v Zulové &asti Jizerskych hor.

VYSKYT V KRKONOSICH: Stejné jako u skalnich mis jsou znamé hlavné
z polské strany pohofi. Velmi dokonale jsou vyvinuté na Drewniaku (147a),
ale jejich vétsim mnoZstvim se vyznacuiji i skalni vychozy Kotliska a Kociotki
(147b). Nékteré z nich vznikly na dil¢ich blocich skal, které se pozdéji zfitily,
a proto se sedatka nenachdzeji v plivodni poloze ani se dale nevyvijeji. Na
Ceské strané se nachazeji tfi nepfili§ dokonald skalni sedatka na koncové
&asti Pilského kamene u Harrachova a jedno sice tvarové pomérné dokona-
1é, ale rozméry pouze drobné je na vrcholu Ptaciho kamene.

Ve skalnich sténach Pielgrzymd se nachazi nékolik svisle orientovanych
Zlabkad, u kterych nelze s jistotou rozhodnout, zda pfedstavuji extrémni
podobu skalnich sedatek, nebo jiz predstavuji tzv. pseudoskrapy, které
jsou zndmé z granitoidnich hornin ve vlhkych tropech a z Krkonos nebyly
nikdy uvadéné. Je vSak pravdépodobné, Ze jejich geneze je obdobna jako
u skalnich mis a sedatek a zde vznikly hlavné diky rozsahlejsim plochdm
hladkych svislych nebo alespon velmi strmych skalnich povrchd, které na
jinych torech chybi.

STUPEN OCHRANY: A

ZULOVE SKALNI FASETY (SKALNI POLYGONY)

CHARAKTERISTIKA: Drobné, vétSinou nepravidelné sité polygonalnich
poli¢ek na skalnim povrchu. Jednotliva poli¢ka maji primér od nékolika
centimetr(i do nékolika decimetr(, byvaji nevyrazné aZz mirné konvexni
a vzajemné oddélend mélkymi ryzkami. Tvarem pfipominaji sit bahennich
prasklin anebo také Zelvi krunyf (od toho je odvozeny polsky ndzev pokryvy
szyldkretowe). Mohou pokryvat plochy celych metr( ¢tvere¢nich. Znamé
jsou zvlasté z piskovcl, kde se na jejich vzniku podileji slouceniny Zeleza,
impregnujici nestejnomérné skalni povrch. PrilezZitostné se vSak vyskytuji
ivZulach, kde nebyla jejich geneze detailné studovang, a je proto neznama.

CELKOVE ROZSIRENI: Nejcastéji se vyskytuji v piskovcovych skalnich més-
tech, véetné Ceskych, ale |ze se s nimi setkat i na Zulovych skaléach, kde jsou
znamé hlavné v Jizerskych horach (napfiklad na balvanu Mozek u Pytlac-
kych skal) a na Biatych Skatach ve Szklarské Porebé, tésné za orografickou
hranici Krkonos.

VYSKYT V KRKONOSICH: Z ¢eskych Krkonos jsou zatim zndmé jen na jediné
lokalité, a to v pomérné skryté pozici na Gpati Tvarozniku (147c). Na polské
strané se nachdzeji napfiklad na Przesieckiej Gérze, ale nelze vyloudit, Ze se
nachazeji i jinde.

STUPEN OCHRANY: A
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ZULOVE VIKLANY A PSEUDOVIKLANY
CHARAKTERISTIKA: Jako viklany ozna¢ujeme balvany a bloky spocivajici
na podlozi jen nepatrnou ploSkou ve vyvazené porzici, a proto je mozné je
rozkyvati lidskou silou. Jejich vyskyt je zavisly na litologickych podminkach.
Nejpfiznivéjsi pro vznik vikland a pseudoviklant jsou Zuly s kvadrovitou
odluénosti, které inklinuji jak vyvojové (dvoufazové podobné jako tory), tak
i v souasnosti ke zvétravani do zaoblenych deskovitych, bochnikovitych
aZ kulovitych tvar(. Pfedstavuji atraktivni a turisticky vyhledavané objek-
ty. Pfedstavuji dosti vzacné tvary, ale vedle nich stejné horniny vytvareji
také pseudoviklany, tj. balvany a bloky podobného tvaru, spocivajici sice
také jen na malé ploSce (nebo nékolika malickych tésné seskupenych), ale
pfesto je nelze rozkyvat. Vzhledem k podobnosti jsou v3ak Casto, zvlasté
v turistické literature za viklany mylné vydavané. V piipadé Zulovych vik-
land jsou zndmé piipady, kdy byly vandaly pfilis rozkyvané a vychylené
a naslednym posunem znicené.

CELKOVE ROZSIRENI: Viklany a pseudoviklany se vyskytuji roztrousené
zvla3té v Zulovych Gzemich celého svéta. Podobné je tomu i u nds, kde se
vzacné nachézeji v rliznych Zulovych Gzemi Ceského masivu, ale nejvice je
jich zndmych ze sousednich Jizerskych hor, kde se nachazi mj. populdrni
viklan Chybotek ve Szklarské Porebé v tésné blizkosti hranic Krkonos.

VYSKYT V KRKONOSICH: V samotnych Krkonogich neni zadny skutecny
Zulovy viklan znamy, ale vzhledem k velkému poc¢tu Zulovych skal na polské
strané pohofi nelze vyloudit, Ze mize byt néjaky pfi detailnim prizkumu
nalezeny. Velmi pékny pseudoviklan predstavuje vrcholovy blok Tvarozniku
(149a), byt je také Casto mylné oznacovany za viklan. Na polské strané se
pseudoviklany nalézaji i jinde, jako v okoli Szklarské Poreby (149b) a jsou
také soucasti skalniho vychozu Walorski Kamien (149c).

STUPEN OCHRANY: A
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PSEUDOKRASOVE JESKYNE

CHARAKTERISTIKA: Jako pseudokrasové oznalujeme jeskyné vzniklé
v nerozpustnych horninach nej¢astéji mechanickymi procesy, ale nékdy
i za pfispéni mrazového, solného a selektivniho zvétravani a také gravi-
taénich procesl. Nejvice je jich v sedimentarnich horninach (zvlasté pis-
kovcich a slepencich), pfipadné i vulkanickych hornindch, ale nékteré
typy, jako puklinové, rozsedlinové a sutové, nechybi ani v granitoidech.
Puklinové vznikaji zvétravanim a tim i rozsifovanim puklin, rozsedlinové
jsou podminéné gravitaénim odsedanim, posouvanim az sjizdénim blo-
ki po svahu a sutové vznikaji v blokovych sutich, nej¢astéji na dné Gdoli,
kde tvoii mohutné a nékdy i dlouhé vyplné. V podminkéch nasi republiky
ataké v Krkonosich jsou nej¢astéjsi rozsedlinové a sutové jeskyné. Rozméry
(délkou i velikosti prostor) naprosta vétsina z nich daleko zaostava za velky-
mi krasovymi jeskynémi, nemluvé o absenci krdpnikové vyzdoby.
CELKOVE ROZSIRENI: Pseudokrasové jeskyné jsou v nékterych tzemich
pomérné pocetné, ale vesmés v (zké vazbé na litologické poméry a jinde
naopak zcela chybi. V nasi republice jsou nejpocetnéjsi v kfidovych kvadro-
vych piskovcich na Broumovsku, v Zulach jsou pocetnéjsi napfiklad v sou-
sednich Jizerskych horach, kde nejdel3i sutové jeskyné (napf. tzv. Valhala)
dosahuji délek okolo 150 m.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachézi pouze nevelky pocet
takovych jeskyni, vesmés v Zulach. Celkem ¢trnéct je jich popsanych z pol-
ské strany, ale dosahuji jen malych délek (nejvétsi je 19,5 m dlouha). Patfi
ke véem tfem uvedenym typlim a nékteré jsou i tunelovité, tzn. oboustran-
né priichozi, jiné bychom vsak mohli oznadit jen jako hlubsi previs. Na nasi
strané pohofi jsou s ohledem na men3i zastoupeni Zul sice jen dvé, Kra-
konosova klenotnice (150, 151a, b) a Lomena jeskyné v Labskych jaméach,
ale prvni z nich je délkou prostor 102 m vyrazné nejdelsi pseudokrasovou
jeskyni Krkonos. Vyznaduje se ale i dal$im primatem, nebot je nejvyse polo-
Zenou jeskyni v republice. Obé jsou rozsedlinového typu a Krakono3ova
pokladnice z mensi ¢asti i sutového, ale je vyjimecna tim, Ze primarni prici-
nou jejiho vzniku je rotalni sesuv.

STUPEN OCHRANY: A
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KVARCITOVE STRUKTURNI SKALNI UTVARY
CHARAKTERISTIKA: Kvarcity (kfemence), pfipadné i dal3i vyjimeéné tvrdé
horniny vytvareji velmi ¢asto konvexni reliéfové elevace v podobé skalnich
vychozl, nebot jsou erozné denudaénimi procesy vypreparovany z okol-
nich méné odolnych hornin. Podle charakteru a rozsahu kvarcitového
télesa mohou mit podobu mensich skalnich sukd, blokd, i celych hfebend.
Pfizna¢na je pro né specificka povrchova modelace skalnich povrchi. Kvar-
city jsou odolné i viéi plodnému povrchovému zvétravani, a proto v nich
destrukce probihd témér vyluéné mrazovym trhanim podél puklinovych
systémd. Rozpad kvarcitovych skalnich masiv(i probiha v podobé napadné
ostrohrannych balvant a blokd, ¢asto s pfimocarymi a hladkymi sténami
a vétsinou navrdenymi do podoby chaotickych suti. Nejéastéji lemuji rizné
rozsahlé ¢asti svahl podél Gpati skal.

CELKOVE ROZSIRENI: MiiZeme se s nimi setkat kdekoliv na zemském povr-
chu, nejéastéji v prostoru krystalinickych masivd, kde je vyskyt kvarcitl
nejéastéjsi.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachézeji roztrousené na vice
mistech, a to jak v sericitickych (nej¢astéji), tak grafitickych a muskovitic-
kych kvarcitech. Nejvice rozsifené jsou na Rokytnicku. Z konkrétnich lokalit
lze uvést Bilou skalu, Kubovy a Borovské skaly na zapadé, ve stiedni ¢asti
Krkono$ Hnédé skaly a Hranostaji skalu a na vychodé Harfu (153a) a Modré
kameny.

SUKY KRYSTALICKYCH VAPENCU
(MONADNOKY, TVRDOSE)

CHARAKTERISTIKA: Jako suky oznacujeme elevace, velmi ¢asto i skalnaté,
vystupujici vyrazné nad své okoli. Jsou vesmés tvofené tvrdSimi horninami
(od toho je odvozeny méné frekventovany Cesky nazev tvrdos), které byly
eroznimi a denudadnimi procesy vypreparované z okolnich méné odolnych
hornin. Jedna se o negeneticky nazev, vztahujici se pouze jejich morfolo-
gické podobé. Proto maji velmi rozmanitou geologickou stavbu, nebot se
mohou vyskytovat jak v krystalickych, tak vulkanickych i sedimentarnich
horninach. Mohou je vytvéret i krystalické vapence, které se vyznacuji vétsi
tvrdosti nez nepfeménéné vapence. Velmi rozmanité jsou i jejich tvary, od
kupovitych a kuZelovitych forem s mirnéj$imi svahy aZ po samostatné skal-
ni Utvary se strmymi sténami, ale nékdy mohou mit i tvar protahlych hrebin-
ki anebo také zcela nepravidelny. Velké rozdily existuji i v jejich rozmérech
avysce, kterd mize dosahovat jen nékolika metrd, ale také az celych stovek
metr(. Mohou mit vyznam i pfi rekonstrukci vyvoje reliéfu daného tzemi,
nebot nékdy predstavuji erozné denudaéni pozlstatek starsi vyvojové
etapy povrchu, €asto v zavislosti na proménach paleoklimatickych pomérd.
CELKOVE ROZSIRENI: Suky se vyskytuji v nejriznéjsich horninach pomér-
né bézné po celém svéta, bez ohledu na klimatické podminky, ale pfimo
vapencové nejsou pfilis ¢asté.. U nas jsou zndamé zejména buliznikové suky
(tzv. kamyky) ve stfednich a zdpadnich Cechach a také fada sopeénych ele-
vaci vystupujicich z Ceské tabule.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonosské suky jsou viak pomérné netypicks,
nebot je tvoii ostrivky krystalickych vapencti az dolomit uprostred fyli-
td. To je zdanlivé paradoxni, protoZe karbonatové horniny jsou obecné
povazované za pomérné méné odolné horniny. V Krkonosich vsak doslo
k neobvyklé situaci, kdy fylity vlivem silné bfidli¢natosti i kvili tektonické-
mu podrceni podléhaji paradoxné rychleji rozpadu a erozi nez ¢asto slabé
prokfemenélé, kompaktnéjsi a plasti¢téji se chovajici vdpence. Vapencové
suky provazeji jizni a vychodni okraj pohofi. Nejvyraznéjsi z nich, prevazné
v asymetrické svahové poloze, se nachazeji na MarSovsku (tzv. MarSovské
suky, 153b, c), v Lysecinach a také Velké Upé, ale i na Vrchlabsku a Lanov-
sku, kde v3ak spiSe inklinuji k protahlému hfebinkovitému tvaru jako na
Bineru. Vapencové suky vystupujici nad okolni povrch vSak nabizely vyhod-
nou moznost t&Zby bez nutnosti rozsahlych skryvek, proto byly nékteré
suky v minulosti poskozené, nebo dokonce zcela odtéZené lomy, zvlasté na
MarSovsku a v Albeficich.
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STRUKTURNI SKALNI ZDI

CHARAKTERISTIKA: Skalni zdi jsou Gzké a dlouhé skalni Gtvary, vymeze-
né po stranach subvertikdlnimi nebo az svislymi sténami. Pfi délce radové
desitek, ale i stovek metr{ aZ kilometr( dosahuji $itky pouhych metrli nebo
nizkych desitek metrd a vysky téz desitek metrd. Oznaéeni se vztahuje pou-
ze na reliéfovy tvar, ale horniny, které je vytvéfeji, i jejich geneze mohou
byt velmi riznorodé. Zakladni priciny jsou dvé: Strukturni vznikaji selek-
tivnim, erozné denudacnim vypreparovanim Uzkého protahlého télesa
odolné horniny (napfiklad kvarcitu nebo pfimo kiemene, Zil vulkanickych
hornin mezi sedimentarnimi horninami aj.). Existuji viak i skalni zdi s tekto-
nickou genezi, kdy se jedna o vrstvy vztyéené do vysky tektonickymi nebo
horotvornymi tlaky. V podminkéch krystalickych masivi se jedna nejéastéji
o Zily hydrotermalniho kiemene na dislokacnich pasmech, vypreparované
eroznimi procesy, pfipadné za spolutiéasti kryogennich procesti, do podoby
valu nebo pfimo zdi.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat roztrousené kdekoliv na svété,
v Ceském masivu jsou nejzndmé&;jsi skalni zdi, které jsou sou¢dsti bavorské-
ho kfemenného valu, Certova zed u Ceského Dubou, ktera je sopeéného
plvodu, anebo Suché skaly a Vranovsky hfeben v Ceském rdji, které jsou
ale tektonického plivodu.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachézeji pouze dvé pomérné
kratké a nizké, ale v koncové &sti velmi vyrazné skalni zdi, obé vystupu-
jici ze svah(i ve spadnicovém sméru. Obé patfi k prvnimu typu se struktur-
ni genezi. Prvni, tzv. Kon¢inska skalni zed, je soudasti hibetu StraZze mezi
Rokytnici n. Jizerou a Jabloncem n. Jizerou a typologicky i geneticky patfi
mezi kiemenné valy (155). Druha, velmi kratka, vystupuje v pravém svahu
pralomového ddoli Albefického potoka mezi Dolnimi Albeficemi a Dolnimi
Lysedinami (154). Tvofi ji velmi Uzky, vertikalné vyzdviZzeny pruh tvrdych
porfyroidd, erozné vypreparovany z okolnich fylitd.

STUPEN OCHRANY: A
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Skalni tvary krystalickych bridlic

MRAZOVE SRUBY VRCHOLOVE

CHARAKTERISTIKA: Mrazové sruby jsou skalni Utvary a stupné vzniklé
v podminkéach kryogenniho klimatu mrazovym trhanim a nestejnomér-
nym rozpadem skalniho podloZi. V omezené mife pokraluje jejich vyvoj
v podminkach mirného klimatu i v soucasnosti. V komplexech krystalickych
bfidlic jsou velmi vyznamné podminéné strukturnimi poméry, ale jejich
modelaci a vyslednou podobu ovliviiuji i tektonické poméry v podobé hustoty
zlom{, zlomovych zén i puklin a také charakter a smér bridliénatosti. Mra-
zové sruby miZzeme podle polohy rozdélit na vice typu. Reliéfové nejvyraz-
néjsi jsou vrcholové, které jsou situované jak na jednotlivych izolovanych
vrcholech, tak nejcastéji v riiznych rozestupech na temenech hibetl. Nej-
Castéji maji podobu rozlehlejsich Elenitych skalisek, vystupuijicich solitérné
nebo v celych skupinach, ale mohou mit také podobu jediného skalniho
bloku. Jejich Gpati nebo i svahy pod nimi jsou velmi ¢asto lemované bal-
vanitymi ostrohrannymi sutémi az kamennymi poli, vznikajicimi jejich mra-
zovym rozpadem. Pokud dosahuji suté vétsiho plodného rozsahu, mohou
byt nasledné modelované do podoby kryoplanacnich teras, coZ je napadné
zvl43té tam, kde obklopuji nékteré vrcholy z vice stran.

CELKOVE ROZSIRENI: V nasich i severskych klimatickych podminkach jsou
mrazové sruby zcela béZnou soudasti hornatin i nékterych vrchovin, obecné
jsou v3ak vrcholové sruby méné Casté neZ svahové.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachazi fada vrcholovych mra-
zovych srubd, i kdyz Castéjsi jsou v zapadni Casti pohofi. Nékteré z nich
nékteré maji i samostatné pojmenovani a pfipadné jsou i ztotoZAované
s pojmenovanim celého pfislusného horského vrcholu jako napfiklad
Janova skéla u Harrachova (157a) nebo Cernd skala a Sefin v Zalské rozso-
Se. Typické vrcholové mrazové sruby pfedstavuji Videriska skéla u Misecek
nebo Jindrova skéla na Benecku, ale také nékteré blokovité skaly na Strazi
a Sachrové hiebeni u Rokytnice n J., na Spélenisku u Bratrouchova aj.

STUPEN OCHRANY: A

MRAZOVE SRUBY SVAHOVE

CHARAKTERISTIKA: Co do poctu jsou nejrozsifenéjsi svahové mrazové sruby,
tvofené v Krkonosich téméF vyluéné krystalickymi bfidlicemi. Jejich geneze je
stejna jako u vrcholovych, ale tim, Ze vystupuiji ve svazich, je pro né charakteris-
ticka svahova asymetrie, tj. vyrazné vétsich vySek dosahuiji skalni stény smérem
po svahu, avelmi ¢asto jsou dokonce pouze jednostranné. Nékteré maji podobu
pfiblizné vrstevnicové orientovanych skalnich stén, které mohou byt pomérné
souvislé, jinde ale naopak silné ¢lenité nebo prerusované. Méné obvyklé jsou
mezi svahovymi mrazovymi sruby pfipady spadnicové protaZenych skalnich
vychoz(, které jsou nej¢astéji podminéné strukturné, tj. vznikaji v mistech, kde
vSak pripad, kdy jsou mrazové sruby vlivem lokalnich geologickych podmi-
nek roz¢lenéné do vétsiho poctu diléich nebo celych skupin jednostrannych,
vzajemné izolovanych, blokovitych nebo sukovitych vychozil nebo i kratkych
skalnich Zeber roztrouenych v riizné vy3ce svahd. Jejich stény mohou byt
sice svislé, ale Castéji jsou vlivem puklinovych systém0 a bridli¢natosti horni-
ny €lenéné ve vertikalnim smyslu na pocetné stupné, terasky a fimsy. Spise
vyjime¢né mohou byt jejich souéasti i skalni ttvary v podobé nizsich skalnich
blok( aZ véZi, které vznikaji vlivem kombinace mistnich faktor( (napf. vhodnym
charakterem rozpukani horniny). Jejich Gpati je ¢asto lemované sutémi nebo
balvanovymi mofi, v nizsich polohéch a za spolupiisobeni vegetace, zvlasté
pionyrskych drevin, vSak nékdy druhotné v riizné mite zahlinénymi. Strukturni
mrazové sruby se mohou prostorové kombinovat se strukturnimi svahovymi
stupni, které vznikly v partiich, kde nebyly rozdily v odolnosti hornin pfilis vel-
ké, nebo v misté destruovanych mrazovych srubd. Od tektonickych svahovych
stupriti se mohou odliovat méné pfimocarym priibéhem.

CELKOVE ROZSIRENI: Jejich vyskyt se shoduje s izemimi, kde se nachézeji
i dal3i typy mrazovych srubd, ale pravé svahové mrazové sruby jsou mezi nimi
obvykle nejpocetnéji zastoupené.

VYSKYT V KRKONOSICH: Také v Krkonosich predstavuji nejpocetnéji zastou-
peny typ mrazovych srubd i skal jako celek. Hojné jsou zvlasté v Gdoli Jizery
(napt. v Jizerském dole - velmi pékna ukézka je pfimo nad silnici u Usti Prud-
kého ruceje, 157b) a Jizerky a také jejich postrannich pfitokd jako napfiklad
Vejpalického potoka (157c).
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MRAZOVE SRUBY HREBENOVITE

CHARAKTERISTIKA: S ohledem na skutec¢nost, Ze jsou mrazové sruby velmi
vyrazné vazané na pasivné strukturni podminky, tj. vychozy tvrdsich hornin,
vytvareji na nich zvlasté v podminkach krystalickych hornin €asto i samostatné,
linedrné protazené hiebenovité Gtvary. V nékterych pripadech je ziejma jejich
genetickd kombinace se skalnimi hfebeny. V jinych pfipadech viak vznikaji
v dsledku eroze bez prispéni strukturnich vlivli, zvlasté v mistech ostroht
na soutokovém klinu vodnich tokd. Zejména na ostrozich mohou vytvaret
témér horizontalni hiebenovitou formu, ¢lenité skalni pasmo, nebo se skladat
z linie jednotlivych za sebou fazenych sukovitych aZ blokovitych skal. Pokud
vSak vystupuji v idolnich svazich, maji vyrazné sestupny charakter a na dné
Udoli mohu vytvaret i zaklesly meandr.

CELKOVE ROZSIRENI: Také hiebenovité mrazové sruby jsou celkem béznou
formou reliéfu, pfiznacnou pro krystalické bridlice.

VYSKYT V KRKONOSICH: Na tizemi krkono3ského krystalinika vytvéreji pocet-
né skalni Utvary, z nichZ nékteré jsou reliéfové natolik vyrazné, Ze maji i samo-
statny pomistni nazev. Svahovou polohu maji napfiklad Maly Jefabnik nebo
Kubovy skaly, které patfi k nejdeldim v KrkonoSich, a navic jsou zakonéené
zakleslym meandrem Jizery. Pocetné jsou ve svazich tdoli Jizery (159a) po celé
délce jejiho toku v krystalickych bfidlicich. Ostrohovitou podobu ma Bufanska
skala na soutoku Frantiskovského potoka s Jizerou. V Klinovém dole ma ostro-
hovitou podobu hiebenovity mrazovy srub na soutoku Jehnéciho a Klinového
potoka a svahovou naopak Hnédé skaly. Ve vychodnich Krkonosich sem patfi
Latovy skaly a z&asti také Modré kameny, které jsou ale situované na svahovém
Zebru.

STUPEN OCHRANY: A

SKALNI KYJE

CHARAKTERISTIKA: Izolované skalni Gtvary mohou za urcitych podminek
vytvéret formy, které maji Gzkou bazélni ¢ast a smérem nahoru se rozsi-
fuji. Z genetického hlediska predstavuji jen uritou hficku pfirody, ale jsou
atraktivni svym tvarem, ktery je uréitou obdobou tzv. skalnich hfibQ. Jejich
geneze neni jednotna a mohou vznikat rGznymi procesy a za riznych pod-
minek. Vyrazné nejcastéji se vytvareji v sedimentarnich horninach (vapence,
piskovce, slepence). Nejpiihodnéjsi pro jejich vznik je aridni klima polopousti
a pousti, kde se na ném podili vétrna eroze unasenim piskovych &astic vétrem
v pfizemni vrstvé. V mirném klimatu vznikaji nerovnomérnym zvétravanim
horniny za pfispéni rozdild v jejim rozpukani nebo bfidliénatosti nebo podob-
né jako u skalnich hfibG méné odolnou, popfipadé vice zvlhéenou vrstvou
u baze skalniho Utvaru, kterd je proto méné odolnd viici zvétravani, pfipadné
i kongelifrakci.

CELKOVE ROZSIRENI: V podminkéch mirného humidniho klimatu pfedsta-
vuji pomérné vzacné skalni Gtvary, vyskytujici se nejvice v sedimentdrnich
horninach. U nés jsou nejcastéjsi v kiidovych piskovcich, kde skaly tohoto
tvaru predstavuji i vyhledavané turistické cile. V krystalickych bfidlicich vzni-
kaji zcela vyjime¢né hlavné za pfispéni rozdilii v bridli¢natosti horniny.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachazi jediny Gtvar tohoto typu,
a to Bratrouchovsky skalni kyj nad stejnojmennou obci, ktery je souéasti fyli-
tového mrazového srubu na Spalenisku (159b).

STUPEN OCHRANY: A
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SKALNI JEHLY

CHARAKTERISTIKA: Vysoké a Uzké skalni Gtvary, ndpadné vystupujici ze
vSech stran nad své okoli. Od Casto velmi podobnych skalnich vézi se odli-
3uji $tihlejsim celkovym tvarem, za$picatélym vrcholem a Castéji i solitérni
polohou, nebot skalni véZe zvl4sté ve skalnich méstech se vyznacuji obvyk-
le skupinovym vyskytem; na druhé strané v3ak byva posuzovani pfislus-
nosti k obéma tvardm dosti subjektivni a odrazi se i na jejich pomistnim
pojmenovani. PFi¢iny jejich vzniku mohou byt rozliéné, ¢asto predstavuji
erozni nebo i korozni zbytky piivodniho povrchu, nebo selektivné vypre-
parované partie v mistech silné proménlivé odolnosti hornin (napfiklad
ve vulkanitech), ale mohou se zde uplatfiovat i tektonické vlivy, puklinové
systémy nebo i dal3i specifické faktory. Jsou pfiznacné hlavné pro sedimen-
tarni a vulkanické horniny, v krystalickych bfidlicich jsou spiSe vyjimkou.
Z méfitka geologického véku vzhledem k malému objemu pomérné rychle
vznikaji, ale i zanikaji.

CELKOVE ROZSIRENI: Predstavuji malo obvyklou formu, vyskytujici se
s ohledem na litologické poméry kdekoliv na svété. Pro sviij nezvykly tvar
i izolovanou polohu predstavuji nékdy turistickou atrakci a byvaji i predmé-
tem specialni ochrany.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachazeji dvé skalni jehly, ¢imz
pfestavuji vyjimku mezi hercynskymi pohofimi budovanymi krystalicky-
mi horninami. Obé v3ak vznikly v krystalickych vapencich, které vytvareji
podobné Utvary podstatné Castéji nez jiné horniny krystalinika s vyraznou
foliaci (svory, fylity, ortoruly aj.). Tvarové nejdokonalejsi je Lysecinska jehla,
ktera je priblizné stejné vysoka za vSech stran (6 aZ 7,5 m) a na jejim vzniku
se vedle selektivniho zvétravani podilely i tektonické pficiny (161a). Dalsi je
MarSovska skalni jehla ve Vodovodnim Gdoli (161b), ktera je ale vzhledem
ke svahové poloze vyrazné asymetricka co do vysky.

STUPEN OCHRANY: A

SKALNI VEZE

CHARAKTERISTIKA: Skalni véZe jsou izolované skalni Gtvary sloupovitého
tvaru, u kterych je viak pomér vysky a priiméru méné vyrazny neZ u skal-
nich jehel, jinak feceno, jedna se o ponékud masivnéjsi formy. Ve skalnich
méstech (u nds téméF vyluéné piskovcovych) nebo na okrajich tabulovych
plosin mohou tvofit celé skupiny, ale v ostatnich horninéch, jako jsou napfi-
klad krkonosské Zuly nebo krystalické horniny, jsou prevainé izolované
a samostatné stojici. Zvlasté v piipadech, kdy postradaji Gpatni zvétralino-
vé haldy, je jejich vznik ¢asto obtiZzné vysvétlitelny, mohou byt i struktur-
niho plvodu, kdy predstavuji miniaturni vlozku tvrdsi nebo kompaktnéjsi
horniny. Svou vy3kou mohou v nékterych pfipadech ukazovat na vyskovou
Uroveri reliéfu pred jeho degradaci erozné denudaénimi procesy.

CELKOVE ROZSIRENI: Jak ji7 bylo uvedeno, v sedimentérnich horninach,
zvlasté piskovcovych skalnich méstech, jsou pomérné ¢astym Gtvarem
a soucasné zde vytvareji tvarové nejdokonalejsi formy. V jinych horninach
se vyskytuji sporadicky, coZ platii pro krkono$ské Zuly a krystalické bfidlice.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachazi pouze velmi omezeny
pocet skalnich vézi. Nejdokonalejsi priklad je Bartlova skéla v Predni Lab-
ské, dosahujici nestejné vysky 11 aZ 14 m, na jejiz podobé se vyznamné
podileji i tektonické vlivy (puklinové plochy) a bridli¢natost. Méné dokona-
|é pfiklady predstavuji i nedaleka nizsi Emina skéla anebo skala Jednicka
na Sachrové hfebeni nad Rokytnici nad Jizerou. Nizsi, ale na druhé strané
i Stihlejsi je Skalka u Pece pod SnéZkou. Vechny jsou tvorené fylity a svory.
Vyjimku tvofi svahové asymetricka Lasocka skalni véZ (Lasocka Wieza Skal-
na, 161c) na polské strané severné od Albefic, ktera je tvorena krystalickymi
vapenci. Je vSak tfeba védét, Ze i Zuly dokazi vytvorit (izké a §tihlé izolované
skalni véZe, ale jelikoZ jsou v KrkonoSich téméF vidy soulasti vétsi skupi-
ny tor( nebo rozsahlejsi skalni hradby, nebyvaji tak oznacované a jen vyji-
medné maji i samostatné pojmenovani (napfiklad skala Stup, cesky Sloup
u Borowic).

STUPEN OCHRANY: A
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VIKLANY A PSEUDOVIKLANY

V KRYSTALICKYCH BRIDLICICH

CHARAKTERISTIKA: Izolované bloky a balvany, které vlivem nerovnomér-
ného zvétravani spocivaji na skalnim podlozi jen malou ploskou ve vyva-
Zené pozici, a proto je lze uméle rozkyvat. Jejich vznik je silné vazany na
litologické podminky. Vyrazné nejvice jich sice vznika v kvadrovité odluc-
nych Zuléch, ale pfileZitostné vznikaji i v krystalickych bfidlicich. Pseu-
doviklany jsou svou malou bazélni ploskou viklandm velmi podobné, ale
z rliznych dvodd je nelze rozkyvat. Jejich tvary v krystalickych bfidlicich
nebyvaji tak atraktivni jako v Zulach a vétSinou proto unikaji pozornosti
a nebyvaji turisticky vyhledavané.

CELKOVE ROZSIRENI: V krystalickych bfidlicich mohou vzniknout kdekoliv,
ale dochazi k tomu jen velmi zfidka.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jako viklan byvé oznacovany jeden z vrcholovych
blokl Borovskych skal u Havirny (163a, b), ale vzhledem k jeho exponova-
né poloze to nelze z bezpeénostnich ani ochranarskych divodii ovérovat.
Typicky pseudoviklan je izolovany balvan v pdsmu Certovych skal v zépad-
nim svahu Certovy hory (pobliz ohybu Cervené sjezdovky II, 163c).

STUPEN OCHRANY: A
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SKALNI BRANY PRAVE (SKALNI PERFORACE)
CHARAKTERISTIKA: Skalni brany jsou jednim z p¥ipadu perforaci (otvor()
prostupujicich obvykle tzkou skalni hmotou. Hlavni kritérium pro jejich
odliSeni je, Ze otvor se nachdzi alespori na jedné strané v trovni okolniho
terénu a ma vétsi pramér (proto byvaji obvykle prichozi pro ¢lovéka), i kdyz
redlné podminky pro jejich zafazeni jsou ¢asto komplikované a nejedno-
znacné. Také na jejich odliseni od skalnich mostd existuji nestejna kritéria:
Podle nékterych néazord je tenky strop nékterych bran soucasné i skalnim
mostem, podstatné logictéjsi je vSak pojeti americké geomorfologické Sko-
ly, Ze skalni mosty jsou jen takové perforace, které se klenou nad vodnim
tokem (byt Casto jen periodickym ¢i efemernim) a vznikly (alespori ¢astec-
né) jeho erozi. Dalsi rozliSovaci znak skalnich bran je, zda jsou pravé (tj. celé
v rostlé horniné), nebo nepravé, predstavujici otvor mezi rostlou skalou
a volnymi balvany ¢ bloky, nej¢astéji zaklinéné v soutéskach &i skalnich
prarvach. Stejné tak mohou vzniknout jen mezi zcela volnymi bloky. Skal-
ni brany vznikaji vyrazné nejcastéji v sedimentarnich horninach (piskovce,
slepence, vapence) za spoluplsobeni puklinovych systémd, vrstevnatosti
a vrstevnich spar. Méné Casté jsou i ve vulkanickych horninach a spise jen
vyjimecné v krystalickych, kde jsou vesmés i malych rozmérd.

CELKOVE ROZSIRENI: V rozséhlych Gzemich s aridnim klimatem budova-
nych sedimentarnimi horninami prestavuji pomérné hojné, velmi rozmér-
né a atraktivni skalni formy, vyhledavané i turisticky. Prosluly je v tomto
smyslu americky jihozadpad nebo nékteré &asti Sahary, kde vytvareji casto
az kuriézni nebo filigranské tvary. V Evropé jsou nejcastéjsi ve vapencich
a u nas v piskovcich Ceské tabule.

VYSKYT V KRKONOSICH: V krystalickych horninach vznikaji jen minimal-
né a jsou malych rozmérd. Ve fylitech je jedina a velmi malych rozmérd
na Upati jedné ze skal Malého Jefabniku (164, 165). Podle vy$e uvedenych
kritérii je nejednoznaéné zarazeni skalni perforace v pravych svazich udoli
Vejpalického potoka, kterou lze povaZovat jak za malou skalni branu
(od zépadu je v drovni terénu), tak za skalni okno (od vychodu vyse ve
skale). Nékolik skalnich bran je znamych také v tésném sousedstvi Krko-
nos, které ale jiz vznikly v sedimentarni horniné (permském slepenci)
Zameckého vrchu u Trutnova.

STUPEN OCHRANY: A
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Skalni tvary krystalickych bridlic
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SKALNI BRANY A MOSTY NEPRAVE

CHARAKTERISTIKA: Nepravé skalni perforace vznikaji kombinaci skalnich
Utvardl a volnych bloki a balvanl, nebo pfimo jen mezi volnymi bloky
a balvany. Nejéastéjsi pfipad je, kdy se volny zficeny blok zaklini v prar-
vach mezi skalami nebo v prostfedi destruovanych skalnich vychozd, kde
se na sebe nahromadi nebo k sobé vzdjemné pfikloni volné bloky. Délen{
na skalni mosty a brany je stejné jako u pravych skalnich perforaci: Mos-
ty vznikaji v pfipadé, kdy otvorem protéka vodni tok (byt jen periodicky),
a brany naopak ve vyvySenych polohach. Vznikaji proto hlavné v horninéch,
které se rozpadaji v podobé velkych blokd, jako jsou piskovce, Zuly a nékte-
ré krystalické bridlice, napfiklad kvarcity. Malych otvord tohoto typu je
pomérné dost, ale oznadeni skalni brana se pouZiva pouze pro vétsi, obvyk-
le priichozi i pro ¢lovéka.

CELKOVE ROZSIRENI: V krystalickych bfidlicich vznikaji vzacné, a navic
obvykle zdstavaji mimo pozornost, pokud nejsou v napadnych polohéch,
napriklad vystouplych nad terén, ve snadno dostupnych mistech nebo
u komunikaci.

VYSKYT V KRKONOSICH: Ze zdej$ich hornin jsou pro né piihodné zvlasté
tvrdé kvarcity, které zvétravaji ve velkych blocich. Tfi nepravé skalni bra-
ny se nachazeji v mrazové destruovanych kvarcitovych vychozech Bilé
skaly nad Rejdicemi (166b, 167a, b) a jediny nepravy skalni most v koryté
Cernohorského potoka v Tésném dole u Janskych Lazni (166a).

STUPEN OCHRANY: A
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SKALNI OKNA

CHARAKTERISTIKA: Skalni okna pFedstavuji skalni perforace mensich roz-
mérd, které jsou nejcastéji situované nékdy i vysoko nad Grovni okolniho
terénu nebo nad Gpatim skal. U téch se berou vzhledem k malym rozmériim
v potaz pouze pravé, tj. vzniklé v rostlé horniné. Pro jejich vyskyt plati totéz,
co pro skalni brany, tj. nejéastéji vznikaji nerovnomérnym zvétravanim
Uzkych exponovanych partii skalnich Gtvar v sedimentérnich horninach,
poté ve vulkanickych a nejméné v krystalickych. Bezprostfedni pfi¢iny
jejich vzniku jsou stejné jako u skalnich bran, tj. podoba puklinovych sys-
tém0, vrstevnatost, vrstevni spary, bfidli¢natost a obecné rozdily v homo-
genité, a tim i odolnosti horniny, vedouci k jejimu selektivnimu zvétravani.
V aridnich podminkach se na jejich vzniku &asto podili i vétrna eroze. Cas-
té je i prodéraveni tzkych skalnich Gtvarl rozsifovanim skalnich vyklenkd
a dutinek zvétravanim, nékdy postupujicim z obou stran.

CELKOVE ROZSIRENI: V Gzemich budovanych sedimentarnimi horninami
jsou pomérné Casté, zvlasté v aridnich a semiaridnich oblastech.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonosské krystalické horniny nejsou pfiznivé
pro jejich vznik, proto jsou zde vzacné a s otvory vesmés jen malych roz-
mérl jen jednotek decimetrd. Na jejich vzniku se podili zvlasté zvétrava-
ni podél puklin a pfipadné i bfidli¢natost horniny. Jsou zndmé napfiklad
ve fylitové asti Borovskych skal u Havirny (169a) nebo zcela malé ve skale
nad silnici u dsti Dlouhého potoka v Jizerském dole (168). Vétsich rozmérd
je skalni perforace ve stfedni ¢asti udoli Vejpalického potoka, ktera vykazuje
znaky skalniho okna i malé brany (169b). Ponékud vétsi skalni okno se
nachazi také v nejvyse polozeném skalnim Utvaru Modrych kamend u Jan-
skych Lazni, ale u n&j nelze vylouéit s ohledem na zrudnéni horniny, Ze bylo
uméle vyldmané.

STUPEN OCHRANY: B
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KARLING

CHARAKTERISTIKA: Vice ¢i méné za3picatély a pfevazné silné skalnaty hor-
sky vrchol, vznikly zpétnou ledovcovou erozi, postupuijici z vice stran. Kar-
lingy jsou charakteristické pro silné zalednéna (v sou¢asnosti i minulosti)
pohofi, ktera prosla intenzivni ledovcovou modelaci, o emz svéddi i jejich
druhy ndzev matterhorn, odvozeny od stejnojmenné alpské hory, ktera je
jejich typickym prikladem. Ve vrcholovych polohach velehor s rozsahlym
zalednénim je Casty i jejich skupinovy vyskyt nebo linedrni fazeni na hor-
ském hiebenu, jinde, zvlasté v pohofich méné intenzivné zalednénych, viak
mohou mit vice & méné solitérni pozici. | v tomto pfipadé se mohou pfi
jejich vzniku uplatriovat strukturni vlivy v podobé tvrdsich hornin.

CELKOVE ROZSIRENI: Ve velehoréach predstavuji pomérné bézny reliéfovy
tvar. Z nam nejbliZsich jsou to Vysoké Tatry a Alpy, ve vysokych zemépis-
nych Sitkach jsou viak i v silné zalednénych stfedohorach. Nékteré jsou pro
svou vyraznou reliéfovou dominanci a velmi strmé aZ svislé skalni stény
velmi popularni mezi horolezeckou i Sirokou verejnosti (tatransky Krivan,

alpsky Matterhorn, kavkazskd Usba aj.).

VYSKYT V KRKONOSICH: Jedinym krkono3skym karlingem je nejvy3si hora
Snézka, ktera je soucasné i jedinou horou tohoto typu nejen v nasi repub-
lice, ale i v hercynskych pohofich celé stfedni Evropy, ¢imZ predstavuje
vyznamny unikat. Ve srovnani s velehorskymi karlingy je vSak méné doko-
nalého tvaru a také podstatné méné skalnata (137a). Tak nepatrné zastou-
peni karlingli je dané velkym stafim téchto pohofi a tomu odpovidajicimi
reliéfovymi poméry s vyraznym zastoupenim zarovnanych povrchd i jejich
pomérné malou vyskou. Dfive uvadény pocet tfi ledovcd, které podminily
vznik karlingu Snézky v podobé trojbokého jehlanu, je viak nutné podle
novych poznatkd korigovat pouze na dva wiirmské ledovce (Obfiho dolu
a komniczky); nelze viak vyloucit ani variantu, Ze v rozsahlejsich starsich
zalednénich se mohly na vzniku tak velkého makroreliéfového tvaru uplat-
riovat skute¢né tfi ledovce, tj. i ze strany Jeleniho dolu.

UDOLNI KARY

CHARAKTERISTIKA: Kary jsou amfiteatrovité az jednostranné kotlovi-
té deprese oteviené po svahu, vzniklé ledovcovou erozi za riizné velké-
ho podilu mrazového zvétravani. Casto se vyznaluji vice & méné ostrou
horni hranou, strmymi svahy aZ svislymi skalnimi sténami, nékdy i stup-
fiovité ¢lenénymi. Jejich dno ma nejcastéji jen maly sklon nebo je témér
rovné a pomérné Casto i prehloubené. V takovém piipadé byva zatopené
jednim a v pfipadé velkych karl i nékolika pfevazné nevelkymi jezery.
rech horskych Gdoli. U pohofi s fosilnim zalednénim se na jejich dné nebo
spodnim konci nachazi ¢asto Gstupové morény z nesoudrzného materialu
transportovaného ledovcem. V zavislosti na zemépisné Sifce se nachazeji
od velmi vysokych poloh v tropech aZ zcela nizkych v subpolérnich a polar-
nich Gzemich. Jejich tvar i modelace stén jsou ovlivnény jak litologickymi,
tak tektonickymi poméry a také celkovym typem reliéfu daného pohofi.
V nizsich pohofich je jejich poloha Gzce spjatd se sméry prevazujicich vétri
a rozsahem deflaénich ploch, odkud je do nich svivany snih. V Krkonosich
se jednd o vétry tzv. anemo-orografického systému, velmi Gizce vazané na
reliéfové podminky. Podle polohy mGZeme rozlisit nékolik typd kard. Nej-
rozsirenéjsi a pro celkovou modelaci pohofi jsou nejvyznamnéjsi dolni
kary v Gdolnich zavérech. V pohofich s intenzivnéj$im zalednénim vytvéreji
Casto celé skupiny, které mohou mit jak radiélni, tak u pohofi s vyraznym
centralnim hiebenem linedrni rozmisténi.

CELKOVE ROZSIRENI: Udolni kary jsou béZnou soucasti viech pohofi s roz-
séhlej$im soucasnym nebo minulym zalednénim a patfi k reliéfovym tva-
rlim, které nejvyraznéji ovliviuji jejich celkovou podobu. V nasich pohofich
jsou pocetngjsi na Sumavg, kde je v nich i n&kolik karovych jezer, a jeden
v Hrubém Jeseniku (Velka kotlina).

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose maji nejpocetnéjsi a nejdokonale-
ji vyvinuté Gdolni kary ze viech pohofi Ceského masivu, a to jak na Ces-
ké, tak polské strané. Nejvétsi vznikly v zavétrné poloze od vrcholovych
zarovnanych povrch(, které poskytovaly nejvétsi deflacni plochu. Nejvét-
gich rozmérd dosahuje Upska jadma, kterou vytvoFil ledovec Obfiho dolu
(137b, c). Dalsi reliéfové velmi vyrazné kary jsou Kotelni jamy a na polské
strané také Kociot Malého Stawu a Kociot tomniczki. Labské jamy jsou
méné typické, nebot jsou s ohledem na odlisné geologické podminky
(omezeni kontaktnim dvorem) vyrazné asymetrické, tj. pouze jedno-
stranné vyvinuté. V nizSich polohach montanniho stupné predstavuje
nejdokonalejsi kar VICi jama u Pece p. Snézkou.
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SVAHOVE KARY

CHARAKTERISTIKA: Reliéfové podminky nékterych pohofi nebo jejich
urcitych ¢asti umoznuji, Ze zde v kombinaci s klimatickymi poméry vzni-
kaji kary nejen v Gdolnich uzavérech, ale také v mélcich depresich riizné
vysoko na svazich. Vzhledem k omezenéjSimu vyZivovani snéhem byvaji
obvykle mél&i a méné dokonaleji formované, ale pfi vyhodné kombinaci
podminek potfebnych ke vzniku ledovce existuji i vyjimky, kdy jsou tyto
kary tvarové také velmi dokonale vyvinuté.

CELKOVE ROZSIRENI: V zalednénych pohofich se nachazeji pomérné béz-
né, nebo i skupinové, ale vyznamnou podminkou jejich vzniku jsou mistni
makroreliéfové poméry a u nizSich pohofi také mezoklimatické v podobé
kombinace vétrnych pomér a deflaénich ploch.

Glacilni tvary

VYSKYT V KRKONOSICH: Severni strana Krkonos, tvofend strmymi a eroz-
né malo ¢lenénymi tektonickymi svahy, skyta velmi vyhodné podminky
f pro vznik svahovych ledovcii. Patfi sem v prvni Fadé Snézné jamy (Sniez-
F -« ne Kotty), u kterych kombinace vysoko poloZené deflaéni plochy a Zulo-

| vé tektoniky zpGsobila, e naopak predstavuji tvarové nejdokonalejsi
.| krkonosské kary (174, 175a). Velkd Snézna jama ma dokonce jako jediny
krkonossky kar z velké asti svislé skalni stény, cozZ je znak hlavné vele-
horskych kar(i. Méné dokonalé svahové kary jsou na polské strané jesté
Czarny Kociot Jagniatkowski (175b) a kar Wielkého Stawu. Ceska strana

- v pohofi nema pro vznik svahovych kari vyhodné podminky. Nejvice se
__,.. jim blizi Vasova jama v Jelenim dole (175c). Pfi absenci tdolniho ledovce
. v tomto Udoli ho vytvoril maly svahovy ledovec, ktery vznikl diky kombi-

naci mistnich reliéfovych podminek, zvlasté pak existenci deflaéni plochy
na RUZové hote.
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VISUTE KARY

CHARAKTERISTIKA: Visuté kary jsou uréitou obdobou svahovych kard, od
nichz se v3ak lisi tim, Ze vzhledem k mens$imu objemu ledové hmoty a tim
i s omezenou erozni schopnosti se nachézi jejich dno pomérné vysoko
(Casto i stovky metr(l) nade dnem hlavniho udoli. Uréita odlisnost je také
vtom, Ze svahové ledovce, a tedy i jejich kary mohou byt zcela samostatnym
georeliéfovym prvkem, zatimco visuté ledovce s jejich kary maji velmi ¢asto
vazbu na hlavni Gdolni ledovec. V dobé zalednéni stékaly ledovce visutych
karQ na hlavni ledovec a jejich masy proto obvykle splyvaly, pfi¢emz vysko-
vy rozdil mezi nimi pfekonaval ledopad. Pokud se v téchto karech nachazi
vodni tok nebo i vice tokd, vytvareji v misté stupné nékdejsiho ledopadu
Casto vodopady, které lze oznacit také jako vodopady na visutych dstich.
Dno visutych karl byvéa velmi Casto svaZité, nebo dokonce silné svazité
a také jejich postranni okraje nemusi byt pfilis vyrazné. Ve velehorach jsou
tyto kary nékdy i vicestupriové.

CELKOVE ROZSIRENI: V silngji zalednénych pohofich a velehorach celého
svéta jsou velmi hojné zastoupené.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose jsou jedinym poho¥im nasi republiky,
kde se visuté kary nachazeji. V zapadnich KrkonoSich je to Harrachova
jama (176, 177a), jejiz ledovec spadal visuté na ledovec Labského dolu.
Diky dokonalé Zulové tektonice ma velmi dobfe vyvinuté skalni stény.
ZE&asti obnaZené skalni podloZi vystupuje i na svazich pod nim, na némz
se nachazeji drobné sezénni vodopadové stupné. Ve vychodnich Krkono-
Sich je to dvojice Velké a Malé Studniéni jamy, jejichZ ledovce se spojovaly
ledopadem s hlavnim ddolnim ledovcem Obfiho dolu (177b, c). Nachaze-
ji se na podloZi krystalickych hornin a v disledku odlisného charakteru
jejich zvétravani a v pripadé Velké jamy i rozsahlého holocénniho skalniho
zficeni jsou dnes vyplnéné pomérné mocnymi sutovymi, popf. i blokovy-
mi akumulacemi.
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PROTOKARY

CHARAKTERISTIKA: Pfedstavuji méné dokonalé glacialni formy, ozna-
Cované drive také jako karoidy, pfipadné jen jako nivaéni deprese; novy
vhodnéjsi ndzev navrhl geomorfolog David Krause podle v anglicky psané
literatufe bézné pouzivaného terminu ,protocirque®. Jedna se o zahlou-
bené formy s vyrazné a7z pomérné dokonale vyvinutou okrajovou hranou,
ktera je ale vytvofenad jen na jedné, zavétrné strané ve smyslu prevazujicich
vétrd anemo-orografickych systémd. Nejéastéji ma obloukovity pidorys.
0d skuteénych kar( se v3ak lisi pfevazné strmé uklonénym dnem a absenci
akumulaénich forem. Vznikly v mistech s omezenou akumulaci snéhovych
mas a Casto i v nizsich horskych polohéch, odpovidajicich montannimu
stupni. Ve stfedohoréach se jejich deflaéni plochy nemuseji nachazet ve
vrcholovych polohéach ani v prostoru vrcholovych zarovnanych povrchd,
ale jejich roli mohou zastavat i souvislé rozsahlé plochy erozné malo ¢lené-
nych svah(, které umozriovaly ,boéni“ transport a akumulaci snéhu. Dfive
se pau3alné umistovaly do viech Udolnich uzavérl v polohach nad snéZnou
¢arou, ale v pfipadé absence dostateéné rozsahlé deflacni plochy se tento
pfedpoklad ukazal jako mylny.

Glacialni tvary

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se ve viech pohofich s byvalym i soucas-
nym zalednénim, ale ve srovnani's jinymi glacialnimi tvary byla jejich vyzku-
mu zatim vénovana mala pozornost.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkono3e patii k pohoiim, kde byly prokazané
v pomérné vétsSim poctu. Z velké Casti se nachazeji v montannim stupni,
a proto jsou zarostlé lesnim porostem, ktery skryva jejich méné vyrazny
tvar; dobre jsou ale patrné na lidarovych mapach. K tvarové nejdokonalej-
$im patfi napfiklad Lubo3skd jama (179a, b) a protokar v Gdoli Kotelského
potoka pod Zadnimi Rennerovkami (178). na polské strané jsou to Szrenicki
Kociol a Kociol pod Malym Szyszakem (179c).
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KAROVE STUPNE

CHARAKTERISTIKA: Dna nékterych, zvlasté rozsahlejsich kard jsou Casto
vyskové ¢lenéna vice ¢i méné vyraznymi stupni, projevujicimi se vyraznou
zménou sklonu svahii. Casto jsou v riizné mite i skalnaté, nékdy souvisle,
jinde zvlasté v zavislosti na litologickych pomérech jen Usekovité. Jejich
horni plocha je mirnéji uklonéna nebo lokalné téméF rovna, spise vyjimed-
né i zahloubena, zatimco ¢elni svah je velmi strmy, v pfipadé skalnich stén
misty aZ svisly. Mohou vznikat lokalné v dlsledku rozdilné silné ledovcové
eroze, ale Casto se najejich vzniku podileji také strukturni poméry v podobé
zastoupeni rlizné odolnych hornin a u sedimentarnich hornin i jejich vrs-
tevnatost. Na jejich podobé se vSak mohou podilet i tektonické poméry
(vyrazné pukliny a puklinové zény a jejich alterované polohy). Na karovych
stupnich se zvlasté ve velehorach vyskytuji pomérné ¢asto vodopady.

CELKOVE ROZSIRENI: U velehorskych kar(i s vysokymi sténami se vyskytuiji
v hojné mife a mdZe jich byt i vice nad sebou.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pomérné malé a nepiilis hluboké krkonosské
kary nemaji pfili$ pfiznivé podminky pro vznik stupridi. Nachazeji se pouze
ve dvou z nich. Nejdokonaleji jsou ponékud paradoxné vyvinuté v malém
a nepfili§ dokonalém karu VIEi jamy, kde jsou dokonce dva stupné nad
sebou (180, 181a, b). Pfi¢ina jejich vzniku je strukturniho pdvodu, nebot kar
se nachazi jako jeden z mala zdejSich karl na podlozi dvou odli$nych svord.
Stupné vznikly na pruzich odolné&jsich muskoviticko-albitickych svord, kte-
ré protinaji ve vrstevnicovém sméru svahy karu. Pouze Usekovité je vyvinuty
karovy stupef i v Upské jamé, ktera je naopak nejvétsim a nejhlub3im zdej-
$im karem, ale pomérné dobfe ho vyznacuje horni, mirné seSikmeny okraj
souvislého kleového porostu (181c).
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SKALNI UTVARY KARU A TROGU

CHARAKTERISTIKA: Karové stény mohou byt v zavislosti na lokalnich tek-
tonickych i litologickych pomérech jak plynule svazité a malo €lenité, tak
naopak vice, nebo dokonce silné rozélenéné, véetné skalnich Utvar(. Nékdy
k tomu dochazi az v dusledku postglacidlnich procest. Vyznamné se natom
mohou podilet i puklinové systémy a lokalni zlomy nebo celé puklinové
z6ny a jejich smérovani vici celkové poloze urcitého karu anebo prevlada-
jicim smérdm skalnich stén (které miZe byt paralelni, diagonalni i kolmé).
Pokud jsou paralelni nebo alespon diagonalni ke sténé karu, mohou v ni
vznikat diky gravitaénimu rozevirani skalniho svahu a pfipadného rotaéni-
ho pohybu aZ posuvu kratké skalni zarezy, prirvy az rozsedliny, pseudokra-
sové jeskyné a vodopddové stupné. Horni hrana karu se za spoluplisobeni
zvétravani a eroznich procest mize ¢lenit do skalnich vystupki az vybézki
nebo naopak svazitych depresi. Na horni hrané nebo t&sné nad ni dochazi
v disledku gravitaéniho rozevirani k odsedani blokd, projevujicimu se vzni-
kem trhlinovitych ryh.

V opacném pripadé, kdy jsou tektonické linie pfiblizné kolmé na okra-
je kard, dochazi Casto k jejich vyraznému rozélenéni do podoby tzkych
protahlych skalnich hiebinkd, oddélenych nékdy i dosti hlubokymi spad-
nicovymi priirvami a roklemi. Hfebinky jsou vystavené intenzivnimu obou-
strannému mrazovému zvétravani, proto na nich dochazi k astému padani
uvolnénych balvand az vzniku malych skalnich zficeni a v prirvach mezi
nimi k vyplavovani kamenitého materidlu za pfivalovych destd, pfipadné aZ
v podobé drobnych mur.

CELKOVE ROZSIRENI: Uvedené formy miiZeme pozorovat v nezalednénych
(nebo jen mélo zalednénych) karech celého svéta, ale jejich vyskyt a kvanti-
tativni zastoupeni jsou velmi silné ovlivnéné litologickymi poméry, tj. vlast-
nostmi rGznych hornin; mimoradné vyhodné jsou napfiklad Zuly s vyraznou
kvadrovitou odlué¢nosti.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vétsina krkono$skych kar(i vznikla na Zulovém
podloZi, proto jsou pfiznivé pro vznik vy3e uvedenych forem, i kdyZ ne
ve stejné dokonalych podobach. Vyhodnéjsi podminky pro né maji kary
v zapadnich Krkonosich, kde je kvadrovitd odluénost Zuly dokonaleji vyvi-
nutd. Tvary podminéné diagonalnim az paralelnim priibéhem tektonickych
linii s karovou sténou jsou nejdokonaleji vyvinuté u Labskych jam (183a)
v podobé Uzkych skalnich zafezt, pseudokrasovych jeskyni a trhlinovitych
ryh. U SnéZnych jam, kde maji tektonické linie naopak kolmy smér (183b),
jsou to skalni hiebinky a jejich mezilehlé prarvy.

LEDOVCOVA UDOLI (TROGY)

CHARAKTERISTIKA: Horska ddoli, kterd byla pfemodelovana ledovcovou
erozi, maji typickou podobu s pfi¢nym profilem pismene U, tedy Sirokym
dnem a nékdy i strmymi skalnatymi svahy, lokalné aZz skalnimi sténami.
Urcitou roli pfi jejich tvarovani hraji litologické poméry i vlastnosti riiznych
hornin (odolnost, vrstevnatost, charakter rozpukani a bridli¢natosti, hustota
puklin aj.). Vytvareji je splazy vétsich a delSich udolnich ledovc, ale vznika-
ji i na okrajich rozsahlych nahornich (fieldovych) ledovc, které na svazich
pfechazeji do podoby Uzkych splazii. V ledovcovych tdolich se nachazi cela
Skala dil¢ich ledovcovych tvar, a to jak eroznich (skalni stupné, obliky,
skalni ohlazy, exaraéni ryhy), které vytvari sam ledovec, nebo za pomoci
kamenitého materialu, jejZ v sob& unasi, tak akumulaénich v podobé morén
riznych typl. Ty vznikaji naopak z materialu usazeného nebo navrseného
béhem postupu, nebo naopak Ustupu ledovce. Jejich souéasti jsou Casto
i mimoradné velké ledovcové balvany a bloky, nékdy zaujimajici napadnéji
solitérni polohy. Morény ledovcovych tdoli jsou podle polohy spodni, boéni,
koncové a Ustupové. V prohlubnich za morénami nebo i uvnitf morén vznikaji
dosti Casto jezera; na vzniku nékterych z nich se ale podili i hloubkova erozni
innost. Pro jezera ledovcovych tdoli je pfiznaény dlouhy a Gzky tvar a obvyk-
le i vét3i rozloha neZ u karovych jezer.

CELKOVE ROZSIRENI: Ledovcova ddoli jsou béZznym a velmi napadnym
reliéfovym tvarem v pohofich s rozsahlejsim souc¢asnym i pleistocénnim
zalednénim. Z ndm nejblizSich pohofi jsou to napfiklad Zapadni a Vysoké
Tatry, Alpy a Skandinavské pohofi. V nasich pohofich s malym rozsahem
zalednéni jsou trogy naprostou vyjimkou.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose jsou jedinym nasim pohoftim, kde vznikl
omezeny pocet natolik rozsahlych udolnich ledovci, které umoznily jejich
vznik. Jedna se o Labsky a Obfi dlil (183c) a na polské strané v méné dokonalé
podobé jesté udoli tomniczky. KrkonoSe predstavuji v tomto sméru vyjimku
mezi pohofimi mimoalpské a mimokarpatské stiedni Evropy.
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CELNI MORENY

CHARAKTERISTIKA: Ledovce unaseji velké objemy kamenitych hmot, které
vznikly jak erozi samotného ledovce, tak pochazejicich ze zvétralin, jeZ na
né byly transportovany ze svahi gravitaéné a lavinami. Ten unaseji fadové
celé kilometry (u velkych ndhornich a kontinentalnich ledovcU i celé desitky
aZ stovky kilometr() ve sméru svého pohybu a podle reliéfové situace ho
usazuji v podobé morén riizného typu. Tvarové nevyraznéjsi byvaji nejcas-
téji Celni morény, které vznikly v misté maximalniho dosahu ledovce, tj. na
jeho Cele. U ddolnich ledovcd maji obvykle valovity tvar a nejcastéji oblou-
kovity aZ rohlikovity plidorys, i kdyZ ten je ¢asto naruseny jiZ soubézné pro-
bihajici, a jesté vice mladou, holocénni erozi tidolniho toku. Jejich vyska je
obvykle zavisla na velikosti, a tedy i mocnosti ledovce; u velkych ledovcl
miiZe dosahovat aZ desitek metrdi, obvykle ale méné. Casto se vyznaluji
i ostrou vnéjsi Upatni linii a také vyraznou hibetnici a nékdy i strmymi svahy.
CELKOVE ROZSIRENI: Jsou zcela b&Znou souéésti glacilnich tvar v zaled-
nénych pohorich, i kdyZ jsou velmi ¢asto nasledné narusené a jejich tvary
pozménéné pozdé&jsimi eroznimi procesy zvlasté hlavniho Gdolniho toku.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazeji se téméF u viech zdejsich ledovc,
které vytvarely splazy, ale pravé v Krkonosich byly z velké ¢asti narusené,
nebo dokonce z vétsi €asti zlikvidované erozi idolniho toku. Nejdokonaleji
zachovany pfiklad predstavuje pravostranna ¢ast Celni morény ve VI¢im
dole (u objektu Javor, 185a, b) a v Labském dole pfimo nad cestou tdolim;
Celni morény dalSich dvou nejvétsich ledovcd Obriho a Kotelského dolu
byly erozi natolik narusené, Ze ztratily sviij plvodni tvar. Na polské strané
se nejlépe dochovaly u svahovych ledovcl Snéznych jam diky absenci vod-
niho toku a také na pravé strané ddoli ktomnice, kde plynule pfechazi do
boéni morény.

STUPEN OCHRANY: A

BOCNI MORENY

CHARAKTERISTIKA: Vedle ¢elnich morén byvaji nejvyraznéjsi a nejroz-
sahlejsi boéni morény, které vznikly z navrSeného materidlu na okrajich
ledovcového splazu. Velky podil jejich materialu proto Casto tvofi zvétraliny
transportované sem gravitaéné nebo lavinami ze svahd ledovcového ddoli.
V zévislosti na podloznim terénu a celkové Sifce ddoli mohou mit valovity
tvar, ale nej¢ast&ji maji podobu Uzkych svahovych teras, nékdy i se zviné-
nym povrchem. U velkych ledovcd mohou dosahovat az kilometrovych
délek, jindy byvaji vyvinuté v kratSich Usecich nebo jen Utrzkovité. V pfipa-
dé ohybi ledovcovych Gdoli je patrné, Ze maji tendenci vznikat na vnéjsi,
,odstfedivé“ strané Gdoli, vystavené vétSimu tlaku pfi pohybu ledovce,
zatimco na opa¢né mohou témér chybét. Na rozdil od éelnich morén neby-
vaji naru$ené erozi hlavniho tdolniho toku, ale spiSe prirvami postrannich
pfitokd, které mohou na ledovcovych balvanech a blocich vytvéret i nepra-
vé kaskady a nizké vodopady, popfipadé jejich soustavy.

CELKOVE ROZSIRENI: Bo¢ni morény jsou velmi b&Znym georeliéfovym tva-
rem v pohofich s vyskytem soucasnych i pleistocénnich Gdolnich a svaho-
vych ledovcii.

VYSKYT V KRKONOSICH: V r(izné mite dokonalosti a rozsahu jsou zacho-
vané ve vétsiné zalednénych krkono$skych tdolich, nékdy vsak v relativné
malo vyrazné podobé, tim spi$, kdyZ se nachazeji v zalesnéném terénu.
Plochou i objemem nejvétsi souvisla boéni moréna se nachazi na vnéjsim
ohybu Ob¥iho dolu, ktera se tdhne od Velké Studniéni jdmy aZ po dolni sta-
nici lanovky v Peci pod Snézkou (185c). V nékterych Gdolich (Kotelni jamy,
VI&i dal) se nachézeji i dvé nad sebou, pochazejici z rGzné rozsahlych fazi
zalednéni (vesmés posledniho, wiirmského). Dobre patrné jsou i u obou
nejvétsich svahovych ledovci na polské strané pohofi (pod Snéznymi jama-
mi a v povodi tomnice pod kary Stawd).

STUPEN OCHRANY: A
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USTUPOVE MORENY

CHARAKTERISTIKA: Privodnim jevem konce zalednéni byl i dstup ledov-
cd, projevujici se jejich zkracovanim; v nasich pohofich se jedna vylu¢né
o posledni, wiirmskou ledovou dobu. V mistech, kam maximalné dosdhly
zkracujici se splazy urcitych etap Gstupu ledovc(, vznikaly na jejich Cele také
morény, které viak byly imérné mensich, nebo dokonce jen pfimo malych
rozmérd. Polohou na dné trogu nebo na bazi Gdolnich svahl odpovidaji
Celnim a boénim morénam rozséahlejsich fazi zalednéni, ale predstavuji
jen jakousi jejich miniaturu. Totéz plati i pro jejich tvary, které jsou v misté
Cela kratkého ledovce bud obloukovité a valovité, popf. jen terasovité po
stranach. Pokud jsou v dosahu hlavniho ddolniho toku i jeho pfitokd, jsou
vétSinou v rlizné mife také narusené jejich erozi.

CELKOVE ROZSIRENI: Ustupové morény jsou béZnym jevem v prostoru
dosahu pleistocenniho zalednéni, i kdyz vzhledem k mens$im rozmérlim
a nizsi poloze v montannim stupni jsou Casto dosti kryté vegetaci (lesem).

VYSKYT V KRKONOSICH: Vyskytuiji se ve vétsiné zdejsich zalednénych tdo-
li, i kdyZ v riizné dokonalé podobé a v nékterych mohou prostorové navazo-
vat na star$i morény rozsahlejsiho zalednéni, ¢imz se jsou i méné napadné.
Na Ceské strané jsou dobfe patrné po obou strandch Gdolni cesty v Obfim
dole mezi Boudou pod Snézkou a Boudou v Obfim dole (187a). Nejdokona-
lejsi piiklad v3ak poskytuje obloukovitd Ustupova moréna pouze malého
karového ledovce na dné Velké Snézné jamy, ktera se naléza mimo dosah
eroze vodnich tokd, a proto zlstala celd zachovand v plvodni podobé
(187b). Jeji geneze je ale spornéjsi , nebot miize byt povaZovana i za Cel-
ni morénu posledniho, nejmensiho karového ledovce. Dobfe patrné jsou
i v karu Malého Rybniku (Maty Staw), kde se pfimo podileji na vzniku jezera.
Mala dstupova moréna se nachazela také ve VI¢im dole, ale byla kompletné
zniena pfi vystavbé lyzarského areélu.

STUPEN OCHRANY: A

EROZNI PRURVY V MORENACH

CHARAKTERISTIKA: Morény, které se nachazeji v dosahu vodnich tokd, jsou
velmi ¢asto v rlizné mife naruené jejich erozi, nebot nesoudrzny moréno-
vy material, obsahujici ¢asto vyrazny podil jemnéjsich frakci podléha ero-
zi velmi rychle. Eroze mohla probihat jiZ soub&zné se zalednénim vodami
samotného ledovcového toku a také nasledné po zaniku ledovce. Nejvyraz-
néjsi naruseni byva v pfipadé Celnich morén, v nichZ eroze hlavniho tdolni-
ho toku vytvari rizné Sirokou prarvu dosahujici vesmés az k bazi morény.
Plivodné obloukovity, popfipadé aZ téméF pllkruhovy tvar se tak méni na
dvé samostatna ramena, ktera jsou jiz jen mirné obloukovita nebo v pfipa-
dé Siroké prlirvy téméF pfimocard. Pokud se nachazelo za éelni morénou
hrazené jezero, dochazi tak velmi rychle k jeho zaniku. Erozni zéfezy vzni-
kaly i ve spodnich moréndch, zvlasté takovych, které dosahovaly vétsi moc-
nosti. Spodni morény mohly byt navySeny i materidlem rozplavovanym po
zaniku ledovce ze stiedni morény. Podobné probiha eroze i v Gstupovych
moréndch, které jsou takto ohrozeny vzhledem k malym rozmérim jesté
vice. Pokud hlavni tok pfijima v rozsahu pdvodniho ledovce né&jaké pfito-
ky, vytvareji v bo€nich morénach také prarvy. Vzhledem k jejich podstatné
vétsimu sklonu véak mohou mit aZ podobu strZi se strmymi, nékdy i nesta-
bilnimi svahy a na spodnim zakonceni prechézeji do naplavovych kuzeld.
CELKOVE ROZSIRENI: Eroze ledovcovych akumulaci je v mistech nékdejsi-
ho zalednéni zcela béZné rozsifeny proces stejné jako jeho vysledné tvary,

VYSKYT V KRKONOSICH: Erozni priirvy, byt v réizné dokonalé a napadné
formé se nachazeji v podstaté u viech €elnich morén byvalych krkonos-
skych ledovcl, a v nékterych pfipadech i u bocnich morén. Dnes jsou viak
vesmés skryté v lese, nebo pfimo v husté zapojeném néletovém porostu.
Nejdokonalejsi priklad na Ceské strané je erozni prirva u morény VI¢iho
dolu navzdory tomu, Ze je naruSend antropogenni Cinnosti. U bocnich
morén poskytuje nejlepsi priklad Obfi ddl, kde v nejvétsi z nich vytvoril
Modry potok rozsdhly strZovity zafez s ndplavovym kuZelem ve spodni
Casti. Eroze nedalekého Jerabciho ruceje vytvofila erozni prirvu v boéni
Ustupové moréné, a zpUsobila tak s velkou pravdépodobnosti zanik malého
morénou hrazeného jezirka. V pripadé akumulaci ledovce Kotelnich jam
maji erozni prirvy podobu dlouhych podélnych zarezil se strmymi, z&asti
nestabilnimi svahy (187c).

STUPEN OCHRANY: A
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MORENOVE BALVANY A BLOKY

CHARAKTERISTIKA: Morénovy material vznikajici erozi samotného ledovce
a mrazovymi procesy (trhani skal kongelifrakci a rozpad na jemnéjsi frakce
gelivaci) obsahuje vSechny frakce od pis¢ité slozky aZ po rozmérné balvany
a bloky o rozmérech rfadové celych metrd. Ty nékdy vystupuiji solitérné na
povrchu morén a predstavuji ndpadné tvary, které se mohou v nékterych
pfipadech dokonce promitnout i do pomistniho nazvoslovi. V ném byvaji
obvykle oznacované jako balvany, které jsou ale podle védecké terminolo-
gie mensich rozmér(, a spravné oznadenti je proto bloky. U morén kontinen-
télniho ledovce (u nads napfiklad na Opavsku) se vedle védeckého oznaceni
eratické balvany oznacuiji jako bludné balvany, jelikoZ byly pfinesené az ze
Skandinavie.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou béZnou soucasti morén (véetné spodnich)
ledovci vSech typl, ale jejich vyskyt je ovlivnény i litologickymi poméry

tou a blokovitou odlu¢nosti, jako Zuly a ruly.

VYSKYT V KRKONOSICH: Morénové bloky jsou béZnou soucasti morén
véech krkonosskych ledovc, ale vzhledem k tomu, Ze se vesmés nachazeji
mimo turistické cesty, unikaji nezaslouzené pozornosti vefejnosti. Mimo-
fadné velky pocet a snadno dostupnych morénovych blokl se nachazi na
morénach VI¢iho dolu, patrné diky rozpadu zdejsich skalnatych karovych
stupfiti. Velky pocet je i v moréndch Obiiho dolu; jeden z nejvétsich a dobfe
viditelnych je pfimo pod mostem pres Upu k objektu Madma (189a) a vyji-
medny je Zulovy blok na bo¢ni moréné na spodnim konci Modrého dolu,
zaneseny ledovcem na podlozi krystalickych bridlic na vzdélenost vice nez
2 km od mista svého plivodu (189b).

STUPEN OCHRANY: A

LEDOVCOVA JEZERA KAROVA

CHARAKTERISTIKA: V disledku erozni i akumulaéni Cinnosti ledovc,
vCetné horskych, vznikaji i velmi pocetnd jezera. NejCastéji se s nimi setka-
me v karech, kde vznikaji jezera jak eroznim pfehloubenim skalniho pod-
lozi, kdy voda (Casto jen srazkova) nasledné vyplni vzniklou depresi, tak
v disledku akumulaéni ¢innosti naopak také jezera hrazenad morénami.
Casty je vSak pfipad, kdy se na vzniku jezerni deprese podileji kombino-
vané jak hloubkova eroze ledovce, tak navriené morény. PfevaZuji u nich
priblizné okrouhlé nebo elipsovité padorysy, ale mohou byt i zcela nepra-
videlné. Jejich plocha neni s ohledem na omezené rozméry kar( ve srov-
nani s jinymi typy jezer prilis velka (vétSinou fadové v méfitku hektard),
ale ve srovnani s tim mohou dosahovat prekvapivé velké hloubky aZ desi-
tek metrd. Velmi pocetna jsou vSak mezi nimi i jezera velmi mala a také
mélka (jen jednotky metrt). Roli zde hraji i litologické poméry; méné je
jich napfiklad ve vapencovych pohofich, kde se voda vlivem zkrasovéni
ztraci do podzemi. Podobnymi procesy vznikaji i jezera trogova v nize
poloZzenych ledovcovych udolich, kterd byvaji vétsich rozmérd a pfiznac-
ny je pro né jednostranné protahly tvar. Ledovcova jezera predstavuji
vyznamny krajinotvorny prvek hor.

CELKOVE ROZSIRENI: Ledovcova jezera jsou béZnou soudasti viech hor-
skych masivi, zalednénych v pleistocénu i v soucasnosti, a co do poétu
mezi nimi pfevaZzuji pravé karova jezera. V evropskych pohofich jsou napfi-
klad velmi pocetna ve Vysokych Tatrach a také v Alpach a Skandindvském
pohofi, kde jsou vzhledem k velkému rozsahu ledovci Castéji zastoupena
i trogova jezera.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vzhledem k omezenému rozsahu zalednéni Krko-
nos je zde maly pocet ledovcovych, a tedy i karovych jezer. VétSich rozmérd
dosahuji pouze karova jezera Wielki a Maty Staw (Velky a Maly rybnik, 189c)
na polské strané pohofi, na jejichz vzniku se podilela jak erozni, tak akumu-
laéni sloZka pleistocenniho ledovce.

STUPEN OCHRANY: A
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LEDOVCOVA JEZERA MORENOVA

CHARAKTERISTIKA: Vedle karovych a trogovych jezer se vyskytuji v poho-
fi soucasného i pleistocénniho zalednéni také morénova jezera, hrazena
vyhradné morénami, tedy ¢asto i dosti vzdalena od samotnych kard. Jejich
poloha i geneze vSak neni jednotnad. Mohou se nalézat ve sniZeninach
i drobnych depresich uvnitf zvinéného povrchu rozsahlejSich a reliéfové
ClenitéjSich morén, které vznikly nerovnomérnym pohybem ledovcové
masy, tak ¢asto i v disledku sesednuti morénového materidlu po roztati tzv.
mrtvého ledu. To jsou velké bloky ledu, které se z riznych dvod( oddélily
od hlavni masy ledovce a v dlisledku pFekryti kamenitym materidlem tepr-
ve pozdéji pomalu taji. DileZitym faktorem pro vznik téchto jezer je aku-
mulace jemnozrnné frakce na dné téchto depresi, kteréa zabrariuje odtoku
vody, protoZe nehomogenni material morén je jinak obvykle silné propust-
ny pro vodu. Tato jezera jsou Zivena €asto jen srazkovymi (popf. tavnymi)
vodami, ale nékde i prameny uvnitf morén. Odlisnou genezi maji jezera,
ktera vznikaji ve snizeniné na Upati zvySeného a lalo¢natého vnéjsiho okraje
morény a hlavnim tdolnim svahem. Proto jsou nékdy tizkého, silné protah-
lého pldorysu, kopirujiciho vnéjsi Gpati morény. Ta mohou byt Zivena jak
prameny z morén, tak svahovymi vodotecemi stékajicimi z tdolnich sva-
hl. Obecné plati, Ze horskd morénova jezera maji i ve srovnani s ostatnimi
typy ledovcovych jezer témér vzdy pomérné malou plochu i hloubku, takze
si zaslouZi spiSe oznadeni jezirka, a nékdy se jednd jen o vétsi tiné. To je
i diivod, proc€ jejich hladina byva kolisavé a Casto v obdobi letniho sucha
i zcela vysychaji, takZe jsou jen oblasnd, popfipadé zanikaji napfiklad
zarlistanim od okraji mechovou i bylinnou vegetaci.

Glacialni tvary

CELKOVE ROZSIRENI: Vznikaji pomérné ¢asto v pohofich celého svéta se
soucasnym i pleistocennim zalednénim.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachézeji se zde dokonce ve vét$im poctu
nez karova jezera. Naprosta vétSina z nich je v plo$né rozsahlych moré-
nach pod Sné&znymi jdmami. Nejvétsi z nich se nazyvaji Sniezne Stawki
(191a, b) a Mtaka (191a, vyschlé pod obloukovitou ¢elni morénou). Nacha-
zeji se v mélkych depresich uvnitf morén. Jedind dvé ¢eska ledovcova
jezirka najdeme rovnéZ na morénach. Vétsi z nich je Mechové jezirko
v Kotelském dole (191c, v pozadi zvinény povrch morény) a stejné geneze
jsou i vétsi tiiné na odtoku Mechového jezirka (190). Druhé, bezejmenné,
s podobou také spise jen rozsahlejsi ¢lenité tiiné bylo teprve nedavno nale-
zené v linii Pudlavského hibetu nad Labskym dolem. Pro vétSinu krkonos-
skych jezirek tohoto typu plati, Ze mohou v obdobi sucha sniZovat hladinu
nebo i vysychat.

STUPEN OCHRANY: A
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LEDOVCOVA JEZERA ZANIKLA

CHARAKTERISTIKA: Horsky, a zvlasté velehorsky reliéf patfi k tém mistim
zemského povrchu, kde probihaji s ohledem velkou reliéfovou energii
nejrychleji geomorfologické procesy, a to v nékterych pfipadech dokonce
i v méfitku sledovatelném lidskym vékem. To plati i pro vyvoj nékterych
ledovcovych jezer, zvlasté pak ve smyslu jejich zéniku. Jejich relativné
malé rozméry a hloubka na jedné strané a intenzita zdejSich geomorfo-
logickych procesl na druhé zplisobuje, Ze mohou zanikat v geologicky
velmi malém horizontu pouhych staleti aZ jednotek tisicileti. Mnoha proto
v holocénu zanikla nebo se vyznamné zmensila. Mezi hlavni faktory jejich
zéniku patfi vedle akumulaéni éinnosti Gdolnich i svahovych potok (spo-
jenou pfipadné s jejich divocenim) také intenzivni svahové procesy (skalnf
ficeni, mury, rozsifovani osypi a suti gravitatnim opadem zvétralin), ale
i transport pevnych hmot snéhovymi lavinami. Zvlasté u mélkych jezer
dochazi k zaniku také kombinovanym zar(stanim a postupnym zahliné-
nim prostfednictvim rozrlistani bfehovych porostd raselinik( i vihkomil-
nych vyssich rostlin, které m(ize postupovat od brehd, ale i od plovoucich
ostrov(i (tzv. tfasovisk). PFechodnym stadiem zéniku jsou v takovém pfi-
padé baZiny nebo raselinisté.

CELKOVE ROZSIRENI: Zanikla nebo zanikajici ledovcova (karovd) jezera
jsou bé&Znym jevem u pohofi s pleistocénnim zalednénim a zvlasté téch
s meni nadmotskou vyskou, jako je Sumava, Schwarzwald nebo Vogézy.

VYSKYT V KRKONOSICH: V ceskych Krkonosich bylo pomérné nedavno jed-
noznaéné prokdazano zaniklé jezero v Labském dole (v prostoru Labskych
meandri v Labskych jamach, 193a, b, c), ale reliéfové poméry ukazuji, ze
jich zde mohlo byt podstatné vice. Nelze vylou¢it, Ze byly dokonce ve vét-
v tomto sméru Obfi dul, kde vedle malych jezirek za Gstupovymi moréna-
mi mohlo existovat mezi Dolnim Upskym vodopadem a Kapli¢kou i jediné
(a soudasné nejvétsi v celych Krkonosich) trogové jezero, jehoz existence je
pfedmétem dalSiho vyzkumu. Na polské strané je zaniklé ledovcové jezero
prokazanév Gdoli Lomnice pod Malym rybnikem a pod prameny Wrzosdwki
(192).

STUPEN OCHRANY: A
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KONGELIFRAKCI PUKLE BALVANY

CHARAKTERISTIKA: Na pocatku vzniku a tvorby kryogennich tvarl je
schopnost mrazu trhat pevné skalni hmoty. Dochazi k tomu pfi tzv. regelaci,
tj. stfidavém zamrzani a tani povrchové vrstvy litosféry. Zasadni roli pfitom
hraje pfitomnost permafrostu (trvale zmrzlé pdy) nebo presnéji fe¢eno
litosféry obecné, konkrétné v podobé puklinového ledu v kompaktni
horniné. Vétsi objem vody ve zmrzlém stadiu (o 1/11) zplsobuje v kom-
binaci s puklinovymi systémy a stratigrafickymi poméry intenzivni trhani
a rozpad hornin. Vzniklé, ¢asto velmi mocné vrstvy zvétralin jsou pak déle
mrazem tfidéné a v soudinnosti s gravitaci rGzné formované. Trhani skal-
niho podloZi probiha prostfednictvim kongelifrakce (tj. hrubého rozpadu
na vétsi ulomky) a gelivace (jemného povrchového rozpadu); pojeti téchto
termin( vSak neni jednotné a jako gelivace se Casto oznacuji obé slozky.
Mrazovy rozpad hornin miiZeme pozorovat jak pfimo na obnaZenych skal-
nich vychozech, kde se v§ak mize kombinovat i s jinymi procesy, tak hlavné
na balvanovych (kamennych) mofich a sutich obecné. Konkrétni podoba
rozpadu i vyslednych horninovych dlomk je silné zavisla na vlastnostech
jednotlivych hornin.

CELKOVE ROZSIRENI: Projevy kongelifrakce jsou zcela b&Zné v horéch celé-
ho svéta v pfimé zavislosti na klimatickych pomérech. Nejintenzivnéji pro-
bihad v pomérech subarktického (tundrového) klimatu. V nasich pomérech
byly nejintenzivnéjsi béhem ledovych dob, kdy probihala nejintenzivnéjsi
regelace.

VYSKYT V KRKONOSICH: To plati také pro Krkonose, ale méné intenzivné
probihaji tyto procesy také v soucasnosti, i kdyz jejich konkrétni pfipady
jsou spiSe prehliZené, a to zvlasté u krystalickych bridlic (197a, b, c), které
Castéji zvétravaji v drobnéjsich, spiSe deskovitych dlomcich. Subrecentné
i recentné puklé balvany miZeme €asto pozorovat spiSe na rozsahlejsich
Zulovych balvanovych mofich napfiklad na Vysokém kole a Malém Sigdku
(196). Nékdy, zvlasté ve sténach kard, je mrazové rozpukany a naruseny
skalni povrch pri¢inou drobnych skalnich zficeni, ke kterym proto dochazi
v dobé tani snéhu a puklinového ledu.
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BALVANOVA MORE

CHARAKTERISTIKA: Termin oznacuje rozsahlejsi akumulace horninovych
Ulomkd, které se nachazeji hlavné na horskych svazich, v fadé ptipadd
vSak i na samotnych temenech. Nejcastéji vznikla Gplnym nebo i ¢asteé-
nym mrazovym rozpadem skalnich vychozli nebo kompaktniho skalniho
podloZi, na naSem Uzemi prevazné béhem ledovych dob. Na jejich vzniku
se v8ak mohou podilet i jiné procesy, napfiklad skalni ficeni, které mize
byt i seismického pivodu, a také dlouhodoby gravitaéni opad. Jejich podo-
ba je velmi zavisla na odlisném zplsobu rozpadu riznych hornin, cozZ se
projevuje i terminologicky: U hornin vytvarejicich drobné Glomky se pou-
Ziva spiSe termin kamenna more (ktery se Castéji pouziva také v pomistnim
nazvoslovi), zatimco jako balvanova more se oznacuji kamenité akumulace,

i povrch. Jejich mocnost byva obvykle nékolik metr(i, ale miZe dosahovat
aZ desitek metr. Casto byvaji zaméfiovana i s terminem sutové pole nebo
zkracené suté.

CELKOVE ROZSIRENI: Balvanové pole jsou béZnou soucasti horskych
klimatem a takovych, kterd méla v pleistocénu sussi, ale mrazivé podnebi,
méné pfiznivé pro zalednéni. V nasich klimatickych podminkach se nacha-
zeji v horninach inklinujicich k rozpadu v podobé vétsich Glomka (napfiklad
vulkanickych), ale i v nizSich, vrchovinnych podminkach.

VYSKYT V KRKONOSICH: Balvanovd mote, pattici k nejrozsahlej$im
v republice, se zde vyskytuji pomérné ¢asto, a to hlavné ve vrcholovych par-
tiich, kde jsou vzhledem k poloze nad lesni hranici i nejnapadnéjsi. Vznik-
la hlavné na Zulovém podloZi. Nejvétsi plochu zaujimaji na Vysokém kole
(199a, b), vEetn& Martinovy jamy (198), ale rozsahld jsou i na Malém Sidaku,
v Certové dole a v horni &asti Dolu Bilého Labe (199c). Horninové podloZi
ovlivriuje i jejich podobu, nebot ¢im jsou rozméry Glomkd vétsi, tim je i Cle-
nit&jsi povrch balvanového more.

S balvanovymi mofi souvisi i existence tzv. kamennych ledovcd, které byly
svého Casu popsané i z Krkono$ (napf. na severnim svahu Vysokého kola,
na polské strané pod Violikem, nebo na Lu¢ni hofe). Tyto Gtvary vznikaly
v ledovych dobéach v polohéch, kde nebyly dostatecné vyskové a klima-
tické podminky pro vznik skuteénych ledovcl. Tvofila je masa s vyrovna-
nym podilem ledu a kamenitych ilomk, ale pohybovaly se podobné jako
ledovce. Jejich existence se v3ak v KrkonoSich nepotvrdila a jedna se pouze
o vyraznéji konvexni partie balvanovych nebo kamennych mofi se silné zvl-
nénym povrchem nebo o soliflukéni jazyky.

STUPEN OCHRANY: B
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SUTOVA POLE (KAMENNA MORE)

CHARAKTERISTIKA: Z genetického hlediska jsou sutova pole, zkracené
bézné oznacovana jako suté, obdobou balvanovych mofi, nebot vznikaji
rozpadem (zvla5té mrazovym) skalnich masivd, ale na mensi Glomky. Roz-
dil mezi obéma formacemi je proto pouze litologicky, z ¢ehoz ale mohou
vyplynout i ur¢ité rozdily ve sklonu svahu a ¢lenitosti povrchu kamenného
pole nebo balvanového more. V praxi se obvykle jako balvanova pole ozna-
Euji formace s vétsimi horninovymi Glomky, bé&Zné s primérem i pfes 1 m,
jako je tomu napfiklad nejcastéji u Zuly nebo nékterych kvarcitd. To je také
do 1 az 2 m). Sutova pole vznikaji v horninach, které zvétravaji v mensich
Ulomcich, s primérem nebo del$imi osami jen v Fadu decimetrd, proto
je jejich povrch méné Elenity, s mensimi vySkovymi rozdily. Jedna-li se
o krystalické bfidlice s vyraznou bfidli¢natosti rozpadajici se v deskovitych
Ulomcich, mohou se Glomky orientovat vlivem gravitace po svahu naplocho
nebo aZ taskovité, a pak je povrch sutového pole jesté méné ¢lenity. V praxi,
anékdy i v pomistnim nazvoslovi, jsou vSak terminy balvanové mofre a suto-
vé pole (suté) béZné zamériovany, resp. nerozliSovany.

CELKOVE ROZSIRENI: Sutova pole jsou zcela béZnou soucasti horskych
svaht po celém svété a za pfiznivych litologickych podminek (zvlasté v pfi-
padé vulkanickych hornin) i v nizSich polohach vrchovin a pahorkatin.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nalézaji se na vice mistech v ¢asti pohofi, budo-
vané krystalickymi bfidlicemi. Nejvétsi plochu zaujimaji na polském
svahu SnéZky a Obfiho hfebene (201a), na jiZznich svazich Kozich hibetl
(201b, c), ale rozsahld jsou také na Zelezné hote a KrkonoSi (Zlatém névr-
3i). PFileZitostné se s nimi setkdme i v montannim stupni (zapadni svahy
Dlouhého hiebene, Cerveného vrchu, pod Tetfevimi boudami - 200, a na
Spi¢aku nad Temnym Dolem), mensi sutova pole ale miiZeme nalézt i pod
nékterymi mrazovymi sruby. V soucasném klimatu jsou nékteré suté
v montannim stupni ve stadiu zardstani, at jiZ pionyrskymi dfevinami
nebo pfimo lesem.

STUPEN OCHRANY: B
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BALVANOVE PROUDY

CHARAKTERISTIKA: Svahové, spadnicové protazené balvanové akumulace
formované do jazykovitého az tzce proudového tvaru se oznacuji jako bal-
vanové proudy.. Prostorové se ¢asto kombinuji s balvanovymi mofi, pomér-
né Casto i pod mrazovymi sruby. Vznikaji v mistech, kde je podlozi mélce
spadnicové prohloubené. Na jejich formovéni se vedle samotné gravitace
podili zdsadnim zplsobem plasticita meziprostorového (intersticialniho)
ledu. Pohyb u nich probiha velmi pomalu (fadové pouze milimetry az cen-
timetry za rok), a to hlavné v obdobi nejintenzivnéjsi regelace. V zavislosti
na mistnich podminkach (klimatu, sklonu svahu, vlastnosti Glomka) viak
mohou existovat i v rychlosti pohybu urcité rozdily. Vznikaji v podmin-
kach periglacidlniho klimatu, v nasich podminkéch jsou proto fosilnim tva-
rem. Pro jejich vznik jsou vhodné zvlasté pevné horniny a téz takové, které
rozpadem produkuji Glomky pfiblizné stejné velikosti, tj. Zuly, krystalické
bridlice a nékteré vulkanické horniny. Pokud jsou tvorené velmi rozmér-
nymi Glomky (pfevazné s primérem pres 1 m), byvaji oznacované téz jako
blokové proudy.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat viude, kde v sou¢asnosti nebo
v ledovych dobéach panovalo periglacidlni klima, mimo horské oblasti
tedy i ve vrchovinach. Velkych rozmérl dosahuji napfiklad v syenitech
v bulharském pohofi Vitosa.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pomérné malé a kratké balvanové proudy (vét-
Sinou v délce nékolika desitek metrii) se zde vyskytuji hlavné ve vrcholové
Zulové E&asti pohofi. Nejdokonalejsi jsou na jiznich svazich Vysokého kola
a KrakonoSovy kazatelny (203a, b) a Stfibrné strani nad udolim Bilého Labe
(203c), ale jsou i na krystalickém podloZi (jizni svah Luéni hory do Pramen-
ného dolu, jizni svah Studni¢ni hory). Ponékud odliSnou podobu maji na
velmi mirné uklonéném povrchu vrcholové plosiny Vysokého kola (202).

STUPEN OCHRANY: A
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OSYPY

CHARAKTERISTIKA: Mocné, svaZité akumulace sutového materialu na pa-
ti skalnich stén a skalnatych svaht zvlasté v horach, tvofici nékdy i velmi
dlouhé formace protazené ve vrstevnicovém sméru. Vznikaji z kamenitych
zvétralin premistovanych gravitacné (volnym padem, koulenim, valenim
a saltaci Glomku), za pfipadné spolutcasti mensich skalnich zficeni a drob-
nych mur, suchych mur a kamennych lavin ze skalnich zafezd. PrirGstanim
smérem vzh(iru prekryvaji stale vy$si ¢asti stén a svah(. Jejich povrch dosa-
huje vétSinou sklonu pres 30° a v dUsledku vySe uvedenych procesi zde
dochazi k ¢asteénému gravitacnimu tfidéni dlomkd, kdy nejvétsi Glomky
(hrandce) s nejvétsi kinetickou energii dopadaji na spodni ¢ast nebo az na
Upati, zatimco vy3e se ukladaji spie mensi Ulomky. Vyznamnou roli viak
pfitom hraji i odlisné vlastnosti jednotlivych hornin (charakter rozpukani,
velikost produkovanych Glomkd aj.). To sou¢asné s vy3kou svahi a kli-
matem ovliviiuje kvantitativni zastoupeni a rozméry osypt v jednotlivych
pohofich. Vedle eroznich udoli jsou béZnou soudasti ledovcovych kard
a trogll, kde vSak vznikaji az po Ustupu zalednéni.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou zcela béZnou soudasti velehor, kde piedsta-
vuji jeden z nejrozsitené&jSich reliéfovych tvarl a kde dosahuji velkych
rozmérd. V pfipadé vhodné kombinace jednotlivych faktord se s nimi
viak setkdvame také i ve stfedohorach, zvlasté vyvojové mladych. Stard
hercynska pohofi Ceského masivu viak nejsou kvli malé vy3ce i speci-
fickému charakteru reliéfu (mj. malému zastoupeni ostrych skalnatych
hieben( a celkové nizkym svahlim) pro jejich vznik pfiznivé, proto jsou
zde zastoupené jen minimalné.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose jsou vzhledem k existenci karti a trog
jedinym ¢eskym pohofim, kde jsou, byt v omezené mife a v malych rozmé-
rech, recentni osypy zastoupené, za soucasného klimatu viak jsou prevaz-
né stabilizované a v podstaté zanikaji vlivem vegetace (hlavné klece, popr.
i v podobé tzv. kfivolest). Na ¢eské strané jsou v nejdokonalejsi podobé
zachované v Harrachové jamé a Studni¢nich jaméach, i kdyZ i tam postupné
zarGstaji kleci. Témé&F zcela jiZ ve vegetaci zanikly v Labskych jaméch a pod

polské strané ve Velké SnéZné jamé (205a).

SUTOVE KUZELY

CHARAKTERISTIKA: Sutové kuZely jsou reliéfovou formou genezii slozenim
velmi blizkou osypim, se kterymi se Casto i prostorové kombinuji. Rozdil je
pouze v tom, Ze vznikaji pod vyrazn&j$imi skalnatymi nebo pfimo skalnimi
svahovymi zéfezy, kde transport kamenitého materialu z vysSich ¢asti sva-
ht probiha koncentrované v jedné hlavni linii. Maji proto podobu polovi¢-
niho kuzele s vrcholem vybihajicim do svahu. Nej¢astéji maji zakladnu na
dné udoli (velmi asto se jedna o ledovcové trogy), ale mohou se nachazet
i na skalnich terasach a stupnich vy3e ve svazich. Podobné jako u osypU zde
dochazi k ¢asteénému gravitaénimu tfidéni Glomkd a velké dlomky se hro-
madi hlavné ve spodni ¢asti nebo na Upati kuZele. Jejich velikosti a vysky
odpovidaji celkové vy3ce horskych svah(, proto jsou nejvétsi ve velehorach,
ale uplatriuji se pfitom vyznamné i litologické vlivy a také rozsah zastoupeni
skalnich ploch ve svazich. Shodné s osypy mohou byt na Gpati naru3ova-
ny boéni erozi Gdolniho toku. V fadé pfipadd jsou podobné naplavovym
(vyplavovym nebo té7 dejekénim) kuZellm, které viak maji mensi sklon
avznikaji prevazné v dlisledku vodni eroze svahovych tokd (Casto jen nesta-
lych) a ndslednou akumulaci unasenych zvétralin.

CELKOVE ROZSIRENI: Podobné jako osypy jsou zcela b&Znou soucésti
horskych masivi, zvlasté velehor; u nizSich pohofi mizZe byt jejich vznik
a narGstani negativné ovliviiovan vedle vySe uvedenych faktord i vétsim
zastoupenim vegeta¢niho krytu a lesa.

VYSKYT V KRKONOSICH: Ve vyvojové starych a nizkych hercynskych poho-
fich véetné& Krkonos jsou v dlsledku nepfiznivych reliéfovych i vegetad-
nich podminek zastoupené jen minimalné. Mezi pohofimi nasi republiky
pfedstavuji sice KrkonoSe v tomto sméru vyjimku, ale i tak jsou zde jen
nepocetné a pomérné malych rozmér. Na nasi strané jsou pouze dva
v Obfim dole (pod Certovou rokli a Certovou zahradkou, 205b, c), jeden na
skalnim stupni ve Velké Studni¢ni jAmé a méné dokonalé také v Kotelnich
jamach. Na polské strané jsou na Upati karovych stén ve Sné&Znych jamach,
kde se kombinuji s osypy a dosahuji jesté mensich rozmérd. Na vétsiné
z nich jsou patrné erozni ryhy vzniklé pfi pfileZitostnych pfivalovych des-
tich, pfipadné se na jejich vzniku mohou podilet i drobné mury.
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SUTOVE PROUDY

CHARAKTERISTIKA: Sutové proudy maji stejnou genezi jako osypy, ale lisi
se od nich specifickou, izkou a protahlou podobou, nebot jsou vklinéné do
Zlabl mezi skalnimi vychozy, které maji obvykle podobu skalnich hfebin-
kil a Zeber spadnicového priibéhu. Proudy vznikaji z jejich zvétralinového
materidlu v podobé kamenitych Glomka. V zavislosti na odlisny charakter
rozpadu riiznych hornin se vyznacuji jen velmi malym podilem drobné zrni-
té slozky, nebo dokonce jeho absenci. Nej¢astéji maji spadnicovy pribéh,
ale mohou byt i diagonalni, byt také se strmym sklonem. Obvykle se nacha-
zeji vySe ve svazich, v nichZ mohou nejen zainat, ale o néco nize i kon¢it
(napf. ve vegetaci), stejné tak ale ¢asto dosahuji az na dno svahovych zare-
20, kde se pfi skupinovém vyskytu v jejich zavérech smérem dold mohou
véjifovité sbihat. Jejich material vypliiuje zafezy v pomérné velké mocnosti.
AZ k Upati svah( v3ak dosahuiji spiSe vyjime¢né. Na rozdil od balvanovych
proud, které maji jinou genezi, jsou nestabilnim Gtvarem, vyvijejicim se
i v soufasném klimatu, a pokud jsou tvoreny mensimi ulomky, mohou
v nich pfi extrémnich destovych pfivalech vznikat i drobné mury.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou bé&Znou soudasti skalnatych svahii ve veleho-
rach, ve stfedohorach se vyskytuji jen vyjime¢né a jsou i malych rozmérd.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazeji se zde na jediném misté, a to v Kra-
konoSové rukavici na zapadnim svahu Snézky, kde se véjifovité sbihaji
do Rudné rokle. Potvrzuji tak alpinotypni charakter Snézky i Rudné rokle
(207a, b, c).
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Kryogenni (periglacialni) tvary

ha

KRYOPLANACNI TERASY (ALTIPLANACNI TERASY)
CHARAKTERISTIKA: Népadné terasovité stupriovité Utvary na svazich
hor, nékdy vsak ohraniujici i samotnou vrcholovou elevaci z vice nebo
i ze viech stran. Sestavaji z horni rovné nebo jen mirné uklonéné (obvykle
do 10°, ale vétSinou méné) a prevazné Gzké plosiny a strmého (18 az 30°)
Eelniho stupné, oznacovaného jako mrazovy sraz, ktery dosahuje vySek
obvykle nékolika metr0, ale také az 30 m. Zasadni podminkou pro jejich
vznik je mirné&;jsi sklon svahd, proto jsou typické pro vyvojové stary reliéf se
zaoblenymi vrcholy a svahy o mensim sklonu a s rozsahlym zastoupenim
zarovnanych povrchl. V mladych pohofich se strmymi svahy brani jejich
vzniku silnd gravitaéni slozka. Mohou se vyskytovat solitérné, Castéji viak
skupinové a velmi ¢asto i v nékolika Grovnich nad sebou a jejich rozméry
jsou jak v méfitku geografického rozsiteni, tak i v ramci jediného pohofi
velmi rozdilné. V oblastech jejich vyskytu jsou jednim z nejrozmérnéjsich,
atedy i reliéfotvorné nejvyraznéjsich kryogennich tvard. Vznikaly na svazich
tvofenych prevazné kamenitym nebo balvanovitym deluviem plisobenim
kombinovaného plisobeni mrazovych procesti prostfednictvim pidniho
(intersticialniho) ledu a gravitace, které vedou k velmi pozvolnému posu-
novani mocnych kamenitych zvétralin po svahu. Vyznamna je i jejich vazba
na odolné horniny, produkujici pfevazné ostrohranné Glomky. Zvétraliny
silné rozpadavych hornin produkujicich drobnozrnné frakce maji sklon
se ,roztékat“, a proto brani jejich vzniku. V niZSich zemépisnych Sitkach
vznikaly vesmés v pleistocénu, kdy zde byl pfitomen permafrost. V nasich
podminkach tedy predstavuji fosilni tvar a dnes jsou proto v montannim
stupni velmi asto kryté vegetaci (klecii lesem). Na jejich hornich ploSinach
se mohou tvofit dalsi méné rozmérné kryogenni tvary jako mrazové jizvy,
tfidéné i netfidéné polygony. Na strméjSich svazich se mohou kryoplanaéni
terasy kombinovat se soliflukénimi proudy. V obdobi tani jsou ¢asto jejich
Upatni linie vyznacené dlouhymi pruhy snéhu.

CELKOVE ROZSIRENI: Vedle arktickych a subarktickych Gizemi se nachazeji
dosti ¢asto v pohofich i nékterych vrchovinadch mirného padsma, vyznamnéji
ovlivnénych pleistocénnim periglacialnim klimatem a pfiznivymi reliéfovy-

veys

mi podminkami (mirnéjsi sklony svahd).

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkono3ské vrcholové bezlesi pat¥i k Gizemim,
kde jsou jejich systémy dobre vyvinuté na tfech vrcholech. Nejrozsahlejsi
a zaroveri nejdokonalejsi jsou na Luéni hofe (209a, b) a v zapadnich Krkono-
Sich na Vysokém kole (209c), kde ze vSech stran kruhovité obklopuji vrcho-
lovou elevaci. Spolu se Severnim Uralem patfi k nejlepsim ukazkam téchto
tvard v ramci celé Evropy. Pomérné dokonale jsou vyvinuté i na Studnicni
hote (208), kde jsou viak z velké ¢asti kryté porosty klece. Dobfe patrné jsou
také na mirnéjSim vychodnim svahu Snézky nebo severnim a zapadnim
svahu Kotle. Letecké laserové skenovani reliéfu viak ukazalo, Ze se jejich
vyskyt neomezuje jen na nejvyssi vrcholy, ale jsou v pomérné velkém poctu
vyvinuté i v niz8ich a montannich polohéch krkonosskych rozsoch. Zde jsou
ale méné patrné, protoze jsou témér zcela kryté klei (Zadni Planina, LiS¢i
hora) nebo jesté ¢astéji lesem (masiv Kapradniku, vychodni rozsochy RiiZo-
vé hory aj.). Jako celek jsou viak diikazem zdej$iho mimoradné silného vli-
vu periglacidlniho klimatu v pleistocénu.

STUPEN OCHRANY: A
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SOLIFLUKCNI STUPNE, LALOKY A JAZYKY
CHARAKTERISTIKA: V diisledku regelace neboli stifidavého zamrzani a tani
pldy a zvétralin dochézi také ke vzniku soliflukce (pidotoku) a geliflukce
(obdoba soliflukce na zmrzlém podloZi), plastického pohybu zvétralin nasy-
cenych vodou. Mezi pomérné hojné rozsifené tvary vzniklé témito procesy
patii svahové stupné, laloky a jazyky, v rlizné mife kryté bylinnou vegetaci.
Rychlost pohybu je viak velmi nerovnomérna v zavislosti na nerovnostech
skalniho podloZi, mocnosti zvétralin, sklonu svahu, zastoupeni rdznych
frakci a lokalnich rozdilech ve zvlhéeni zvétraliny; vyznamnou roli mohou
pfitom hrat i vyvéry podzemnich vod. Proto jsou hlavné stupné v plidory-
su silné zprohybané, ¢asto prechazeji az do soliflukénich lalokd a v mis-
tech nejrychlej$iho pohybu vytvéreji pfimo jazykovité Gtvary, které maji
v pfipadé vétSich rozmérl a délek podobu soliflukénich proudi. VSechny
tyto Gtvary jsou tvarové nejvyraznéjsi v Celnich partiich, kde obvykle dosa-
huji i nejvétsi vysky (mocnosti), pohybujici se fadové v decimetrech a méné
Casto aZ jednotkach metrQ. U recentnich tvar( tohoto typu se pohyb pro-
jevuje roztrhanim drnd, vyvalovanim vétSich balvan( apod. Prostorové se
¢asto kombinuji s kryoplanaénimi terasami, jejichZ linie byvaji v mistech
vétsiho zvlhéeni prerusené soliflukénimi tvary. K nejrychlejSimu pohybu
u nich dochéazi v obdobi tani podzemniho ledu, kdy je zvétralina nejvice
nasycena vodou. V naSich klimatickych podminkach jsou prevazné fosilni,
ale nejspise vznikaly jesté v nékterych obdobich holocénu a pfileZitostné
se v subalpinském stupni nejvyssich pohofi mohou vyvijet i v soucasnosti.

CELKOVE ROZSIRENI: Soliflukéni tvary jsou zcela béZnou soudasti reliéfu
v Uzemich se subpoldrnim podnebim a ve velehorach, ale miZeme se s nimi
setkat i v polohach vrcholového bezlesi v nasich nejvyssich stfedohorach
(v tzv. tundre).

VYSKYT V KRKONOSICH: Celd skupina dokonale vyvinutych a tésné
seskupenych soliflukénich jazykl se nachazi v zavéru Pudlavského dolu
(211a, b), ale dalsi jsou roztrousené i vyse v jiznich svazich Vysokého kola
a Krakono3ovy kazatelny. Ve vychodnich Krkonosich se nachazeji ve sva-
zich Lu¢ni a Studni¢ni hory, z&asti i kryté porosty klece.

STUPEN OCHRANY: A

SOLIFLUKCNI PROUDY

CHARAKTERISTIKA: Soliflukéni proudy jsou z genetického hlediska obdo-
bou soliflukénich jazykd, ale vytvareji linedrné vyrazné protahlejsi svahové
formy, dosahujici délky desitek, vyjimeéné i jednotek stovek metrQ. Pod-
minkou jejich vzniku je tedy shodné regelace a soliflukce (popf. geliflukce),
kterd ma podobu velmi pozvolného stékani roztalé a rozbred|é nehomogen-
ni zvétraliny. Na rozdil od soliflukénich lalokd a jazyku ale vznikaji obvykle
v mistech ponékud vétsiho sklonu svahu a na podloZi hornin, zvétravajicich
v drobnéjsich Glomcich nebo obsahujicich ve zvétraliné vétsi podil zemi-
té slozky, se schopnosti vétsi jimavosti vodni sloZky. V pfipadé Krkonos se
jedna o krystalické bridlice. Vzhledem k vétSimu celkovému objemu stéka-
jicich hmot zUstava Casto v prostoru jejich horniho zacatku ve svahu mél-
ka terénni deprese, ve které se mize nasledné v disledku vétsi kumulace
snéhu vytvaret i snéhové pole (snéznik), jehoZ tani mazZe proces soliflukce
jesté vice podpofit. Na spodnim zakonceni, obvykle v misté zmen3ujiciho
se sklonu svahu, vytvafi naopak stékajici material mirné vypuklou ele-
vaci jazykovitého tvaru s mocnosti obvykle nepfevysujici 1 m, nékdy
i s plidorysné lalo¢natym &elem a Upatim. V mistech pfiznivych pro jejich
vznik se mohou vyskytovat i skupinové.

CELKOVE ROZSIRENI: Vznikaji v subarktickych, horskych a velehorskych
podminkach v3ude, kde jsou pro jejich vznik pFiznivé klimatické, sklonové,
popfipadé i litologické poméry.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jejich pocet je velmi omezeny. Nachézeji se zde
pouze dva solitérni tvary v severnich svazich Luéni hory (211c), oba s mél-
kou ryhou recentni vodni eroze v koncové akumulaci, svéd¢ici o jejich fosil-
ni podobé. Predstavuji viak jediné formy tohoto typu v celé republice.

STUPEN OCHRANY: A
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TRIDENE POLYGONY (KAMENNE POLYGONY)
ATRIDENE SITE

CHARAKTERISTIKA: Jsou jednim z nejnapadnéjsich tvard ze skupiny, kte-
rou oznaCujeme souborné jako strukturni pidy. Souc¢asna geomorfologie
klade ddraz na to, zda jsou strukturni ptidy na zakladé primarniho gene-
tického hlediska a sekundarné morfologického hlediska mrazem tfidéné,
nebo netfidéné. Pokud dochazi k tfidéni, hraje zde zdsadni roli nehomogen-
vystavené vétsim tlakim pddniho ledu a mnohondsobnym opakovanim
cyklu mrznutiatanijsou proto horizontalné i vertikalné posunovény a vytla-
¢ovany k okrajim vysledného tvaru na povrchu, v tomto piipadé polygonu.
Kamenné polygony patii do skupiny tfidénych tvard. Jsou tvoreny dvorcem
jemnozrnnéjsiho materialu (Casto mirné vypuklého a zarostlého vegetaci),
obklopeného rozmérnéjsimi Glomky (hrandci); vysledny tvar pfipomina
polygon, k emuZ pfispivd i to, Ze se zpravidla vyskytuji skupinové. Vznika-
ji na rovnych mistech nebo jen se zcela nepatrnym sklonem svahu a jejich
rozméry se obvykle pohybuji podle klimatickych podminek i litologickych
pomérd v méfitku vétsich decimetrd az jednotek metrd.

] Tridéné sité jsou strukturni pidy shodného charakteru jako tfidéné poly-
Y ! gony, ale méné dokonale vyvinuté. Obvykle totiz nemaji pravidelny poly-
sy gonalni tvar, ale vytvareji na povrchu méné pravidelné obrazce, vesmés
W vytvarejici skupinovy vyskyt ¢asto o plo3e v Fadu ard aZ hektard, v subark-
e | tickych podminkach i vice. Jejich nejvyraznéjsim znakem je jemnozrnnéjsi
‘:’* a obvykle i vyklenuty stied (s vySkou nizkych jednotek decimetrd) obklope-
. ny hrubozrnnéjsimi tlomky, které tvar ohranicuji. Vznikaji v mistech méné
" klimaticky exponovanych, a proto jsou jako fosilni formy €asto i souvisle
£ pokryté pidou a zarostlé bylinnym krytem. Vytvéreji drobné kopeckovité
. ‘rﬁ_ ’ Utvary, nejastéji s kruhovym nebo ovalnym plidorysem o priméru nékoli-
ka decimetr( az mensich jednotek metrd a vySce mezi 20 az 70 cm. V nasich
klimatickych podminkéach jsou tfidéné polygony i tfidéné sité povazované
’ za fosilni.
&

CELKOVE ROZSIRENI: Celkem bé&#né jsou roziifené v oblastech subark-
. i- tického klimatu a ve velehorach, kde je viak jejich vyskyt limitovany sklo-
ﬂi novymi poméry. V nasich pohofich jsou mimo KrkonoSe omezené pouze
i;' # na nevelké plochy ve vrcholovych polohach Kralického SnéZniku (zde
- v podobé tfidénych siti) a Hrubého Jeseniku (BFidli¢na, Petrovy kameny),
§ ale v nasich stfedohorach vétsinou nedosahuji dokonalosti, kterou zndme

©  zesubarktickych tzemi.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich jsou tfidéné polygony nejdokona-
leji vyvinuté na vrcholové plo3iné Luéni (213a) a Studniéni hory a v zapadni
y ¢asti v masivu Vysokého kola. Tridéné sité zaujimaji v KrkonoSich nejvét-
b % 3i plochy ze vSech nasich pohofi, rozlehlé plochy, i kdyZ zatravnéné, jsou
{‘ . napfiklad na zdpadokrkono$ském vrcholovém zarovnaném povrchu v okoli
1 Sokolniku (213b) a Harrachové louce (213c), a ve vychodnich Krkonosich
na Certové a St¥ibrném ndvrsi, Bilé louce, Modrém sedle (212), ale i jinde.

0Odkryté jsou vSak pouze na nékolika mensich plochéch.

] STUPEN OCHRANY: A
-
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TRIDENE KRUHY

CHARAKTERISTIKA: Dal3i z typd tfidénych pld, s drobnozrnnym mate-
ridlem uprostfed, ohrani¢enym po okrajich hrubSimi dlomky, ale od pre-
deslych se odlisuji pravidelnéjim, pfiblizné okrouhlym tvarem a také
podstatné mensimi rozméry (s praimérem obvykle do 1,5 m). Na zékladé
klimatickych i mikroklimatickych a litologickych pomér( (pfitomnost drob-
nych Glomkd horniny s rozméry fadové pouhych centimetrd) a také absen-
ce lisejnikové flory je evidentni, Ze se na rozdil od predeslych typ( tfidénych
ptd vyvijeji i v sou€asnosti, i kdyZ na druhé strané je jejich vyvoj limitovan
vegetaénimi poméry v bezprostiednim okoli. Pro lokality, kde se nachazeji,
je pfiznacné, Ze je zde v zimnim obdobi vlivem vyfoukdvani jen omezena
snéhova pokryvka, a proto jsou vystavené intenzivnéjsi regelaci.

CELKOVE ROZSIRENI: V podminkach subarktického klimatu se mohou
vyvijet pomérné bézné, v nasich podminkach jsou vSak vzacnym jevem,
ktery je popsany pouze z Vysokych Tater, kde jsou i vétSich rozmérd, ale
jejich vzniku zde pfiznivé napomaha pravidelné zaplavovani vodou prileh-

vyvs

lého plesa a absence vegetace vyssich rostlin.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich jsou zndmé pouze z vrcholu Lu¢ni
hory (214, 215a, b) a z Modrého sedla (215c) mezi Lu¢ni a Studni¢ni horou,
kde dochazi v zimé k silnému proudéni vétru, a tedy i svivani snéhu. V rdmci
nasi republiky se jedna lokality nejlépe vyvinutych tvard, ale nachazi se jich
zde pouze omezené mnoZstvi.

STUPEN OCHRANY: A
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KAMENNE RUZICE (RUZICOVE PUDY)
CHARAKTERISTIKA: RUZicové piidy jsou specifickou formou tfidénych kru-
hi v mistech, kde je zvétralina tvofend témér vyhradné kamenitymi tlom-
ky a postrdda jemnozrnné&jsi slozky. Zasadni podminkou je také podloZi
tvofené krystalickymi bfidlicemi, jejichZ rozpad méa jednostranny, desko-
vity charakter. Vysledkem jsou proto drobné&jsi lomky deskovité podoby.
Regelace v tomto pripadé zplsobuje, Ze intersticialni led posouva Glomky
jednostranné, a ty tak postupné ziskavaji vertikalni nebo alespofi velmi str-
mou orientaci. Absence jemnozrnnéjsi slozky vede k tomu, Ze stied zde neni
vypukly jako u polygonalnich pid, ale naopak spise zahloubeny, podobné
jako u tzv. mrazovych jizev. Vyskytuji se i skupinové. Napadné radialni
orientace Ulomkd u jednotlivych forem vedla proto i k pojmenovani této
specifické formy pripominajici kvét rostlin. Jejich pfednosti je, Ze jsou diky
absenci jemnozrnné slozky témér bez vegetace a jsou tedy dobfe patrné.
CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytnout kdekoliv v kryosfére s vhodny-
mi litologickymi poméry, ale vzhledem k tomu, Ze nejsou vétSinou samo-
statné rozliSované od tfidénych polygond, presné&jsi tdaje o jejich rozsifeni
chybi. Lze vSak predpokladat, Ze jejich vyskyt je vzacny.

VYSKYT VKRKONOSICH: Zatim jsou zndmé pouze ze dvou mist, ato zvrcho-
lové plosiny Studniéni hory (217a) a z temene Obfiho hfebene vychodné od
Snézky (216,217b, c). Je velmi pravdépodobné, Ze se jedna o jediné lokality
nejen v nasi republice, ale pfinejmensim ve vSech hercynskych pohofich
skute¢nost, Ze v minulych létech zldkalo mnoZstvi obnaZenych kamennych
Ulomkd na Obfim hiebeni nezodpovédné turisty k vystavbé kamennych
muzik{, pfiéemzZ doslo k nenapravitelnému poSkozeni ¢asti této skupiny
rizicovych pad.

STUPEN OCHRANY: A
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TRIDENE PRUHY

(KAMENNE PRUHY, DRIVE TEZ BRAZDENE PUDY)
CHARAKTERISTIKA: Vznikaji na stejném principu jako tfidéné polygony
a sité, ale na mirnych svazich o sklonu 3 az 10°, kde se na jejich vzniku vedle
samotného tfidéni zvétraliny podili i gravitaéni slozka v podobé soliflukce.
Prostorové se proto Casto vSechny tyto tfi typy kombinuji a vzajemné
mohou do sebe prechazet; zatimco tfidéné polygony a sité se mohou
nachazet na plochych temenech horskych hfebend a vrchold, v okrajovych
Castech, kde se zacind zvySovat sklon, prechazeji do pruhd. V zavislosti na
geologickém podlozi mohou mit odlisnou podobu. Na podlozi krystalic-
kych bfidlic (napfiklad kvarcit(i) se u nich stfidaji vypuklé, a naopak zahlou-
bené linie, jinde (napfiklad na Zulach) mohou byt ve stejné vySkové trovni
a jesté jinde vytvareji zahloubené linie v podobé jizev nebo 3vi. U krysta-
lickych bridlic tvofi vypuklou stiedni ¢ast jemnozrnna slozka a zahloubené
ryhovité deprese naopak rozmérngjsi dlomky (hranéce). Sitka pruhii je
velmi odlisna, mj. i v zavislosti na horninovém podlozi a tim i primérné
velikosti Ulomkl a také na sklonu svahu, obvykle se ale pohybuje do
3 metrd. V nasich podminkach jsou vesmés fosilni, o ¢emz svéddi i to, ze
byvaji z&asti (hlavné jejich stfedové jemnozrnnéjsi partie), nebo zcela
pokryté pidou a zarostlé vegetaci.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou b&7nou soucasti reliéfu v podminkach subark-
tického klimatu v mistech mirnych sklon( svahd; ve velehorach, zvlasté
mladého vrasového plvodu, je jejich vyskyt limitovany strmymi svahy.

vy o

Z nasich pohofi jsou zndmé z Krélického Snézniku a Hrubého Jeseniku.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachézeji se na nékolika lokalitich na obou
vrcholovych zarovnanych povrsich, ale v fadé piipadtl jsou méné zfetelné
vlivem souvislé travni vegetace i klece. Nejlepsi ukazky tohoto tvaru jsou
na podloZi krystalickych bridlic (zvlasté kvarcitti) na Lucni hore a prilehlé
Luéni plani (218, 219a, b, c), které jsou nejdokonalejsi nejen v rdmci celé
republiky, ale minimalné v rdmci celé stfedni Evropy. Na Zulovém podloZi se
nachazeji i na vrcholové plosiné Vysokého kola, kde maji v severni poloviné
vrcholové plosiny (kryoplanacni terasy) priblizné radialni smérovani.

STUPEN OCHRANY: A







PUTUJICI BALVANY A BLOKY

CHARAKTERISTIKA: Na rozdil od vétsiny predeslych kryogennich tva-
r0 patfi mezi recentni formy a jsou proto diikazem, Ze kryogenni procesy
probihaji v omezené mife ve vrcholovych partiich naSich nejvy3sich poho-
fi i v souCasnosti. Volné bloky a balvany roztrousené v hlinitokamenitych,
mirné uklonénych deluviich (obvykle do 10°) v Gzemich s periglacialnim,
nebo periglacidlnimu blizkému klimatu jsou vlivem regelace mirné posu-
nované po svahu. K pohybu dochazi ve dvou fazich. V prvni jsou balvany
nazvednuté pidnim (jehlovitym) ledem. Posun nastava ve druhé fazi
pfi tani padniho ledu, kdy je deluvium silné zvlhéené az kaSovité, a voda
navic pUsobi jako mazadlo. Volny blok proto svou vlastni hmotnosti poma-
lu sjizdi po svahu. Za blokem zGstava v deluviu rGzné vyrazna ryha nebo
deprese a pfed nim se naopak vrsi hlinity, humusovy nebo raselinny val ze
shrnovaného materidlu, nej¢astéji i s vegetaci. Nejlépe patrné jsou putujici
bloky v nezalesnéném terénu nad hranici lesa. Rychlost pohybu je sice
individualni dokonce i v ramci jedné lokality, ale celkové patii mezi relativ-
né rychlé geomorfologické procesy, které mohou byt v nékterych ptipadech
pozorovatelné i v horizontu lidského véku. Na Certové strani byl zazname-
nan pripad, kdy ryha za putujicim blokem protala umély zavodriovaci kana-
lek z doby hospodareni na Scharfové boudé. Na existenci putujicich blokd
maji vliv i litologické poméry - nejcastéji se vytvareji na podlozi odolnych
hornin, které maji navic tendenci produkovat zvétravanim velké balvany
a bloky, jako napfiklad Zuly a méné krystalické bridlice.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat viude v Gzemich s vy$e uve-
denym klimatem a pfiznivymi sklonovymi a litologickymi poméry. V pod-
minkach stfedni Evropy jsou vSak vyjime¢nym jevem, omezenym pouze
na vrcholové polohy nékolika nejvy3sich pohofi - u nas jsou zndmé mimo
Krkonos napfiklad z Hrubého Jeseniku.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich maji nejpocetnéjsi zastoupeni loka-
lit v réamci celé republiky, a to hlavné na Zulovych €astech obou vrcholovych
zarovnanych povrchi (etchplénech). Nejznaméjsi lokality ve vychod-
nich Krkonosich jsou Upska hrana (221a), Certovo navrsi a Stfibrna stran
(220, 221b), v zdpadnich Labska louka a Vysoka plan (221c). Roztrousené se
nepochybné vyskytuji i jinde na Gzemi vrcholovych zarovnanych povrchi
ajejich okrajich.

STUPEN OCHRANY: A
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NIVACNI
tvary



NIVACNI DEPRESE

CHARAKTERISTIKA: Oznacovani nivaénich tvar( bylo v minulosti malo
exaktni. Jako niva¢ni deprese byly oznacované reliéfové formy velmi odlis-
né jak tvarem, tak velikostii polohou. Termin zahrnoval jak rozmérné depre-
ve smyslu sensu stricto, tak drobné nivacni vyklenky, avsak z reliéfového
i genetického hlediska je Zadouci je podrobnéji rozliSovat i terminologicky
na tyto tfi konkrétni tvary. Rozsahlejsi nivacni deprese vznikaji erozni ¢in-
nosti plazivého pohybu mas firnového snéhu. | kdyz vznikly hlavné v pod-
minkach periglacidlniho klimatu, tj. u nas ledovych dobéch, v ojedinélych
pfipadech miiZe jejich vyvoj v omezené podobé pokracovat i v sou¢asnos-
ti. Vznikaly hlavné v mistech, kde existovaly jiz preglacialni mélké depre-
se a kde soucasné dochézelo vlivem vétrnych poméri k mimoradné velké
akumulaci snéhu; vedle svahovych poloh to jsou i nékteré mélké udolni
uzavéry se svazitym dnem, v nichZ vSak vlivem nedostate¢né deflaéni
plo3e nemohlo vzniknout skuteéné ledovcové téleso (ty oznacujeme také
jako niva¢né pfemodelované Gdolni uzavéry). Na rozdil od protokart viak
postradaji ostrou okrajovou hranu a prechdzeji viceméné plynule do okol-
nich svahd. Z velké ¢asti se kryji s polohou snéznikd (snéhovych poli).

CELKOVE ROZSIRENI: Nachézeji se ve viech horach se souc¢asnym nebo
pleistocénnim periglacialnim klimatem; vyrazné se projevuji pravé v relié-
fu vysokych evropskych hercynskych pohofich s vrcholovymi zarovnanymi
povrchy.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejvyraznéji se uplatriuji v prostoru vrcholového
bezlesi, ale nalézaji se i v montannim stupni (Hnéda nebo Koulova jama).
Nejznaméjsi priklad je deprese v prostoru snézniku Mapa republiky nad
Modrym dolem (225a). Zde dochazi v soucasnosti k nejvétsi akumulaci sné-
hu v ramci celého pohofi, ktera limituje jak rozvoj vegetace, tak vyvolava
i recentné slaby posun kamenitych zvétralin na bazi zfirnovatélého sné-
hu. Navzdory mens$im rozmériim jsou dobfe patrné v prostoru alpinského
bezlesi v severnich svazich Studni¢ni (225b) a Lu¢ni hory (225c). Rozsahla,
i kdyZ méné vyrazna je také nivaéni deprese ve svazich Luéni hory nad Mod-
rym dolem (224).

STUPEN OCHRANY: A
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NIVACNi VYKLENKY

CHARAKTERISTIKA: Rozméry nejmensi nivacni formy, vzniklé v disledku
erozni ¢innosti pfi sesedani firnového snéhu. Jejich rozméry se pohybuji
obvykle v méfitku pouze nékolika nizkych desitek metrd a hloubky jedno-
tek metr(. Na druhé strané mohou byt tvarové pomérné dokonalé, s ostrou
horni hranou a obloukovitym, amfitedtrovitym zahloubenim, které v3ak
muZe byt vlivem nestejné mocnosti uklddaného snahu asymetrické. Vznika-
ji v mistech, kde vlivem mistnich reliéfovych podminek (napfiklad existenci
mélkych eroznich zafez(i na zarovnanych povrsich pfiznivé orientovanych
k prevladajicim smérim vétru) dochazi k plodné omezené, ale vyrazné
vysoké akumulaci snéhu. Jsou zahloubené pouze ve zvétralinové vrstvé,
obvykle mélo zpevnéné aZ nesoudrzné. Jiz malé rozméry vyklenkd ukazu-
ji na jejich mladé, holocenni stafi, ale souvisly vegetaéni kryt jejich svaha
adna ukazuje, Ze v soucasnych klimatickych podminkach v nasich pohofich
jejich vyvoj nepokracuje, nebo jen ve velmi omezené mife.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv v pohotich s nedév-
nym, nebo i sou¢asnym periglacialnim klimatem; vyhodnym prostfedim
pro jejich vznik jsou vrcholové zarovnané povrchy starych hercynskych
pohofi.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jejich vyskyt je zde pomé&rné maly, omezeny jen
na vrcholové zarovnané povrchy (bezlesi). Nejdokonaleji vyvinuté, s ost-
rym hornim okrajem, strmym svahem a plochym dnem jsou v jiznim svahu
erozniho zafezu Bilého Labe nedaleko pod Lu¢ni boudou (2274, b, c), méné
vyrazné jsou i v mélkém zafezu Pandavy mezi Pancavskym raselinistém
avodopadem a na Certové navrsi (226).

STUPEN OCHRANY: A
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SNEZNiKOVE VALY

(PROTALUS RAMPART, PRONIVAL RAMPART)
CHARAKTERISTIKA: Uvedeny tvar zatim postradal éesky termin, patrné
i pro jeho nepatrny vyskyt u nas; pfilezitostné védecké prace proto pouzi-
vaji pouze mezinarodni termin. SnéZnikové valy vznikaji na Gpati karovych
a trogovych stén v mistech, kde se v turbulentnim zavétfi hromadi vétsi
mnozZstvi snéhu. Proto zde vznikaji protahla a (izka snéhova pole (snézniky)
se strmé svazitym povrchem, pfi¢emz skalni svahy a stény nad nimi pod|é-
haji intenzivnimu mrazovému zvétravani. V obdobi jarni intenzivni regelace
dochazi k ¢astému trhani skal a ficeni uvolnénych Glomki na snéznik, po
kterém se déle premistuji skakanim, valenim ¢i klouzanim na jeho spodni
okraj, kde se zastavuji a hromadi, ¢imz zde vznika kamenity val. Pokud maji
solitérni polohu, byvaji mensich rozmérd, ve vrstevnicovém sméru jsou
kratké a v plidorysu obloukovité. V pripadé, Ze lemuji stény ve vétsi délce,
maji nejéastéji nepravidelny, Casto i zprohybany tvar. V nékterych pfipa-
dech, kdy se k tomuto procesu pridavaji i pfipadné dalsi gravitacni procesy
(nejspise i za spoluplisobeni intersticialniho ledu), mohou snéznikové valy
ziskdvat az valovité jazykovity tvar. Snéznikové valy patfi k velmi mladym
holocénnim, v fadé pfipadd piimo subrecentné-recentnim georeliéfovym
tvardim.

CELKOVE ROZSIRENI: Ve velehorach a pohofich se studenym a7 subpo-
larnim klimatem pomérné bézny reliéfovy tvar. Nizka evropska hercynska
pohofi s jejich specifickym reliéfem nejsou pfihodna pro jejich vznik, a pro-
to jsou zde velmi vzacné.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonoge jsou s nejvétsi pravdépodobnosti jedi-
nym nasim pohofim, kde se vyskytuji, byt velmi vzacné. Kratky, ale tvaro-
vé velmi dokonaly a nejspi3e i recentni snéznikovy val se nachézi na Gpati
Zulové stény v karu Harrachovy jamy (229a). Druhy, ponékud rozsahlejsi,
ale z v&t3i Easti fosilni se nachazi v Krakono3ové zahradce v Upské jamé
(228, 229b, c). Je v3ak tvofeny svorovymi zvétralinami a ma komplikovanéj-

3i, valovité jazykovity tvar.

STUPEN OCHRANY: A
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Lavinové tvary

LAVINAMI STRZENE PUDNI A KAMENNE ULOMKY
CHARAKTERISTIKA: Snéhové laviny byly v minulosti posuzované témér
vyhradné z hlediska $kod na stavbach, infrastruktufe, lesnim porostu,
a hlavné ztrat na lidskych Zivotech. Teprve v poslednich dekadéch zacala
byt doceriovana jejich kladna role a nezastupitelna role i pfi vyvoji vege-
tace v karech a ledovcovych Udolich. Nejnovéji viak zaéina byt docefio-
vana i jejich geomorfologicka role. Podle novych vyzkuma je ziejmé, ze
laviny, zvlasté zakladové, dokazZi strhavat i pomérné velké objemy sva-
hovych zvétralin az do hloubky celych decimetrd. Nejnapadnéji se to
projevuje u Glomkd rozméru balvand az blokd skalnich hornin, k éemuz
ale pristupuji také pomérné velké objemy humusovych drnii anebo hli-
nitych blokd, které laviny premistuji na dno kard, trogl i eroznich udoli
a na jejich osypy, sutové i naplavové kuzely. V rdmci jednotlivych lavin
se nemusi zdanlivé jevit objemy pfemisténych hmot nijak velké, nebot aZ
na vyjimky nevytvareji hlubsi a rozsahlejsi deprese v odtrhové ani tran-
zitni z6né. Podobné nevytvareji ani samostatné vétsi akumulace nebo
elevace v pasmu nanosu, nebot je sneseny material obvykle rozvleceny
jen v tenké, popf. i nesouvislé vrstvé na vzdalenosti celych stovek metrd,
a navic brzy zanikaji v pomérné vysoké vegetaci. Pokud vSak posuzujeme
jejich &innost v rdamci celé poledové doby (holocénu), je zfejmé, Ze se musi
v thrnu jednat o velké objemy zvétralin. Konkrétni daje, byt jen modelo-
vé, v tomto sméru viak zatim bohuZel chybi.

CELKOVE ROZSIRENI: Pfemistovani pevnych hmot lavinami je zcela bézny
proces v lavinovych terénech celého svéta, jehozZ intenzita je ovliviiovana
litologickymi a klimatickymi poméry a také sklonem a skalnatosti svah
a samozrejmé i velikosti a frekvenci lavin.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich jsou tyto procesy jednoznacné
nejintenzivnéjsi ze viech naich pohofi, coZ je v souladu i s nejvétsim
mnozstvim zdejSich, zvlasté pak tradi¢nich lavinovych drah. Lavinami str-
7ené bloky jsou nejlépe patrné v karech Labskych jam a v Upské jamé, co?
koresponduje i s litologickymi poméry, nebot napfiklad Zula nejvice inkli-
nuje k tvorbé rozmérnych ulomku. Jejich lavinova geneze je viak patrna jen
kratce po vzniku laviny, pozdéji je nelze odlisit od blokd jiné geneze, a navic
pozvolna zanikaji ve vegetaci. Konkrétni kvantitativni idaj mame pouze
od dvou lavin ve stejné draze v Upské rokli z roku 2002 (233a), ktery uvadi
144 m?3 pfemisténych pevnych hmot, ale i tak dava predstavu, Ze objem
vSech takto pfemisténych zvétralin v KrkonoSich za obdobi celého holocé-
nu neni nijak zanedbatelny.

LAVINOVE HRIBY (KAMENNE A DRNOVE)
CHARAKTERISTIKA: Geomorfologicky malo vyznamné a také zcela kratko-
dobé, ale pfitom atraktivni Gtvary vytvéreji tzv. ledovcové stoly na povrchu
ledovcd, tvarové pfipominajici skalni hfiby. Vytvareji je velké balvany a blo-
ky, které chrani plosku ledu pod sebou pfed ablaci (odpafovani slune¢nim
svitem), takze se blok postupné ocita ve vyvySené poloze na tenké ledové
»noze“, Malo zndmou skuteénosti je, Ze obdobné, byt malé Gtvary mohou
vznikat na firnovém snéhu lavinovych akumulaci béhem jejich jarniho odta-
vani. U lavin véak mohou vznikat na rozdil od ledovcli nejen pod rozmér-
vrstev. ,Zivotnost“ téchto zajimavych tvard je viak pouze v Fadu tydnd, co?
je i diivod, pro¢ unikaji pozornosti. Balvany nebo drny, které tvofi jejich
sklobouk®, jsou viak také soucasti pevnych hmot strzenych lavinou.
CELKOVE ROZSIRENI: Mohou vznikat na povrchu lavin kdekoliv, zvlasté
v pfipadé zakladovych, které strhavaji nejvice pevnych skalnich i drnovych
bloka.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose diky svému zcela vyjimeénému lavino-
vému monitoringu a detailnimu lavinovému katastru patfi k Gzemim, kde
jsou v poslednich dekadach registrované i rizné s nimi spojené drobné tva-
ry a jevy, diive opomijené. K tém patfi i lavinové stoly. Velmi pékné tvary
tohoto typu vznikly v akumulaci laviny ze 17. 3. 2005 pod Navorskou jamou
v Labském dole (233b, c), ale je nepochybné, Ze se vytvarely i na jinych lavi-
novych akumulacich (zvlasté v pfipadé zakladovych lavin), kde v3ak unika-
ly pozornosti absenci monitoringu a také v disledku obtizné dostupnosti
lokalit.
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SKAKAJICI LAVINOVE BALVANY

CHARAKTERISTIKA: Laviny se vyznacuji velkou kinetickou energii, kterd ma
celou fadu dil¢ich projevti. Jednou z nich jsou i skakajici balvany a bloky,
které jsou nejastéji setrvalnosti katapultovany pred Celo laviny ve sméru
jejiho pohybu patrné v disledku vétsi kinetické energie pevné kamenné
hmoty, a to na vzdalenosti aZ desitek metr(. Ty vytvareji v misté svého
dopadu v drnové vrstvé a zvétralinach podle velikosti drobné impaktni kra-
terky a jamky, kterych mize byt v pfipadé, Ze se Glomek pohybuje saltaci
(skakanim) i dal, dokonce nékolik za sebou. | kdyz se jedna o velmi neob-
vykly jev, ktery ukazuje na specifické procesy ve vyvoji horskych oblasti,
jeho geomorfologicky vyznam je zanedbatelny, nebot takto vniklé deprese
rychle zarUstaji vegetaci, ale i samotné balvany vzhledem k jejich pfevazné
nevelkym rozmérdm v ni zahy vizualné zanikaji.

.

Lavinové tvary

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv v lavinovych teré-
nech, konkrétné viak byly poprvé popsany ve Skandinavii. Vzhledem k vy3e
uvedenym okolnostem v3ak unikaji pozornosti a mohou byt proto evidova-
né v podstaté pouze tam, kde dochazi k pravidelnému monitoringu lavin.

VYSKYT V KRKONOSICH: Lavinové skékajici balvany a bloky byly zatim
konkrétné zaznamenany pouze v pfipadé laviny, ktera sjela v prostoru
Horniho Upského vodopéadu a néplavového kuZelu pod nim (234) v Upské
jamé v roce 2002. Bloky mély primér az 1,5 m (235a, c), délka skok! byla az
6 m a hloubka impaktnich dopadovych depresi do 40 cm (235b). Evidence
téchto procesti je velmi obtizn4, ale nelze vyloucit, Ze probihaji i jinde v lavi-
novych terénech.
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BRECKOTOKY (SNEHOTOKY)

CHARAKTERISTIKA: Jako bieckotoky oznacujeme gravitaéni svahové sté-
kani smési snéhu a vody, stejné jako vysledné georeliéfové tvary, nebot pfi
nich nékdy také dochazi k omezenému pfemistovani jemnozrnnych zvét-
ralin a pady. Co do rozsahu predstavuji vznik prevazné mikroreliéfovych
forem, napadnéjSich zvlasté v akumulaéni &asti. Vznikaji pfi rychlém nasy-
ceni snéhu vodou, kdy se jednotliva firnova zrna prestanou navzajem doty-
kat a dochdzi poté ke sniZeni soudrZnosti snéhovych krystal(. Tim presdhne
hydrostaticky tlak kritickou hodnotu a masa se dava do pohybu. Dochazi
k tomu zejména v obdobi mimoradné rychlého tani nebo nasycenim sného-
vé pokryvky intenzivnim (a ¢asto i relativné teplej$im) destém, popfipadé
i z jinych povrchovych nebo podpovrchovych zdroji. Vzhledem k rychlosti
pohybu pfitom smés strhava i anorganicky material v podobé hliny a drob-
nych Glomkd horniny, stejné jako humus a nejriznéjsi organické Eastice,
které na konci svého pohybu usazuje. Pfi svém pohybu se mohou jednotli-
vé proudy pfemistovat a prekryvat, takZe pfipominaji miniaturu divocicich
tokd. Ve srovnani se snéhovymi lavinami vznikaji i na podstatné mirnéjsich
svazich (5 aZ 20°) a také jejich plo3ny rozsah, a hlavné délka jsou mensi, ale
mohou existovat i vyjimky.
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CELKOVE ROZSIRENI: Nej¢astéji k nim dochazi v subpolérnich oblastech,
odkud jsou zndmé jiz ddvno a kde mohou vzhledem k vétsim rozmérlim
zpUsobovat i pfimé $kody na stavbach, infrastrukture, a dokonce i na Zivo-

o tech. Z oblasti ndm nejbliZ3ich se jednd o Skandindvii a severni Rusko.
i"} V naSem klimatu pfedstavuji vyjimecny jev.

8 VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose hraji v piipadé breckotokil na nasem
lzemi vyjimecnou roli, protoZe pravé odtud byly poprvé na nasem Uze-
mi popséany véetné tzv. breckovych poli, tj. mist s mimoradnym sklonem

i' k jejich vzniku. Zatim také z(stavaiji, co se tyce jejich vyskytu, jedinym zna-

mym Uzemim v rdmci nasi republiky. Byly zaznamenané na vychodnim
svahu Stfibrného hfbetu anebo severnich svazich Luéni hory a v poslednich
létech i na nékolika mistech v Upské jamé&, ale mohou vznikat také v nizkych
polohdch, coZ potvrzuje pfipad vznikly pfi silném desti v idoli Labe v Hofej-
$im Vrchlabi (236) a v Herlikovicich 9. 3. 2000 (237).
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EOLICKE
tvary



DEFLACNI PLOCHY

CHARAKTERISTIKA: Deflace je proces, kdy silny vitr unasi volné &astice
hornin a zemin, obyvkle s primérem do 1 az 3 mm. Unasené Castice Cas-
to obrusuji povrch, coZ je nejnapadnéjsi u skalnich hornin. Tento proces
oznacujeme jako korazi nebo abrazi. Cely proces sestava ze tfi fazi: vétrné
eroze, vétrného transportu a vétrné akumulace. Geomorfologické vétr-
né procesy se vSak mohou vyznamnéji uplatnit v Uzemich, kde nechrani
zemsky povrch vegetace anebo ho chrani jen sporadicky. Jedna se domi-
nantné o aridni oblasti (pousté a polopousté), ale za uritych podminek
k nim dochdzi i v suchych subarktickych Gzemich. Na3e sou¢asné klimatic-
ké podminky tyto procesy témér vylucuji. Na velmi omezenych plochach
k nim v3ak miZe dochézet v silné vétrnych horskych, zvlasté vrcholovych
partiich, ale nejspiSe k tomu dochazi za spoluticasti mrazového nacechra-
vani plidniho povrchu, popfipadé za pomoci se$lapu v blizkosti cest. SeSlap
zpUsobi zanik vegetacniho krytu a povrchova vrstvicka obnaZené zeminy
nebo jemnozrnné zvétraliny je regelaci ndsledné oddélovana od spodnich
vrstev a navic vysuSovana, takZze ji silny vitr odnasi. Za téchto podminek
se viak uplatriuji jen prvni dvé faze procesu, tj. vétrna eroze a transport.
Objemy takto postizenych hmot jsou natolik malé, Ze se rozptyli na velkych
plochach, aniz vytvafi jakékoliv akumulaéni tvary.
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CELKOVE ROZSIRENI: Eolické tvary jsou na Zemi velmi rozsitené v arid-
nich oblastech, v horskych podminkach vSak maji jen omezeny a selektivni
vyznam na vyfoukéavanych vrcholovych polohach.

&ﬁ VYSKYT V KRKONOSICH: Mista poznamenana deflaci jsou zde jen spora-
dicka. Deflacni ¢innost lze pozorovat ve velmi omezeném mefitku a jen na
(E drobnych ploskach odumfelé vegetace (zvlasté viesu) na vrcholové plosiné
1_.}"_ Vysokého kola (240, 241a, b) nebo na SnéZce. Nejvyraznéjsi podobu ziska-
" la nad hornim okrajem Snéznych jam (241c), kde byl primarnim €initelem
seSlap v disledku vyjimecné velké navstévnosti. Deflace se zde uplatfiovala
. P2 plo3né, ale i bo¢né, &imZ doslo ke vzniku vystupujicich a na okrajich previs-
. lych drnovych blokd. K zabranéni dalSiho nezadouciho postupu byly tyto
i- plochy uméle stabilizované umélohmotnymi sitémi.
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VYVRATOVE JAMKY A KUPY (VYVRATOVA POLE)
CHARAKTERISTIKA: Velké vétrné kalamity plsobi na plochach zalesné-
nych mélkokorennym smrkem vyvraceni stromt s celym korenovym balem
o prdméru obvykle do 5 m. Ze zemé je tak vytrZend a do pfiblizné vertikalni
polohy premisténd nejen hlinita zvétralina, ale i jeji kamenitd slozka. Tim
vznikaji jamkovité deprese s ostrymi okraji o hloubce nejcastéji nékolika
decimetri az 1,5 metru. Po zetleni kofenového systému sesedne pevna
slozka do kupkovité elevace na okraji této jamky. Kombinace vyvratové
jamky a sousedni kupky se maZe vyskytovat solitérné, ale mnohem cas-
téji vytvari v disledku plosného plsobeni vétrnych kalamit celé skupiny
o plose nékolika ard nebo jesté Castéji i hektarQ; v takovém pripadé se
jedna o vyvratové pole. V mistech starych (fadové aZ staleti) vyvratovych
poli nachazime proto na horskych svazich chaoticky a nepfirozené mirné
zvInéné plochy, jejichZ plivod je zdanlivé tézko zdivodnitelny a mize byt
zaménovany za jiné tvary, napfiklad antropogenni (zvlasté montanni v mis-
tech s historickou tézbou).

Eolické tvary

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se kdekoliv v disledku ndhodného, ¢asto
i lokalniho vyskytu vétrnych kalamit, nejCastéji vSak na horskych svazich
zalesnénych mélkokofennym smrkem.

VYSKYT V KRKONOSICH: S vyvratovymi poli i solitérnimi vyvraty v nej-
riznéjs$im stadiu, od zcela nedavnych aZ po pozvolna zanikajici se roz-
trousené setkdvdme bézné v celém montannim i submontannim stupni
Krkonos$ a nepochybné budou vznikat i dalsi. Jeden z nejnovéjSich prikla-
di se nachazi nad Vlhkym dolem (243a) nebo na svazich Cerné hory mezi
Cernym Dolem a enklavou Zrcadlovych Bud (243b). Izolované vyvraty viak
mohou vznikat témér kdekoliv, a jsou ukazkou, Ze mohou narusovat aZ pfi-
mo skalni podlozi (242, 243c).
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Svahové deformace

SESUVY NA PODLOZI KRYSTALICKYCH BRIDLIC
CHARAKTERISTIKA: Svahové pohyby, jak souhrnné oznacujeme nejriznéj-
$i sesuvy, délime na celou fadu typd podle pficin jejich vzniku a rychlosti
pohybu a podle toho u nich rozliSujeme ¢tyfi hlavni skupiny (plouzeni,
sesouvani, stékani a ficeni). Vedle vlastniho pohybu oznacujeme samostat-
né také vysledné geomorfologické tvary, které jimi vznikaji, jako svahové
deformace; v odlucné oblasti a v transportni zoné prevladaji spise konkav-
ni tvary, v akumulaéni zné naopak konvexni. Jejich vyskyt a Cetnost jsou
zasadnim zpdsobem ovlivnéné litologickymi, reliéfovymi, hydrogeologic-
kymi i klimatickymi poméry. Krystalické horniny nejsou pro vznik sesuvi
pfili§ pfiznivé, a proto jsou na tomto podlozi rozsahlejsi sesuvy ve srovnani
s nékterymi jinymi horninami méné casté, ale pfi vhodné kombinaci faktord
vznikaji i zde. Pohyby, které maji morfologicky podobu sesuvd, patfi do sku-
piny sesouvani, kdy se zemni hmoty nasouvaji na stavajici terén v pfedpoli.
Co se tyce samotného morfologického typu, patfi nej¢astéji k proudovym
(jednostranné protazenym po svahu) a plosnym sesuvim (s vyrovnanou
délkou a itkou).

CELKOVE ROZSIiRENI: Sesuvy patii k velmi b&Znym procestim i tvariim
zemského povrchu zvldsté pak v podminkéach vrchovinného a horského
reliéfu, i kdyz jejich vyskyt je velmi nerovnomérny podle vyse uvedenych
podminek. Nékteré horniny (napf. flySové) jsou pro jejich vznik mimoradné
pfiznivé, a proto jsou v téchto Gizemich velmi pocetné.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich je rozséhlejsich sesuvii na podlozi
krystalinika omezeny pocet, a navic jsou v naprosté vétsiné fosilni (fado-
vé stovky az tisice let staré), nebot vznikaly v pfiznivéjsich klimatickych
podminkach, nez jsou dnesni. Na druhé strané soucasné vyzkumy ukazuji,
Ze jsou zde Castéjsi, nez se u téchto hornin dfive predpokladalo a nékteré
z nich dosahuji i pomérné velkych rozmért (délky i stovek metrd) a také
postihuji dosti hluboké vrstvy zvétralin. Nejvétsi seskupeni velkych fosil-
nich sesuvd (celkem 7) se nachazi v Jizerském dole a Havirng, kde je i jeden
z geomorfologicky nejvyznamnéjsich krkonosskych sesuvil (246). V jejich
pfipadé viak nelze vyloudit, Ze je zplsobila zcela mimofadna kombinace
dlouhého destivého pocasi a fitivého zemétiesent, vyvolaného propadnu-
tim dtlnich komor historického dolu. V plose nejvétsiho sesuvu v Havirné
doslo i nasledné k mensim sesuviim a podle poskozenych dom je ziejmé,
Ze zde slabé sesedani pokracuje dodnes. Nékolik rozsahlych fosilnich sesu-
vii se nachazi také v doli Labe; jeden z nich ve Spindlerové Mlyné (247a)
vytvafi i mohutnou akumulaci, kterd obloukovité odklonila lesni cestu.
Roztrousené se vSak nachazeji v montannim stupni i jinde. Unikatem je
mimotadné rozsahly fosilni sesuv na vychodnich svazich Zadniho Zalého
nad Herlikovicemi (247b), u kterého nelze vyloucit, Ze pfedstavuje nejvétsi
solitérni sesuv v republice (s plochou 1,6 km?), jenZ viak vyZaduije jesté dalsi
vyzkum. ZkuSenosti poslednich desetileti vSak ukazaly, Ze v okrajovych ¢as-
tech Krkono$ mohou vznikat pfi extrémnich srazkovych epizodéach (napfi-
klad 2. 6. 2013) nebo v diisledku kombinace tani snéhu a desté (9. 3. 2000)
velmi pocetné, i kdyZ vesmés jen drobné sesuvy i v soucasnosti, a to jak na
podlozi krystalinika, tak permokarbonskych hornin.

Jjazykovita
akumulace
sesuvu

malé
druhotné
sesuvy

zanikla

a zanikajici
jezirka 3
v depresich






SESUVOVE AKUMULACE

CHARAKTERISTIKA: Rozsahlé sesuvy vytvareji Casto i pomérné velké aku-
mulace. Vlivem nerovnomérného pohybu i nerovnostem podlozi mohou
vznikat jiZ v transportni z6né na svazich, kde maji nej¢astéji podobu okra-
jovych vall a kup, a pfi dostate¢né Sifce dokonce i elevaci uvnitf drahy.
V pfipadé, Ze sesuv dospéje aZ na dno Udoli, zaleZi i na vnéjSich okolnos-
tech, jako vodnosti udolniho toku a tvaru udoli. Velké toky Fi¢niho typu
dokazi v pomérné kratkém Casovém horizontu akumulaci z&sti nebo zcela
rozplavit nebo po ni zlstanou jen velké bloky v fecisti, mensi potoky ale
muZe akumulace odtladit (pak je obloukovité obtékaji), nebo dokonce
vytlait do protéjsiho svahu. Pokud vyusti sesuv do Gizkého udoli s velkym
sklonem dna, miZe jeho masa pokraCovat v pohybu rGzné daleko jesté
i po udolnim dné a pak obvykle vytvofi jazykovité protahlou, podélnou
akumulaci, vypliujici ddolni dno v celé Sifce. Jindy, hlavné v piipadé vel-
kého objemu rozmérnych Glomkd typu balvani a blokd, dokonce zatarasi
vodni tok, a vznikne tak Gdolni hrazené jezero. V pfipadé Siroké tidolni nivy
vSak naopak nedosdhne sesuv dosti ¢asto az k vodnimu toku a pak obvykle
vytvofi kupovitou aZ jazykovitou akumulaci na Gpati (nékdy protahlou pFi¢-
né k ose Gdoli) a spodni ¢asti svahu.
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CELKOVE ROZSIRENI: Popisované tvary jsou u rozsahlejich sesuv(i béz-
né, zvlasté pak v horskych podminkach. V nékterych pfipadech se mohou
i kombinovat i u jediného sesuvu, ktery maze mit jak postranni, tak vnitfni
akumulace, tak zaroven i vyraznou koncovou.

VYSKYT V KRKONOSICH: VSechny popisované tvary mimo hrazenych jezer
se nachazeji také v Krkonosich u velkych fosilnich sesuvi. Markantni pfi-
klady postrannich vald a kup jsou napfiklad u sesuvd v Jizerském dole
a vyrazny udolni jazyk vytlacujici potok do protéjsiho svahu vznikl u nejvét-
Siho sesuvu v Havirné (kde vytvofenda nerovnost umoznila i vznik vodniho
mlyna a drobného vodopédu, 249a, b). Upatni jazykovita akumulace sesu-
vu u informaéniho stfediska KRNAP ve Spindlerové Mlyné je zvyraznéna
cestou, ktera vede po akumulaci sesuvu obloukovité po vrstevnici. (249c).
Akumulace sesuvu v Dumlichové dole odtlacila potok na dné Gdoli (248).

STUPEN OCHRANY: A
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SESUVY NA PERMOKARBONSKEM PODLOZI
CHARAKTERISTIKA: Permokarbonské horniny (zvlasté prachovce, jilovce
a aleuropelity), které vystupuji v Gpatni ¢asti Krkonos a ¢asti ochranného
pasma KRNAP, jsou podstatné nachylnéjsi ke vzniku sesuvd, podobné jako
nékteré jiné sedimentarni horniny (napfiklad flys, nebo slinovce). Proto je
jich zde podstatné vétsi mnoZstvi, nebot tu vznikaji témér pfi kazdé extrém-
ni srazkové epizodé nebo i rychlém tani snéhu. Vzhledem k mensi reliéfové
energii Uzemi jsou vak vétSinou malé (naprosta vétsina v délce maximalné
desitek metri a Sifce nékolika metrl) a mélké (obvykle do 1 m, maximal-
né 2 m). Typové patfi nej¢astéji k proudovym sesuviim, méné ¢asto i plos-
nym. VétSi dokazi strhnout i lesni porost (zvlasté mélkokorenné smrky), jiné
(zvla5té velmi malé) viak naopak hned pod odluénou depresi ,,vyjedou na
travni porost a po jeho povrchu déle klouZou po svahu. Zdejsi drobné malé
a mélké sesuvy viak pomérné rychle i zanikaji hlavné zaristanim vegetaci,
takZe jiz za nékolik desetileti od vzniku je nékdy problém s jejich identifi-
kaci. Pokud jsou vét3i a nachazeji se v blizkosti intraviland nebo ohroZuji
infrastrukturu (hlavné komunikace) nebo i zemédélskou ptidu, jsou obvykle
nasledné asanovany.

CELKOVE ROZSIRENI: Sesuvy tohoto typu patii mezi zcela bé7né svahové
procesy, jejichz vyskyt je limitovany vlastnostmi rGznych hornin a reliéfo-
vou energii daného Gzemi. Jejich vznik je dosti ¢asto provazeny rdznymi
Skodami na stavebnich a hospodarskych objektech a také komunikacich,
zvla3té vznikaji-li v intravildnech.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jak je jiZ uvedené vyse, jejich vznik je v nasem
regionu omezeny pouze na sedimentarni horniny permokarbonské pan-
ve v jiznim sousedstvi Krkono$ a zasahuje i do jejich okrajové &asti. Casto
se s nimi setkdme v pruhu od Dolnich St&panic pres Prostfedni Ldnov aZ
do Rudniku a Javorniku. Vibec nejvice nachylné k sesuvim jsou ddolni
svahy v povodi Cisté a Lu¢niho potoka v Rudniku, kde vznikly ve velkém
poétu napfiklad pfi povodni v srpnu v roce 1981, stejné jako v predjafi roku
2000 a znovu v roce 2013. Vzhledem k hlinitému charakteru zvétralin na
permském podloZi vytvofila sjizd&jici masa nejvétsiho sesuvu v Rudniku
(251a) v horni ¢asti své drahy vyhlazené okrajové stény (251b), které zndme
napfiklad z nékterych rozsahlych karpatskych sesuvid na flySovém podloZi.
Malych sesuvii v prostoru Bolkova (250) a Rudniku (251c) vSak vznikla pfi
rliznych povodnich celd Fada.
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Svahové deformace
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SESUVOVA JEZIRKA

CHARAKTERISTIKA: Jednim z privodnich fenoméni sesuv(, zvlasté plos-
né rozsahlych, jsou jezirka nebo jen vétsi tiné pfimo v plose sesuvu (nikoliv
tedy hrazenych sesuvem na Udolnim toku). Pro povrch vétsich sesuvi je
charakteristickym znakem zvlnény povrch, nékdy az chaotického charak-
teru, ktery vznika nejen velmi nepravidelnym (asto pulzaénim) pohybem
jednotlivych ¢asti sesuvu, ale také vlivem nerovnosti podlozi. Vytvareji se
zde proto i mélké deprese, které se ndsledné zatapéji vodou bud z malych
svahovych vodotedi, nebo jesté Castéji jen srazkovou vodou. V naprosté
vétsiné jsou malé a mélké, ale u zvlast velkych sesuvi mohou mit charak-
ter opravdovych jezer. S ohledem na jejich pfevazné malé rozméry také
obvykle relativné rychle zanikaji, at jiz splavovanim pady a humusu z okol-
nich svahd za privalovych destl, nebo zaristdnim vegetaci, popfipadé jsou
odvodnéné uméle. Pfechodné stadium predstavuji podmacené plochy aZ
bazinky.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuiji se u velkych sesuvil celého svéta, v nasich
pahorkatinach, vrchovinach a nizsich hornatinach, kde jsou sesuvy omeze-
ného rozsahu, jsou viak pomérné vzacné. Z izemi blizkych Krkono$im se
jich nékolik naléza na sesuvu na hofe Tabor pobliz pramend Cidliny; nejvét-
$i z nich bylo uméle zvétSené do podoby malého rybnicku.

VYSKYT V KRKONOSICH: V soucasnosti zde 7adné takové trvalé jezirko
neni, v minulosti se v3ak nachézela podle reliéfovych pomérQ aZ ¢tyfi na
nejvétsim sesuvu v Havirné. K jejich zéniku pfispély i jejich vesmés malé
rozméry (plocha i hloubka). V zemé&délsky vyuZivané &asti sesuvu byla
dvé z nich nejspiSe uméle odvodnéna prokopanim odtokové ryhy. Dvé
vy3e poloZena v porostu listnatého lesa zanikla dlouhodobym zaplriova-
nim organickou hmotou (spadem listi a vétvi strom(), a jedno z nich navic
indplavy svahového potlcku (253a); deprese druhého z nich se viak na jafe
jesté zaplfiuje vodou v podobé velké louzZe (253b). Zaniklé jezirko v misté
dnesni pouze podmacené plochy nelze vyloudit ani v sesuvu v zavéru ddoli
Modrokamenského potoka.

BALVANOVE SESUVY

CHARAKTERISTIKA: Velmi specifickym typem jsou balvanové sesuvy, které
lze v pFipadé mensich kamenitych frakci oznadit také jako kamenité sesuvy.
Jsou témér Uplné sloZzené jen z hranacd a maji velmi maly obsah jemno-
zrnné hlinité slozky, kterd ma u béznych sesuvl po nasyceni zvétralin roli
,mazadla“, umozriujici pohyb zemni hmoty. Pro obvykle mensi rozméry
a vzacny vyskyt je témto sesuvim zatim vénovana mald pozornost nebo
mohou byt zaménovany za jiné svahové pochody. Pfipominaji tzv. suché
sesuvy, kde pohyb probihd pouze gravitacnimi vlivy, bez podilu vodni
slozky; iniciacni roli mizZe hrat napfiklad drobné skalni zficeni po dopadu
na sutova (balvanova, blokova) pole, snéhova lavina nebo naruseni Gpat-
ni ¢asti bo¢ni erozi toku aj. Ani zde v3ak nelze vyloucit podil vodni slozky,
napfiklad v podobé silného plodného ronu za extrémnich srazek. V tomto
pfipadé dojde pfevazné jen k relativné kratkému posunuti kamenité masy
na strmém svahu (obvykle pfes 35°), proto se zastavi jesté ve svahu nebo
hned na Upati a nepokracuje rizné daleko po udolnim dnu, jako je tomu
u fady jinych sesuv(. Jejich koncové akumulace jsou vzhledem k balvanité
vnitini stavbé velmi stabilni a odolné vi¢i naslednym eroznim procestim.
CELKOVE ROZSIRENI: Tomuto svahovému pochodu je vénovana pomérné
mald pozornost, protoZe vznikaji spise sporadicky a unikaji pozornosti, ale
v pohofich s rozsahlymi sutémi o velkém sklonu je mozné predpokladat
jejich Eastéjsi vyskyt.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazeji se zde jen vyjimecné a viechny jsou
fosilni. Dva jsou zndmé v horni ¢asti Dolu Bilého Labe, nejspiSe vzniklé za
jedné z nejvétsich povodni v roce 1882 nebo 1897 (253c). Dodnes jsou viak
dobre identifikovatelné podle obnazenych skalnich ploten, po kterych sje-
ly. Dal3i jsou v pravém svahu Ob¥iho dolu, ve spodni ¢asti svahli mezi Cer-
tovou zahradkou a lavinovou drahou z Malé Studni¢ni jamy. Nachazi se zde
vedle sebe celkem pét fosilnich sesuvi tohoto typu, s kratkymi a dnes jiZ
pomérné malo zfetelnymi drahami, ale na Upati svahu zanechaly napadné
kupovité, nékolik metrd vysoké akumulace sloZené pouze z balvant a blo-
trovany vyvér Upy na zakon&eni podzemniho toku v Gseku jeho divocent,
vznikl druhotny vyvér na jejim Gpati.
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Svahové deformace

SKALNI ZRICENI

CHARAKTERISTIKA: Skalni zficeni pfedstavuji nahla a velmi rychld pre-
misténi skalnich hmot nejéastéji v horskych a velehorskych podminkach
v mistech skalnich stén. Vlastni proces se oznaluje jako skalni Ficent,
vysledné reliéfové tvary skalni zficeni. Pohyb probihd nejdfive pfevazné
volnym padem, na ktery obvykle navazuji niZze ve svahu nebo na sutich
a osypech valivé az skakavé pohyby Glomkd viech velikosti, véetné mohut-
nych blokd o priméru fadové celych metr(, které se pfi pohybu pfipadné
dale tfisti. Velkou roli pfi jejich vzniku hraji tektonické plochy, ale mohou
k nému pfispivat i seismické pfi€iny. Jejich celkové rozméry jsou velmi
rozmanité, od zficeni nékolika jednotlivych balvani a bloki aZ po takové,
které maji mimoradné velké objemy. Jejich $itka miZe ve velehorach dosa-
hovat i nékolik kilometr( a vy$ka stovek metrd, které mohou béhem desitek
sekund zcela zménit rozsahlé plochy horskych svahi.

CELKOVE ROZSIRENI: Ve velehorskych pomérech jsou pomérné castym
jevem, nékteré z nich i s dopadem na osidleni a infrastrukturu. V nizkych
hercynskych pohofich se zaoblenymi hibety jsou spiSe vyjimeénym svaho-
vych pohybem; spiSe je ale zndme z nizSich poloh piskovcovych skalnich
mést a kafionovitych Gdoli Ceské tabule, kde jsou nékdy i pfedmétem medi-
alniho zajmu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose jsou diky skalnatym kariim a trogiim
vyjimkou mezi nasimi pohofimi, nebot v nich vznikaji drobna skalni zficeni
i v souCasnosti. V poslednich létech jsou evidovana v Labskych (254, 255a)
a Snéznych jamach a také v Obfim dole. Mezi fosilnimi (patrné ranné holo-
cennimi) skalnimi zficenimi je vSak naprostou vyjimkou to, které vzniklo
v karové sténé Velké Studnicni jamy a jehoZ akumulace dosahuje aZ na hor-
ni ploSinu velké boéni morény Obfiho dolu (255b - plo3né ¢ervené vyzna-
¢ena akumulaéni &ast). Svymi rozméry (délka 1 km, $itka 360 m) a plochou
30 ha neméa obdobu nejen v republice, ale ani v Zddném jiném hercynském
pohofi Evropy. Podstatné mensi, téZ fosilni skalni zficeni, se nachazi v Peci
p. Snézkou nad objektem Modranka (255c), které vzniklo odtrzenim Casti
svahového mrazového srubu a v minulosti bylo mylné povaZované za bal-
vanovy proud kryogenniho plvodu. Na polské strané doslo kdysi také ke
zficeni obrovskych Zulovych bloki na zédpadnich exfoliaénich sténach hrad-
niho vrchu Chojniku.
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BREHOVE NATRZE

CHARAKTERISTIKA: Bfehové natrZe maji dvoji podobu, i kdyZ vznikaji
shodné lateralni (bo¢ni) erozi vodniho toku. Nejcastéji maji vysku jen néko-
lika metrd, a proto jsou Casto 3irsi neZ delsi, ale v horskych podminkéach,
kde strmé svahy tvofené zvétralinami zapadaji pfimo do koryt vodnich
tok(, mohou mit podobu aZ kratkych sesuvd. Ve velehorskych podmin-
kach, kde se nachazeji rozsahlé plochy nestabilizovanych svahovych zvét-
ralin, v8ak mohou dosahovat vy$ek i rozmér( podstatné vétsich. V Gdolich
podhorskych toku se $irsi a plochou Gdolni nivou maji jinou podobu, a to
velmi strmého az svislého bfehu vysokého vétsinou 1 aZ 3 m, ktery se trha
a fiti pfimo do vodniho proudu. Horské biehové natrze se vyskytuji pomér-
né bé&Zné a za jakékoliv situace, tedy i na rovnych dsecich tokd tam, kde bre-
hy tvori mocnéjsi polohy malo stabilnich zvétralin, zatimco druhy pfipad je
pfiznaény zvlasté pro vysepni (narazové) ¢asti ohyb(l a drobnych meandrd
tokd. Bfehové natrze v horskych podminkéch jsou pro své prevazné men-
$i rozméry Casto prehliZeny, ale v dlouhodobém ¢asovém horizontu jsou
vyznamnou sou¢asti vyvoje svahl. V podminkach nasich hor jsou sice pre-
vazné jen nizké (obvykle jen nékolik metrd), ale nékdy i dosti Siroké nétrze
(aZ desitky metrd, vyjimecné jesté vice). Vznikaji v hojném poctu zvlasté za
povodni, imérné k jejich velikosti, tj. k vySce vzduti vodni hladiny.
CELKOVE ROZSIRENI: Predstavuiji zcela b&Znou soucast vyvoje biehti vod-
nich tokd i bazalni ¢asti svahl Udoli, zvlasté horskych, ale vznikaji v disled-
ku povodni kdekoliv na zemském povrchu, zejména v oblastech humidniho
klimatu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Toté? plati i pro Krkonose, kde vznikaji v poctu
celych desitek po kazdé velké povodni. Pokud ohroZuji Gidolni komunikace
nebo jiné objekty infrastruktury, byvaji zahy upraveny regulacemi a pred
dalSim rozsifovanim zabezpeleny, nejéastéji gabiony nebo srubovymi
konstrukcemi. Z relativné mladych brehovych natrzi byla vyrazné nejvétsi
v Latové Gdoli na Malé Upé, dnes asanovana a také zabezpecena gabiony
(257a). Nékolik pomérné mladych se nachézi i v Jelenim dole (257b) a Tés-
ném dole (256). Na hornim okraji nékterych z nich se vytvareji drnové pfevi-
sy nastupujici vegetace (zvlasté borivci) a mechd. U potokd na permském
podloZi se $irdimi idolnimi nivami jako napfiklad v okoli Rudniku a Javor-
niku jsou také Casté, ale vesmés nizkych a celkové mensich rozmérd (257c).
Drobné bfehové natrZe se podileji také na zaniku hrazi historickych klauz,
coz predstavuje urcité krkonosské specifikum.
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MURY (HLINITOKAMENITE PRIVALOVE PROUDY)
CHARAKTERISTIKA: Mury patfi mezi rychlé svahové pohyby, pfi nichZ
zich v dlsledku extrémné intenzivnich sraZek. Jsou znamé zvlasté z velehor,
kde vzhledem ke svym velkym rozmériim mivaji nejCastéji i katastrofalni
nasledky, ale mensi mury vznikaji v nemalém poctu i ve stfedohorach. Pro
jejich vznik je dalezity sklon svahu (nejcastéji pres 35°) a mimoradna inten-
zita desté, kterd se pohybuje v fadu celych desitek milimetr za hodinu.
Mohou vznikat jak v disledku extrémnich srazkovych epizod, tak kratko-
dobych vykyvl v intenzité desté v ramci dlouhodobéjsich srazek, pfi nichZ
dochazi k extrémné rychlému pretiZeni a zvodnéni svahovych zvétralin
za soucasného naruseni vnitfnich vazeb (tfeni). Litologické poméry maji
maly vyznam, ale dileZity je obsah vody, ktery urluje, zda se jesté jedna
o gravitalni svahovy pohyb, nebo zda pfechazi v pohyb se znaky vodniho
transportu. Rychlost pohybu mur se uvadi 3 az 7 m/s (tj. 10 az 25 km/hod.)
a pravé tato rychlost podmiriuje velkou kinetickou energii mur, ktera ma za
nasledek ¢asto katastrofalni nasledky jak na lesni porost, tak komunikace,
sidelni a stavebni objekty a bohuZel i lidské Zivoty. Oznaceni mura se ¢asto
nepresné pouziva jak pro samotny proces, tak vysledny morfologicky tvar,
pro ktery je vhodnéji pouzZivat ndzev murova draha, sestavajici jak z kon-
vexni (murové akumulace), tak konkavni slozky (murové Zlaby).

CELKOVE ROZSIRENI: Mury jsou ¢astym a nebezpednym jevem zvlasté ve
velehoréch, kde mohou ohrozit dokonce celé obce i mésta; zvlasté znama
jsou jimi stfedoasijska pohofi, ale Casté jsou i v Alpach. Ur€itou zajimavosti
je, Ze v ramci evropskych hercynskych stfedohor jsou zdaleka nejpoéetnéj-
$i pravé v Krkonosich a Hrubém Jeseniku, zatimco napfiklad ve Vogézach
a Schwarzwaldu se vyskytuiji jen zcela ojedinéle.

VYSKYT V KRKONOSICH: Celkovym poctem pres dvé sté mur (spolecné
na Ceské i polské strané) jsou Krkono3e jednozna¢né na prvnim misté
v rdmci nejen celé republiky, ale i v mé&fitku zminéné hercynské ¢asti Evro-
py. Nejvyznamnéjsi lokality s nejvétSim poctem mur jsou na Ceské strané
Obfi (258) a Dlouhy dil s pobockami a také DUl Bilého Labe, na polské
Kociot komniczki. Jako jediné v republice dvé z nich znicily v Obfim dole
v roce 1897 dvé horské chalupy (259a), v nichZ zahynulo 7 lidi. Mury zvl3-
t& vyznamné pfemodelovaly vychodni svahy i dno Upské jamy (259b, c).
Sipky v mapce oznaduji odluénou linii dvou nejvétsich mur s délkou oko-
lo 900 m a plochou pfes 5 ha, predstavujici nejvétsi rozméry mur v nasi
republice. V podminkach narodniho parku jsou vSak mury pfirozenou
soudasti vyvoje reliéfu, a proto v souvislosti s nimi nelze zvlasté v pfirod-
ni a pfirodé blizké z6né podnikat Zddna protiopatfeni ani asanace jejich
drah s vyjimkou minimalizovanych oprav pfimych $kod na infrastrukture
(napf. cest).

STUPEN OCHRANY: A
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Svahové deformace

MUROVE VALY A AKUMULACE

CHARAKTERISTIKA: Oznadeni mury se béZné, ale nepfesné pouZiva ve dvo-
jim smyslu, a to jak pro oznadeni samotného svahového pohybu, tak pro
drahy a akumulace, tj. reliéfové tvary, které po sobé zanechavaji. Nékteré
mury maji plodny charakter v celé délce a jejich akumulaéni tvary jsou proto
nizké a ploché a relativné rychle vizualné zanikaji s nastupem vegetace.
Odluény prostor byva pomérné mélky ve vétsiné pfipadi (fadové decimet-
ry nebo vyjime¢né 1 a7 2 m) a za pfedpokladu, Ze zde nenastoupi nasledna
napr. ryhova eroze, proto relativné rychle zarGsta a splyva s okolim. Trans-
portni zéna nékterych mur se viak zuZuje a pak vytvafi i Zlabovité formy.
Akumulace v transportni (pfevazné jesté ve svazich) i akumulacni (kon-
cové, tj. pfevazné na dné udoli) z6né po sobé nékdy zanechavaji i nékolik
metrt vysoké dlouhodobé ndpadné tvary. Transportni maji nejCastéji tvar
postrannich valii na okraji z materialu vytlaceného do stran, u Sirokych mur
vSak mohou byt také uvnitf drihy, zvlasté tam, kde se ¢ast masy zachyti na
nerovnostech podloZi, popf. na stromové nebo klecové vegetaci. Koncové
akumulace jsou tvarové rozmanitéjsi Casto v zavislosti na mife zvodnéni
sjizdéjici zvétraliny od jazykovitych a kupovitych tvar( aZ po zcela nepra-
videlné, ale u zvlasté silné zvodnélych se mize ,rozplavit“ v malé mocnos-
ti na Gdolnim dné nebo Casto na néaplavovych kuZelech do $itky, a pouze
s malo vyraznymi okraji. | kdyZ pravé zde miize mura napachat velké Skody
na porostu i objektech lidské Cinnosti, paradoxné po sobé zanechava malé
stopy, nebot jen mirné zvysi stavajici terén a poté, co zaroste vegetaci, reli-
éfové splyne se svym okolim. Mury v Gizkych eroznich Gdolich v3ak vyUstuji
Casto pfimo do koryta vodniho toku, kde byva jejich material z velké ¢asti ¢i
zcela odplaveny naslednymi povodnémi.

CELKOVE ROZSIRENI: Murové akumulace nejriiznéjsiho typu i tvaru jsou
béZnou soucasti pohoti, kde se mury vyskytuji.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkono$ské mury jsou z obecného hlediska malé
a az na jedinou vyjimku pouze svahové, ale presto po sobé zanechavaji
vSechny vySe uvedené typy akumulaci. Nejlépe patrné jsou u nékterych
mur v Obfim dole (261a), a to jak koncovych jazykovitého tvaru diky Siro-
kému dnu karu i trogu, tak zlabovitych s postrannimi valy vySe ve svazich
(261b). Vyraznou udolni akumulaci vytvofila i nejmladsi krkonosska mura
v Tésném dole (260, 261c), u které se ale da vzhledem k Gizkém Gdolnim dnu
predpokladat zanik (rozplaveni) pfi budoucich povodnich.

STUPEN OCHRANY: A
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MUROVE-FLUVIALNI AKUMULACE

CHARAKTERISTIKA: U rozsédhlych, zpravidla velehorskych mur, které
vyUsti do soucasné rozvodnénych tdolnich toku, se jejich masy jesté vice
zvodni, a proto mohou pokracovat v pohybu spise jiz charakteru vodniho
transportu celé kilometry nebo i desitky kilometr( daleko. Vzhledem k vel-
kému objemu transportované hmoty usazuji takové mury (oznacované
také jako turbulentni) po stranéch, zvlasté ale v mistech zakonéeni pohy-
bu rozsahlé akumulace, které mohou pfipominat $térkové fluvialni formy
(lavice a vyspy) nebo mit podobu plochych néplavovych (dejekénich)
kuZeld. Jindy mdZe byt jejich povrch ¢lenény v disledku nestejnomérné
rychlosti pfi zastavovani masy i rozdilného seskupovani blokovych slozek
a unasené organické hmoty (stromy) podélnymi okrajovymi i dil¢imi vnitf-
nimi valy a nepravidelnymi kupovitymi elevacemi. Ty mohou mit dokonce
podobu morénovych akumulaci.
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CELKOVE ROZSIRENI: Zvl4sté ve velehorskych podminkéch se vyskytuji
kdekoliv na svété (nejvice ve stfedoasijskych velehorach nebo v Andach),
kde mohou mit i velky plo3ny rozsah.

VYSKYT V KRKONOSICH: O mimoradném postaveni Krkonos v ramci her-
cynskych evropskych pohofi svéd¢i to, Ze se zde také nachazi jeden takovy
pfipad typicky velehorského procesu, a to v Dole Bilého Labe. Zdejsi mura,
jedina ddolniho typu, dosdhla na stfedohorské poméry mimoradné délky
2,8 km. Umoznila to kombinace nékolika faktorl (erozni, nikoliv trogovy
charakter udoli, a jeho mimoradné velky sklon pod vyisténim svahové
mury, relativné velky pratok Gdolniho toku). Podobné i na koncovém zasta-
veni této mury se podilelo nékolik faktord: zmenseni sklonu a soucasné roz-
Sifeni ddoli, skalni blok rostlé horniny vystupuijici v koryté a soutéskovité
prohloubeni koryta pod Balvanovym vodopadem (262). V ddoli se dosud
dochovaly vyrazné akumulace vytvofené touto murou; prvni v misté, kde
vyustila ze svahl na dno uddoli (263a), a hlavné celéd skupina koncovych
akumulaci v misté jejiho zastaveni v prostoru U svozu (263b), dosahu-
jicich maximalni vysky 9 aZz 11 m nad vodni hladinou. V nich jsou na dvou
mistech patrné i jednostranné doskovité natlacené balvany (263c), svédéici
o tiderném efektu zastavujici se masy. Koncové akumulace mury v prostoru
U svozu byly dlouho mylné povaZované za ledovcovou morénu.

STUPEN OCHRANY: A
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VRCHOVISTE

CHARAKTERISTIKA: U ra3elinidt rozlidujeme z genetického hlediska vice
typl, které vSak nemusi zaroveri vytvaret jednoznadné reliéfové tvary.
K nejvyrazné&jsim patfi vrchovisté, kterd se vytvareji pfevainé v horach,
zvlasté v subalpinskych polohach, a je pro né je pfiznaéné mirné kupolo-
vité vyklenuti, od néhoZ je odvozené i jejich pojmenovani. Nejvétsi vysky,
a tedy i mocnosti dosahuji obvykle v pfiblizném stfedu, kde je narGstani
raSelinikd nejrychlejsi. Jejich rozlohy mohou byt velmi rozdilné, od néko-
lik ard az po celé hektary. Jsou vyzivovany v naprosté vétsiné srazkovymi
vodami. Jejich povrch je obvykle ¢lenény diléimi mikroformami, na jejichz
vzniku se podileji vedle vegetanich pomérd i kryogenni procesy. Jejich
mnoZstvi a hustota byva zavisld na celkové rozloze. Jsou to strangy, které
maji podobu vyklenutych vald, a flarky, které vytvareji protahlé terasovité
snizeniny s jezirky mezi nimi. Casto jsou jejich sou&asti i vétsi jezirka obvyk-
le okrouhlého pldorysu, kterd nesou oznaceni blanky nebo téz kolky.
U téch se predpoklada, Ze vznikla v misté, kde nachazely pfi pocatku vyvoje
vrchovisté vyvéry vody z podlozi, kterd brani ristu raselinikd. Ty v okoli
stale nardstaji, ale jezirko si zachovava otevienou hladinu. Okrajové &asti
vrchovist (tzv. laggy) mohou mit podobu jak pomérné zfetelného Upati,
tak mohou byt reliéfové téméF neznatelné (k Cemus ale Easto pfispiva také
zapojena vegetace, a zvlasté kleovy porost). Podlozi vrchovist v subalpin-
skych polohach mohou tvofit starsi mrazem tfidéné pady.

CELKOVE ROZSIRENI: Vrchovi$té jsou bé&znou soucasti Gizemf se subark-
tickym klimatem. Pocetna jsou i v hornatindch mirného pasma, zvlasté
vyvojové starych, kde se nachazeji rozlehlé plochy zarovnanych povrchi
s nepatrnym sklonem a soucasné v jejich podlozi prevladaji kyselé krys-
talické bridlice a granitoidy. U nds jsou to hlavné sousedni Jizerské hory,
stejné jako Sumava a Kru$né hory.

VYSKYT V KRKONOSICH: V nejtypictéjsi podobé se nachézeji v prostoru
alpinského bezlesi (tzv. tundfe) obou vrcholovych zarovnanych povrchi,
kde vynikaji zv|43t& Pancavské a Upské radelinisté (267a).

SVAHOVA RASELINISTE (SVAHOVA VRCHOVISTE)
CHARAKTERISTIKA: Od predeslého typu se lisi polohou v mirném svahu,
kde jsou obvykle zdsobovana nejen srazkovou vodou, ale i prameny nebo
pramenisti ve svahu nad nimi. Jejich spole¢ny znak s vrchovisti je viak i to,
Ze byvaji mirné vyklenutd nad rovinu okolniho svahu, byt nékdy jen malo
znatelné&. Vyskyt mikroforem uvedenych u typickych vrchovist je na nich
podstatné omezenéjsi, nebo chybi Gplné. PrileZitostné mohou vznikat pod
prameny i v nizdich polohach monténniho stupné.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat za stejnych klimatickych pod-
minek jako vrchovisté vSude na svété, zvlasté v subarktickém a mirném
pasmu.

VYSKYT V KRKONOSICH: | v tomto piipadé jsou nejvice rozsifena na obou
vrcholovych alpinskych bezlesich, ale na mensich plochach a v méné
typické podobé neZ hlavni vrchovisté. Nejrozsahlejsi jsou na Certové louce
v jiznich svazich Stfibrného hibetu a nékolik je jich také podél cesty mezi
Petrovkou a Pta¢im kamenem, kde lze v odkopech cesty dobfe pozorovat
jejich slabé vyklenuty profil (267b). Drobna, ale nékdy i podobné vyklenuta
jsou viak i v montannim stupni (napfiklad na svazich Cerné hory spada-
jicich do nejvyssi Casti Tésného dolu). Nachazeji se také v mirné ukloné-
nych partiich dna nékterych karG (napfiklad VI&i jamy, 267c¢) a také trogd
(Obfidul), kde se na jejich vzniku mohou podilet i morény, umozriujici lokal-
ni koncentraci vody.
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STRUKTUROVANA RASELINISTE

(KONCENTRICKA RASELINISTE)

CHARAKTERISTIKA: Jednim z geomorfologicky nejnapadnéjSich typl
raselinist jsou strukturovana raselinisté, zvlasté v podobé koncentrickych
vrchovist, kterd maji nejlepsi podminky ke svému vzniku v subalpinskych
polohéch, nebot jejich vyvoj neovlivriuji kofenové systémy lesnich dfevin.
Vzhledem k jejich vétsi mocnosti a mirné vypuklému celkovému tvaru pod-
léhaji v téchto polohéch gravitacné-kryogennimu rozsedani a rozjizdéni
radelinného télesa. Rozjizdéni postupuje od nejvyssiho mista, které mlze
soucasné mit podobu nejvétsiho jezirka (tj. centralniho blénku), smérem
k okrajim. Podle tvaru a sklonu mineralniho podloZi mliZe mit takové rade-
linité vice ¢i méné kruhovy pldorys, ale s ohledem na sklonové podminky
podloZiijen riizné Siroké kruhové vysece. Na procesu se podili jak plasticita
raselinného télesa, tak permanentni zamokrent, které usnadnuje kryogenni
procesy a zmen3uje i tfeci vazby mezi ¢asticemi. Vzhledem k probihajicim
procestim ziskava strukturované raselinisté vyrazné ¢lenity povrch na dlou-
hé vyvysené valy (strangy) a vodou zatopené sniZeniny (flarky), pro které je
pfiznacny obloukovity padorys. Jejich sou¢asti mohou byt i plochy obna-
Zené raSeliny (mud), které béhem intenzivniho tani snéhu nebo pfivalovych
destd podléhaji plosnému ronu.

tech severského aZ subarktického klimatu. V nasich klimatickych podmin-
kach jsou vyjimkou, mj. i proto, Ze plochy pfiznivé pro jejich vznik jsou velmi
omezené.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejdokonalejsi priklad raselinisté tohoto typu
v Krkonosich je Upské raSelinité (269a), které ma vsak jako celek podobu
pouze 3iroké kruhové vysece, a méné vyraznou podobu ma i radelinisté Mta-
ki, obé z vétsi €asti na polské strané hranice.

RASELINNA JEZIRKA (KOLKY, BLANKY)
CHARAKTERISTIKA: Predstavuji nejvétsi vodni plochy na raselinistich
(vrchovistich), nejcastéji ve stfedové, u vrchovist ve vrcholové poloze.
Obvykle maji zaoblené, nékdy az okrouhlé tvary a jejich plocha se pohybuje
od nékolika metrd ¢tvereénich aZ po jednotky ard. PFi¢iny jejich vzniku vak
mohou byt riizné, mohou byt v mistech vystupu vyvéri vody z mineralni-
ho podloZi nebo v mistech zvy$eni hladiny pfi dlouhodobém nardstu sra-
Zek, kdy se mensi vodni plochy (Slenky) spoji v disledku trvalého zatopeni
vodou. Uréitou roli pfitom mohou hrat i mrazové procesy. Jejich hloubka
mUZe byt také velmi rozdilna, od nékolika decimetrli po jednotky metrd.
Pokud okrajové bulty za¢nou vlivem vegetace nardstat, zvySuje se i hladi-
na kolku, a jezirko se tak prohlubuje. V obdobich stagnace raselinist, spo-
jenych obvykle s poklesem srazkovych uhrni, zaéinaji naopak radelinna
jezirka od okrajli zaristat (nejcastéji ostfici a raseliniky). Zanik vSak mohou
urychlit i tzv. tfasoviska, tj. ostrivky rostlin plovoucich na hladiné (ponejvi-
ce téZ raSelinikd).

CELKOVE ROZSIRENI: Vznikaji zcela b&7né na raselinistich a vrchovistich,
zvla3té plosné rozsahlejSich, kde jich mlZe byt i vétsi pocet.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazeji na vétsiné zdejsich rozsahlejsich vrcho-
vist. Nejvétsi pocet plosné nejrozsahlejsich a nejdokonalejsich raselinnych
jezirek vznikl na Pan&avském a Upském ragelinisti (269b, c). Nejvétsi z nich
je v celych Krkonosich na polské stran& Upského raselini$té (16 ard), druhé
na nasi strané dosahuje plochy 12,5 ard. Navzdory neprihledné vodé jsou
vSak mélka, jejich hloubka je omezena Zulovym podlozim a malokdy presa-
huje vyrazné&ji 1 m.
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BULTY A SLENKY

povrch rozélefiuje a na vyvySenych mistech nastupuji druhy raSelinikd
s odstfedivym rastem, jako jsou raselinik Cerveny (Sphagnum rubellum),
raSelinik tuhy (S. phagnum compactum) a raselinik hnédy (Sphagnum
fuscum), které snaseji docasné vysouseni. Vznikaji tak kopeckovité vyvyse-
niny zvané bulty, na kterych poté pfistupuji dalsi mechy jako plonik tuhy
(Polytrichum strictum) a cévnaté rostliny jako suchopyr a suchopyrek. Jejich
vy3ka je nejcast&ji 10 aZ 30 cm nad vodni hladinou a v dobé vysokych srazek
nebo tani snéhu tak predstavuji hrazky zadrzujici vodu. Prohloubena mis-
ta mezi nimi jsou oznac¢ovana jako 3lenky. Obvykle jsou zatopené vodou,
i kdyz také mohou docasné vysychat. Poriistaji je jiné druhy rostlin nez bul-
ty, a to jak samotnych ra3elinik(, tak mechd i cévnatych rostlin.

CELKOVE ROZSIRENI: Obé mikroformy jsou béZnou soucasti horskych
raselinist.

VYSKYT V KRKONOSICH: Toté? plati i pro Krkonose, v nejtypictéjsi podobé
jsou viak vyvinuté zvlasté u radelinist subalpinského stupné na vrcholovych
zarovnanych povrsich, zvla5té na Upském ra3elinisti (271a, b).

RASELINNE KOPECKY

(BLIZKE SEVERSKYM POUNUS/POUNIKOS)
CHARAKTERISTIKA: Raselinné kopecky jsou jednou z méné napadnych
forem vyskytujicich se raSelinistich a vrchovistich, na kterou nejsou mezi
védeckou verejnosti jednotné nazory, a to dokonce ani co se tyce jejich
pfesného terminologického oznaceni. Pomérné Casto byly zvlasté v minu-
losti nespravné pfirovnavany severskym palsam (mj. i terminologicky - pal-
soidni Gtvary apod.), které viak vznikaji za zcela jinych podminek (hlavné
nutné pritomnosti permafrostu), maji jiny nasledny vyvoj, jsou vétsich
rozmérd a odli$na je i jejich povrchova morfologie. Raselinné kopecky maji
podobu plochych elevaci's kruhovym nebo ovalnym ptidorysem o priméru
fadové jednotek metrd. Jejich vy3ka dosahuje sice jen nékolik decimetrd,
ale diky odlisné vegetaci a jejimu nestejnému zbarveni se zfetelné odlisuji
od okolniho povrchu radelinisté. Toto optické rozliSeni se véak miZe v pri-
béhu let ménitiu jednoho a téhoz kopecku. Nelze vyloudit, Ze je tomu v sou-
vislosti s klimatickymi zmé&nami, ale zatim to nelze pro maly ¢asovy lsek
jednoznacné prokazat. Na jejich vzniku se podili Gizce lokalni hydrologické
poméry, mozaikovité diferencované sezénni promrzani, a hlavné cyklicky
vyvoj vegetace, véetné (nejspise i hlavné) mechd, pripadné i nerovnomérné
ukladani snéhu. Vzhledem k jejich malé vy3ce a souvislému vegetacnimu
porostu na nich vSak chybi jakékoliv druhotné mikroformy znamé u pals,
jako je gravitacni trhani okraja.

CELKOVE ROZSIRENI: Raselinné kopecky a jim velmi podobné Gtvary
zvané pounus nebo pounikos jsou béZnou soudasti severskych raselinist.
| kdyZ jsou popsané ze Skandinavie a severnich ¢asti Ruska, nepochybné
jsou i jinde kdekoliv v subpolarnim pasmu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jejich existence byla zaznamenand a nasledné
diskutovana az v poslednich dvou desetiletich. Potvrzené jsou pouze na
tfech vrchovistich vyssiho, vychodniho vrcholového zarovnaného povrchu
(Upském radelinidti v blizkosti povalového chodniku, 271c), radelinisti
u Slezské /Jantarové/ cesty a pobliz prament Stfibrné bystfiny na ¢esko-
-polské hranici v prostoru raSelinnych jezirek zvanych Mtaki). Pfedstavuiji
tak unikat v ramci celé republiky a nejspiSe i celé stfedni Evropy, ale nékteré
- snad v dUsledku zminénych klimatickych zmén poslednich let - pozvolna
zanikaji a splyvaji s okolim. To by svédcilo o vyznamné roli kryogennich pro-
cesl (padniho ledu) pro jejich vznik.

STUPEN OCHRANY: A
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RUZENCOVE TOKY

CHARAKTERISTIKA: Na malych horskych tocich vrcholového bezlesi vzni-
kaji tzv. riZzencové toky, které maji podobu sérii drobnych tiini spojenych
lzkymi kanalky, nebo Useky podpovrchového toku. Poet tlinék na jednot-
livych tocich mdze byt velmi rozdilny od pouhych nékolika az po celé desit-
ky. Jsou vazané na kryo-vegetacni zénu v prostoru raselinist a zraselinélych
ptd ajsou typické pro toky s malym sklonem (5 az 15°). Vyznacuji se pomér-
né komplikovanou dynamikou a polygenetickym pivodem, nebot na jejich
vzniku se podili cely komplex kryogennich, hydrologickych a biotickych
procesU. Pocatek jejich vyvoje se klade do subatlantiku, coZ omezuje jejich
stafi na zhruba 2 000 let. Rozmér tani (primeér i hloubka) je nej¢astéji v fadu
decimetrd, pfileZitostné maZe jejich délka dosahovat az 2 m. Mohou byt jak
v roviné svého okoli, tak nékdy i slabé zahloubené, ale existuji i pfipady, kdy
jsou naopak v disledku naristani biehové vegetace mirné vyvysené. Jejich
srovnavani se subarktickymi toky, kde tiné nebo jiz spiSe jezirka dosahuji
prtimérl ndsobné vétsich, je z genetického hlediska zcela problematické,
tim spis, Ze o genezi taméjSich jezirek nejsou Zadné relevantni Gdaje.

CELKOVE ROZSIRENI: O rozsiteni této formy chybi dostatek srovnatelnych
(idaji. Chybi ale v ostatnich pohofich Ceského masivu a také ve srovnatel-
nych pohofich jako Vogézy a Schwarzwald. Uvadéji se pouze z horskych
masiv( ve Skandinavii a Velké Britanii.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejdokonaleji vyvinuté série tiini tohoto typu se
nachazi na Rizencovém potoce (273a) u Luéni boudy na vychodokrkonos-
ském vrcholovém zarovnaném povrchu. Podle této lokality byl na nasem
Uzemi tento fenomén poprvé popsan a soucasné vedl i k pojmenovani
celého potoka. Zde se nachazeji nékteré vany i ve vyvysené podobé (273b)
v dusledku nardstu vegetaéni slozky. Méné dokonalé podoby riizencovych
tokl se nachazeji u prament Bilého Labe a na zdrojnicich Stfibrné bystfiny.

STUPEN OCHRANY: A

RASELINNE MEANDRY

CHARAKTERISTIKA: Ledovci pfehloubena dna kard a trogti jsou ¢asto vypl-
néna jezery, ktera vlivem intenzivnich geomorfologickych procest (zvlas-
té eroznich, gravitacnich, lavinovych a biogennich) podléhaji relativné
rychlému zaniku. Na misté zaniklych (zanesenych) jezer vznikaji napadné
rovné plochy s nepatrnym sklonem, tvofené obvykle ve spodnich vrstvach
raSeliny (popf. je zde i recentni ra3elinité). Pokud se jedna o rozsahlejsi
kary, nebo pfimo trogy, kterymi protéka staly vodni tok, dochazi k situaci,
kdy mald soudrZnost, a tudiZ i nizka odolnost raseliny viiéi erozi a soucasné
maly sklon toku vedou ke vzniku zahloubeného koryta v podobé drobnych
meandrd, které predstavuji specificky typ, odlisny od velkych zakleslych
i nizinnych meandri vétsich fek. Jednim z jejich znakd jsou svislé, misty
i pfevis|é raselinné brehy, kde vyvoj probiha obasnym ficenim podélnych
blokd raseliny zvlasté na vysepnim (ndrazovém) brehu a sedimentaci una-
Seného pisku i zcela drobnych kamenitych Glomkd na protilehlém jesepnim
brehu.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat v karech a dnech trogfi pro-
tékanych vodnimi toky kdekoliv na svété, zvlasté v severskych oblastech
a horéach v blizkosti alpinské hranice lesa.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jsou zde zndmé ze dvou lokalit, které maji pre-
chodny znak kard a trogu a predstavuji unikat v rdmci Ceského masivu.
Prvni jsou meandry v horni ¢asti Labského dolu (273c) v misté zaniklého
jezera pod Pancavskou jamou, jejichZ oznaceni Labské meandry lze jiZ dnes
povaZovat i za pomistni nazev. Druha lokalita je ve stejnych podminkach
zaniklého jezera na polské strané, na spodnim zakonéeni karu Malého ryb-
niku (Maty Staw).

STUPEN OCHRANY: A
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RASELINNE EROZNI RYHY (JARKY)

CHARAKTERISTIKA: Odumfeld, pfipadné stagnujici raselinisté a vrchovisté,
ale hlavné jejich Casti nalézajici se v mirné svazité pozici za¢inaji podléhat
erozi drobnych vodotedi. Vyraznéji je tomu v pfipadech plosné rozsahlejsich
raSelinist, u kterych vlivem nestejné vyskové Grovné mineralniho podlozi
a nerovnosti ve sklonu povrchu dochazi v nékterych liniich ke koncentraci
vétsiho mnoZzstvi vody a vzniku struzek. Ty zaénou hloubit vzhledem k malé
soudrznosti raSeliny povrchové erozni ryhy neboli jarky. U zcela drobnych
vodotedi prevlada hloubkova slozka, proto maji jejich ryhy prevazné svislé
stény a ziskavaji podobu UGzkych kanalkd (obvykle Sirokych jen do 0,5 m),
které velmi Casto zCasti pFekryvaji previslé drny travin na okrajich. U vod-
néjsich tok je jiZ situace odlidnd, nebot se u nich vice uplatfiuje lateralni
eroze, pfipadné i trhani a sjizdéni raseliny (nepochybné i za spoluplsobeni
gelivace) nebo celych raselinnych blokd. Jejich erozni ryhy jsou proto roz-
mérnéjsi, Sirsi a maji pticny profil pismene V, i kdyZ se mohou vyrazné lisit
ve sklonu postrannich svah(. Ke vzniku eroznich ryh naopak dochazi nej-
Castéji v okrajovych ¢astech rozsahlejsich raselinist a vrchovist, kde dochazi
k vétsi koncentraci tekouci vody a vzniku vodotedi.

CELKOVE ROZSIRENI: Erozni ryhy jsou béZnou soucasti rozsahlejsich rase-
linist a vrchovist celého svéta, které splriuji podminku mirnych sklond.

VYSKYT V KRKONOSICH: V riizné podobé se vyskytuji u fady zdejsich rase-
linist, i kdyZ v nejdokonalej3i podobé je miZeme vidét u vrchovist vrcholo-
vych bezlesi, jako na Pan&avském ra3elinisti, Labské louce, Certové louce,
Bilé louce u prament Bilého Labe a Upském radelinidti (275a). U ragelinist
montanniho stupné mohou byt naruseny (napfimeny a prohloubeny) umé-
lymi melioraénimi zasahy za Géelem urychleni odtoku vody z podmacenych
poloh lesa.

PODTOKY

CHARAKTERISTIKA: Vedle povrchové eroze probiha na odumfelych a stag-
nujicich raelinistich za stejnych podminek jako povrchova eroze i eroze
podzemni, kterou vznikaji v liniich drobnych vodotedi riizné dlouhé (obvyk-
le fadové do stovek metrd, ale spiSe méné) linedrni, tunelovité podzemni
dutiny, nazyvané podtoky. U mocnéjsich ra3elinist mohou byt vytvofené
uvnitf raSelinné masy, u mél¢ich obvykle hloubkové kopiruji mineralni pod-
loZi. V pfiéném profilu dosahuji jen malych rozmér(, s primérem fadové
desitek centimetrd, pro ¢lovéka jsou proto neprilezné. Tim, Ze se nachazeji
obvykle jen nékolik decimetr(i nebo vyjimecné do 1 aZ 3 m pod povrchem,
dochazi u nich vzhledem k malé soudrznosti raseliny velmi ¢asto k propad-
nutim jejich stropd. Z tohoto dlivodu jsou provazené astymi jamovymi
propady, obvykle fazenymi sériové do klikatych fad. U podtokd polozenych
mélce pod povrchem a také u téch, které dosahuji az na mineralni podloZi,
maji nejcastéji svislé, nebo i previslé stény, u hlubsich se naslednym fice-
nim a sesedanim raseliny méni v nalevkovité deprese podobné drobnym
zavrtim. Drobné jsou obvykle okrouhlého pldorysu, vétsi eliptického
tvaru a tam, kde se popadl del3i Usek, se jiZ jednd o krdtkou erozni ryhu.
Kombinace s eroznimi ryhami i Useky otevieného toku, ve které podtoky
pFechazeji hlavné na spodnim zakondeni celé série, jsou zcela bé&Zné. Mis-
ta, kde vodotec vtéka do podzemi, mizeme oznalit shodné s krasovou
terminologii jako raselinné ponory a mista, kde vytéka na povrch, jako
raselinné vyvéry, velmi kratké dseky mezi dvéma propady jako raselinné
mosty. Ponory maji ¢asto vertikdlni podobu a podobné i nad vyvéry mlze
byt svisla sténa z raseliny, nékdy ale fitiva. Ke vzniku podtokd pfispiva vel-
mi vyznamné vegetacni pokryv vyssich rostlin, které svou hustou kofeno-
vou siti vytvareji pomérné tenkou drnovou vrstvu (Fadové s mocnosti jen
mensich desitek decimetrd) odolnou proti erozi. Ta se proto pfesouva az do
nizSich poloh pod ni, kam jiz kofeny nedosahuiji. Ve vegetacnim obdobi tato
vegetace také do zna¢né miry zakryva priivodni povrchové tvary podtokd.
CELKOVE ROZSIRENI: Podtoky jsou pomérné béznou soucasti raselinist
a zvlasté vrchovist, pokud spliuji vySe uvedené podminky. Na nasem Gzemi
jim nenf zatim vénovana systematicka pozornost, ale relativné nejvice jsou
znamé z Jizerskych hor, kde jsou ale vzhledem k vétSi mocnosti nékterych
radelini3t vice skryté v porostech klece.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejvice jsou rozsitené na vrchovistich vrcholové-
ho bezlesi. Nejdokonalejsi podtoky se nachazeji na Pan¢avském raselinisti
(275b, ), u pramen( Bilého Labe a na Upském ragelinisti.

STUPEN OCHRANY: A
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ZAVRTY

CHARAKTERISTIKA: Krasové terénni deprese na povrchu horniny nebo ve
zvétralinovém ¢i sedimentarnim plasti. Vznikaji rozpousténim obnazeného
i prekrytého skalniho povrchu meteorickou vodou podél puklin, puklino-
vych zén, ale i vrstevnich spar a pralin, které jsou v kontaktu s podzemnimi
dutinami (jeskynémi), nebo pfimo sesedanim ¢i ficenim horniny do pod-
zemnich prostor. Jejich tvary mohou byt velmi rozmanité, i kdyz prevladaji
okrouhlé &i ovélné. Velkych rozdilli dosahuji jejich rozméry, které se pohy-
buji od priméru nékolika metr( do desitek, anebo dokonce nizkych stovek
metrl a hloubky od jednotek metr( do desitek metr(. Velké rozdily jsou i ve
sklonu jejich svah a mohou byt jak skalnaté, tak tvofené zvétralinami ¢i
sedimenty. Dno mUiZe byt oteviené do trhlin nebo pfimo podzemnich dutin,
nebo zaviené, vyplnéné zvétralinami ¢&i sedimenty. Podle morfologickych
znakd, geneze, stupné vyvoje i funkce rozliSujeme celou fadu jejich typd.
V rozséhlych krasovych Gzemich jsou velmi pocetné a velmi Casto vytva-
feji celé skupiny, nebo i celd pole velkého plodného rozsahu. Nepropust-
né jemnozrnné sedimenty prileZitostné ucpdvaji odtokové cesty na jejich
dné a pak se zatdpéji srazkovou vodou v podobé stalych nebo obZasnych
jezirek.

CELKOVE ROZSIRENI: V krasovych Gzemich celého svéta jsou v zavislosti
na rozloze, Cistoté vapencll a vyvojovém stadiu pfislusného krasu jednou

z nejbéznéjsich reliéfovych forem, u nas zvlasté v Moravském krasu, na Slo-
vensku jsou velmi rozsifené napfiklad ve Slovenském krasu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Zcela opacna situace je v Krkonosich, kde nejsou
pro maly plosny rozsah krasu a prostoupeni nebo znelisténi zdejSich
vapencl vlozkami krystalickych bfidlic vhodné podminky pro jejich vznik.
Za krasovy zavrt je povaZzovana pouze jedna mélkd, ale az 70 m Sirokd
deprese na plosiné nad Ponikelskou jeskyni (279a). Novéji byly nalezeny
dvé drobné deprese i ve vapencich vychodnich Krkonos, které predstavuji

nejspide zavrty.

STUPEN OCHRANY: A

PONORY

CHARAKTERISTIKA: Horizontalni nebo vertikalni otvory nebo mista (nebo
Useky tokU), kde mizi povrchova voda do krasového podzemi (jeskyni).
Mohou mit vice podob, poloh i funkci, které jsou i terminologicky odliSova-
né. Podle zplisobu, jakym se voda ztraci, rozliSujeme infiltraéni ponory, kde
se voda ztraci nezfetelné, popfipadé i postupné pozvolnym prosakovanim,
a oteviené ponory, kde voda vstupuje do podzemi v podobé zfetelnych
otvord riizné velikosti. Ty mohou byt jak v sedimentech na dné zavrtd nebo
slepych Gdoli, ale také pfimo ve skalnim podloZi, a to v podobé pouhych
rozsitenych puklin az po mohutné jeskynni portaly anebo propasti. Nejcas-
té&ji vznikaji v mistech, kde povrchové toky (véetné periodickych vodotedi)
pfechazeji z podlozi nepropustnych hornin na krasové Gzemi.

CELKOVE ROZSIRENI: Ponory jsou béZnou soucasti viech krasovych tze-
mi, nejpoletngjsi byvaji tam, kde se Casto stfidaji krasové a nekrasové
horniny. Portélovité a propastovité ponory jsou Casto velmi atraktivnimi
pfirodnimi vytvory.

VYSKYT V KRKONOSICH: Plosné omezeny rozsah krkonosského krasu,
tvofici z velké Casti jen malé ostrivky vapencd, neni prihodny pro vznik
povrchovych krasovych forem. To plati i pro ponory, kterych je zde proto
jen maly pocet. Pfevazuji mezi nimi infiltraéni ponory, které se nachazeji
na Ponikelském potoce pfimo v intravildnu Poniklé a na Albefickém potoce
v Hornich Albeficich. Jediny zatim registrovany otevieny ponor je (nebo spi-
3e byl) v zahloubeném koryté Dolského potoka pod Starohorskem v Poniklé
(279b), dnes je viak zcela pozménény naslednym speleologickym prizku-
mem a uzavieny do skruzi. Nelze vylouéit ani moZnost, Ze vznikl teprve
nedéavno (okolo roku 2010) a nahle pfi néjaké povodni. Infiltraéni ponor
Ponikelského potoka ma zcela odlidnou podobu, nebot se nachazi na dné
pfehloubeného erozniho zéfezu pfimo v obci (obr. 279c¢).

STUPEN OCHRANY: A
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SUCHA KRASOVA UDOLI (KORYTA)

CHARAKTERISTIKA: Suchd udoli velmi Gzce souvisi s ponory, nebot se jed-
na o ddoli nebo jejich asti, které se nachazeji smérem po toku pod nimi.
Nejcastéji se nachazeji smérem po toku od kontaktu nekrasového a kraso-
vého podlozi, pokud jsou v3ak celd na Gzemi krasu, voda v nich midZze mizet
priibézné, bez zfetelnych ponord. Pokud je kapacita ponor( dostate¢na na
pohlceni i vysokych povodriovych pritokd, jsou sucha trvale a pak v nich
ni nebo tani snéhu jimi pretéka voda i po povrchu a pak je zde vymode-
lované koryto, byt prevaznou &ast roku suché. Jejich reliéfovd podoba je
velmi rlznoroda; mohou mit vzhled témér dvalovitych nebo neckovitych
Udoli, stejné jako kafionovitych, nebo pfimo kariond. Reliéfové viak nejsou
totozna s poloslepymi udolimi, kde pod ponorem obvykle vystupuje zvyse-
na &ast dna, kterd preruduje souvislou sklonovou kfivku tdoli.

CELKOVE ROZSIRENI: Sucha udoli jsou béznou soucasti krasovych tizemt,
zvlasté rozsdhlych.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vzhledem k vy3e uvedenému malému rozsa-
hu zdejsiho krasu je zde vyskyt suchych G(doli omezeny a predstavuji jen
pomérné kratké Gseky v Fadu stovek metrd. Jsou zde pouze dvé, ale v obou
je vyvinuté zfetelné koryto, které ukazuje, Ze jsou bez vody pouze sezénné.
Ve vyrazné destivych obdobich, a zvlasté v obdobi tani snéhu, v nich voda
tece. Prvni je ve spodni &sti idoli Dolského potoka pod samotou Dolni Dola
v Poniklé (281a). Druhé je naopak v horni ¢asti tdoli Albefického potoka
nad objektem Vapenky (281b), kde byva bezvodé obdobi jesté delsi. Nepfi-
li$ jasna je situace ve spodni, prilomové ¢asti tdoli Vodovodniho potoka
v Hornim Mar3ové, které byva také dlouhodobéji suché, ale neni zfejmé, zda
se jednd primarné o ponorny tok, nebo zda je to disledek (nebo soucast)
jimani vody pro vodovod.

KRASOVE VYVERY (KRASOVE VYVERACKY)
CHARAKTERISTIKA: Opakem ponor( jsou krasové prameny neboli vyveé-
ry, kdy podzemni tok, nej¢astéji na okraji vapencovych masivli a plosin,
bud' na erozni bazi, nebo na kontaktu s nekrasovou horninou, vytéka zno-
vu na povrch. Ve srovnani s béZnymi prameny, které maji ¢asto pomérné
rozptylenou podobu, jsou vétSinou koncentrované a mohou byt velmi
vydatné, a proto maji nékdy i samostatné mistopisné oznaceni. V rozsahlych
krasovych tzemich s velkymi podzemnimi toky maji velmi rozmanité podo-
by a v mnoha pfipadech predstavuji i velmi atraktivni pfirodni vytvory,
protoZe mohou vyvérat pfimo z jeskynnich otvor(, nebo dokonce z roz-
mérnych portald. Pomérné ¢asto usazuji i pénovcova loZiska, a pokud maji
napfiklad v krasovych karionech visutou polohu, vytvareji vodopady. Dnes
jsou v husté&ji obydlenych oblastech velmi mnohé vyvéracky podchycené
pro vodovod.

CELKOVE ROZSIRENI: V krasovych oblastech jsou prameny tohoto typu
bézné, v plodné rozsahlych krasech prevaZuji dokonce téméF vyluéné vyvé-
racky. U nas jsou znamé zvlasté z Moravského krasu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Plo$né omezeny rozsah krkonosského krasu
i zdejsi reliéfové a hydrografické poméry nejsou pfili§ pfiznivé pro vznik
ponornych tokd, a tudiz ani pro vyvéracky. Je jich zde zndmych pouze
pét. Dvé se nachazeji v intravildnu Poniklé, a to je i dGvod, pro¢ jsou umé-
le upravené a nezname jejich plvodni podobu. Jedna je v nejspodnéjsi
Easti zafezu Ponikelského potoka, druhd, vydatnéjsi, pod silnici na biehu
Jizery (281c). Treti vyvéra na dné koryta Jizery v Rokytnici nad Jizerou, a je
proto skryta pod jeji hladinou. Jeji vody jsou propojené s jezirkem v blizké
jeskyni Netopyfi mlyn. Dal$i dvé se nachazeji ve vychodnich Krkonosich.
Na zdej$i poméry vydatné jsou vyvéry krasovych vod v Dolnich Albeficich
(30 az 40 litri za sekundu) v okoli penzionu Vinof, nebot odvodiuji cely
vapencovy pruh v Hornich Albeficich (véetné nejvétsi Albefické jeskyné).
Smérovani podzemnich vod koresponduje se sklonovymi reliéfovymi
poméry Albefického Gdoli. V misté, kde se Gdoli stadi, dosahuje pfimoca-
ry vapencovy pruh lokalni erozni béze, a jelikoz zadina znovu stoupat do
svahti smérem k jihu, je zde voda nucena vyvérat na povrch. BohuZel nevy-
téka soustfedénym proudem, ale nékolika malo zfetelnymi vyvéry v koryté
potoka a v nejspodnéjsi ¢asti levych Gdolnich svahi. Posledni, ale velmi sla-
by, nebo spiSe jen ob&asny vyvér krasovych vod je spojeny s jeskyni Vyvérka
na b¥ehu Upy v Hornim Mar3ové; presto viak dal jeskyni pojmenovani.
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KRASOVE PROPASTI

CHARAKTERISTIKA: Krasové propasti mohou mit povrchové Usti, anebo
jsou podzemni, Casto propojujici jednotlivé jeskynni patra a Grovné; pro Sir-
3i vefejnost jsou pfistupnéjsi a atraktivné&jsi povrchové. Predstavuji svislé,
Sikmé, Casto i stupnovité dutiny se skalnimi sténami. Jejich dno maze byt
slepé, zavalené odlomenymi a zficenymi bloky a balvany, nebo pfechazi do
jeskynnich prostor. Jejich vertikalni rozmér vétSinou prevysuje horizontal-
ni, ale existuji i vyjimky. Podle geneze, tvaru i funkce rozliSujeme vice typt,
nejbéznéjsi jsou propasti vznikajici koroznim rozsifovanim puklin, které
jsou Uzké (tzv. typ aven) a ficené, jeZ vznikly propadnutim jeskynnich strop
(dém), a maji proto velky primér, nékdy az stovek metr( (typ light hole).

CELKOVE ROZSIRENI: Propasti jsou pomérné ¢astou soudasti krasovych
lizemi, ale jejich Cetnost je dana typem krasu, Cistotou vapencd, tektonicky-
mi poméry i dal$imi faktory. U nés jsou zndamé hlavné z Moravského krasu
(véetné nejpopuldrnéjsi Macochy), velmi poéetné jsou ve Slovenském kra-
su, ale i ve vapencovych tzemich Alp, Balkanu, Kavkazu aj.

VYSKYT V KRKONOSICH: Malé rozsiteni vapenct, jejich reliéfova pozice
a mala Cistota krkono3skych vapenctli nejsou pfiznivé pro vznik povrcho-
vych propasti. Dutin tohoto typu je zde jen maly pocet a svymi rozméry
navic pfipominaji spise jen vétsi kominy: Jejich hloubka je pfevazné jen
v Fadech jednotek metr(i. Pat¥i sem napfiklad Propast v Hornich St&pani-
cich nebo Kravi propast v Albeficich (283a) na okraji stejnojmenného lomu.

liva patra a Grovné v nékterych jeskynich v Hornich Albeficich.

KRASOVE PROPADLINY

CHARAKTERISTIKA: Terénni propadliny vznikaji ve zvétralinovych nebo
pldnich vrstvach v krasovych oblastech, aviak navazuji na dutiny v hor-
ninovém podlozi. Obvykle souvisi se zficenim ¢asti stropli podzemnich
dutin nebo maji ndvaznost na skupinové ponory na dné zavrtd, pfipadné
ji obvykle pfivalové desté, popfipadé seismické priciny. V kratké dobé po
svém vzniku maji ¢asto svislé nebo alespoii velmi strmé stény, v zavislosti
na jejich obvykle mensi hloubce a priiméru ale mohou zase relativné rych-
le zanikat ficenim nesoudrzného materialu stén. Na druhé strané se v nich
muzZe propad periodicky opakovat. Pokud jsou malych rozmér(i, mohou
naopak po Case zcela zanikat, v hospodarsky vyuzivanych plochach byvaji
i uméle zavazeny.

CELKOVE ROZSIRENI: V krasovych oblastech celého svéta nejsou nicim
vyjimeénym, ale zaleZi i na typu krasu; nékde jsou Castéjsi, jinde k nim
dochazi jen ojedinéle.

VYSKYT V KRKONOSICH: V krkono3ském krasu jsou s ohledem na typ zdej-
siho krasu i na jeho malé plosné rozméry vzacné. Jedna vznikla kdysi pfi
pratrzi mraden na ploginé nad Vodovodnim Gdolim v Hornim MarSové, ale
nez mohla byt odborné zdokumentovana, byla uméle zavezena. V soucasné
dobé je znama jen jedna velmi mala propadlina (s primérem i hloubkou
okolo 1 m), ale se svislymi aZ pfevislymi sténami pfi hornim okraji Kraviho
lomu v hornich Albeficich (283b, c).

STUPEN OCHRANY: A
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POVRCHOVE KOROZNI LISTY (KOROZNI LAMELY)
CHARAKTERISTIKA: Jako korozni listy lze oznadit mikroformu, ktera vznika
v mistech skalniho povrchu, kde se v hustém sledu vzijemné stfidaji mélké
tenké, korozné zahloubené plo3ky rozpustnych hornin, a mezi nimi naopak
listovité vystupujici prouzky z nekrasové horniny. JelikoZ jsou obvykle
odlidné i zbarvenim, vznikaji tak nékdy napadné dekorativni obrazce, které
mohou mit podobu jak pfimych paralelnich linii, tak v pfipadé zvrasnéni
i velmi sloZité zaoblenych aZ zakroucenych forem.

CELKOVE ROZSIRENI: S ohledem na specifickou kombinaci podminek vzni-
ku, vyZaduijici jak husté stfidani rozpustnych a nerozpustnych hornin a také
obnazené (vétSinou erozné) skalni podloZi se jednd o pomérné vzacnou
mikroformu. Vzhledem k vesmés malému rozsahu téchto ploch a vyskytu
v reliéfové komplikovanych a obtizné dostupnych mistech unikaji podobné
vyskyty pozornosti, a patfi proto k mélo znamému jevu.

Krasové tvary
Krasové tvary povrchové

VYSKYT V KRKONOSICH: To platii pro Krkonose, kde je zndmé pouze jedina
vyznamnéjsi lokalita, a to skalni zéfez spodniho vodopadu Rudného potoka
v Obfim dole (285a, b), ktery je znamy mimofadné sloZitymi geologickymi
a tektonickymi poméry v blizkosti kontaktu Zulového plutonu a krystalic-
kych bridlic. Nachézeji se zde jak plochy zhruba pfimocarych paralelnich
list, tak sloZité zvrasnénych a zkroucenych. Ve velmi malém plo$ném rozsa-
hu se mohou vyskytovat ve vapencich i jinde, jako napfiklad v Ponikelském
krasu (284, 285¢) nebo na puklinovych plochach obnaZenych v nékterych
opusténych vapencovych lomech (napf. v Dolnim MarSové).

-
-

284






)
>
)
<
[*]
Z\:.
S 3
Za
&
S
S >
u o
£e
o
7]
s
<

sy,
/7
Rt 1
L
*1?1
Al

-
T
®ow
-

SKRAPY

CHARAKTERISTIKA: Pfevazné drobné tvary roz¢lefiujici skalni povrch kra-
sovych hornin, rdmcové s rozméry decimetr( az jednotek metrd. Sestavaji
z nepravidelné hustych siti konkdvnich prohlubni, ryh a dutinek, oddéle-
nych konvexnimi vystupky, vybézky, hroty a lalo¢natymi listami velmi roz-
manitych tvar( a nékdy i s velmi ostrymi hranami. Vznikaji chemickym
rozpousténim krasovych hornin (nékdy i za mensiho spoluptsobeni fyzi-
kalnich procest), proto je jejich vyskyt vyznamné ovlivnény humiditou kli-
matu, Cistotou vapencl a charakterem a hustotou jejich rozpukani. Podle
velmi mnoho typd, odliSenych i terminologicky. Velmi ¢asto se nachazeji na
obnaZeném skalnim povrchu, ale existuji i v podobé zakryté zvétralinami
i sedimenty a existuji také Skrapy jeskynni.

CELKOVE ROZSIRENI: Podle loklnich podminek mohou vystupovat na
malych plochach v3ude v krasu, ale ve velkych krasovych Gzemich, kde
vystupuje obnazena hornina na povrch na rozsahlych plochach, mohou
pokryvat i celé kilometry ¢tvereéni (napf. v Dindrském krasu).

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonos$ské vapence nejsou pfiznivé pro vznik
Skrapl jak vzhledem k omezenému plo$nému vyskytu, tak kvali svému
Casto dolomitickému, méné rozpustnému charakteru a hojnému prostou-
peni nerozpustnymi vlozkami a posléze i pomérné souvislé vrstvé zvétralin.
Pfesto zde vznikly minimalné na jedné lokalité, na mramorovém loZisku
u Hfibécich Bud, kde byly téZ zakryté mladsimi svahovymi zvétralinami
a hlinami. Odkryla je v3ak skryvka nad horni hranou zdej$iho opusténého
lomu (287a, b), kde byly jesté v 70. létech minulého stoleti viditelné, dnes je
vSak aZ na nepatrnou plosku na samé hrané lomu jiZ opét skryva padni vrst-
va, vznikla za pfispéni nastupu naletové vegetace. Ukazka nejdokonalejsich
Skrap( se nachazela ve vytéZeném balvanu nasledné pouZitém ve zdi regu-
lace Klinového potoka u vyUsténi zdejsi lomové Stoly (287¢); i ten vSak byl
zlikvidovany pfi pozdéjsi opravé zdi. Lokalita v3ak ukazuje, Ze zvétralinami
nebo pidni vrstvou prekryté Skrapy mohou existovat v mistech vyskytu
relativné Cistych vapencd i jinde v Krkonosich. Podezdivka pomniku pad-
lym v L. svétové valce v Rudniku - Bolkové je také z vapencovych kamend
se Skrapy, u kterého lze vyloucit transport na velkou vzdélenost; nejspise
mohou byt také plivodem z lomu u Hfibécich Bud. Zldbkovité kanélky jsou
patrné i na nékterych volnych Glomcich u Lysecinského zavrtu, které lze ale
spi$ nez skute¢né Skrapy oznacit jako tzv. anastomdzy; o téch lze uvazovat
i v nékterych partiich mramor( u Hfibécich Bud.

STUPEN OCHRANY: A
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KRASOVE JESKYNE

CHARAKTERISTIKA: Podzemni dutiny vytvofené prevazné v rostlé krasové
horniné koroznimi procesy, tj. chemickym rozpousténim matecni horni-
ny srazkovou vodou. V praxi tak oznaCujeme pouze rozmérnéjsi prostory,
umozriujici dostupnost pro ¢lovéka (napt. i tzv. plazivkami). Mohou mit jak
horizontalni, tak Sikmou a Gsekovité i vertikalni polohu, a zvlasté u roz-
séhlejsich systému jsou horizontalni chodby Casto propojené vertikalnimi
prostorami (propastmi). Mohou byt jak suché, tak protékané podzemnimi
toky, zaplavené zlasti (tj. s podzemnimi jezery) nebo zcela vodou. Podle
geneze, polohy, stafi, hydrologické situace i tvaru dutin rozliSujeme velkou
fadu typ0 jeskyni. Na jeskyné jsou vazané i dalsi krasové formy a jevy jako
ponory, vyvéry, propasti, zavrty aj. Vefejnosti nejvice ocefiovana je krapni-
kova vyzdoba jeskyni, kterd ma velmi rozmanité a pestré tvary i zbarveni.

CELKOVE ROZSIRENI: Jeskyné jsou zcela béZnou soucasti krasovych Gzemi
celého svéta, ale jejich pocet a rozméry (zvlasté délky a hloubky) jsou velmi
zavislé na typu krasu, jeho celkové rozloze, morfometrickych pomérech,
Cistoté vapencl, klimatickych pomérech a dalSich faktorech. V nasi repub-
lice jsou nejvice rozsifené v Ceském, a zvl4sté Moravském krasu, kde jsou
i naSe nejdelsi jeskynni systémy. Velmi podetné jsou na Slovensku, v alp-
skych zemich a na Balkané.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jak jiZ bylo uvedené u jinych krasovych jevi,
také pocet i délky krkono3skych jeskyni jsou limitované malymi rozméry
vapencovych téles, jejich reliéfovou situaci a také malou Cistotou zdej-
Sich vapencl. Nejdel3i jeskyné vznikly v rozséhlejSich ostriivcich vapen-
cU. Nejvétsi délky dosahuje Albeficka jeskyné (289a), jejiz chodby vcetné
nejnovéjsich objevil méfi 725 m pfi denivelaci 38 m, ale z velké ¢asti jsou
zatopené vodou. Atraktivni prostory se nachézeji v jeskyni Netopyfi mlyn
v Dolni Rokytnici (289b). VyznamnéjSich délek dosahuji také Ponikelska jes-
kyné (430 m) a Celni a KrakonoSova jeskyné v Hornich Albeficich (obé okolo
130 - 150 m). Specifikem krkono3skych jeskyni je skute¢nost, Ze napros-
ta vétsina z nich neméla pfirozené vchody z povrchu, ale byly odkryté pfi
lomovych pracich. Tim byly ale vétsinou také jejich rizné velké délky zcela
vyldmané a znicené. Jednu z vyjimek s pfirozenym vchodem predstavuje
Rokytnicka jeskyné (288). Z ochranéfskych i bezpecnostnich dlivodd jsou
dnes vchody do krkono$skych jeskyni uzaviené.

STUPEN OCHRANY: A

288






-

=
<
£
]
N
°
o

a

>
S
©
>
2
o
>
°
)
2
X

=
LAy N

-
1

KOROZNi DUTINY

CHARAKTERISTIKA: V piipadé, kdy je zkrasovéni horniny méné nebo pfimo
malo intenzivni a pokroCilé, nedochazi ke vzniku jeskyni, ale vytvareji
se v nich pouze (zké korozni dutiny, nepriilezné pro ¢lovéka. Jsou témér
vyhradné vazané na pukliny, proto navzdory malému rozméru dutin mohou
vytvaret pomérné rozsahlé systémy a mohou se také prostorové kombino-
vat s jeskynémi. Vétsinou v nich chybi krdpnikova vyzdoba, anebo je velmi
chuda, pfipadné se omezuje pouze na tenké sintrové povlaky.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv v krasu, zvlasté v mis-
tech mélo pokrocilého stadia vyvoje krasu, nebo tam, kde se nachazeji silné
znecidténé a malo kvalitni, popfipadé dolomitické vapence.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pravé to plati proi krkono3ské vapence, které mis-
ty prechazeji az do dolomitd, a navic jsou prostoupené hojnymi vlozkami
nekrasovych hornin. Proto se zde vyskytuji korozni dutiny nebo jejich systé-
my v pomérné hojné mife a Casto navazuji na jeskyné nebo se s nimi kom-
binuji. Podobné jako zdejsi jeskyné byly v naprosté vétsiné uméle odkryté
pfi lomovych pracich, proto jsou nej¢astéji viditelné ve sténach opusténych
lomt. Zndmé jsou napfiklad z Albefickych lomi (291a, b) a malych historic-
kych lom@ v Cerném Dole (291c). Specifickou podobou se vyznacuji koroz-
ni povrchy ve Vodovodni jeskyni ve stejnojmenném Gdoli, které viak maji
odliSnou genezi (290).

STUPEN OCHRANY: B
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Krasové tvary podzemni

KRAPNiKOVA JESKYNNI VYZDOBA
(STALAGTITY, STALAGMITY, STALAGNATY,

ZACLONKY, POVLAKY)

CHARAKTERISTIKA: Jeskynni vyzdoba vznika sraZenim sintru z odkapavajici
vody s vysokym obsahem uhlicitanu vapenatého (CaCO,), prosakujici puk-
linami do volného prostoru krasovych dutin a jeskyni. Vyznacuje se mimo-
fadnou tvarovou rozmanitosti a v dusledku riznych primési (nejCastéji
Zelezitych nebo manganovych slouéenin) i velkou barevnou variabilitou od
bilé pres bézové, Zluté ¢i okrové odstiny aZz do témér oranzové a hnédé bar-
vy, ve druhém pfipadé Sedé aZ cerné. Zakladni déleni krapnikd je na stalak-
tity (vyrastajici ze stropu nebo strmych stén smérem doll ve sméru stékani
vody nebo visicich kapek), stalagmity vyristajici ze dna (pocvy) jeskyni nej-
Castéji v misté dopadu kapek, pfipadné ale i vzlinajici z propustného dna,
a stalagnaty, sloupovité tvary, vznikajici sristem stalaktitd a stalagmitd,
pfipadné poté, co stalaktit doroste az ke dnu dutiny.

CELKOVE ROZSIRENI: Jeskynni vyzdoba je naprosto béZnou soudasti jes-
kyni na celém svété, zvlasté krasovych, tj. vzniklych ve vapencich, popf.
i dolomitech, ale vlivem lokalnich podminek i v jinych horninach (napfiklad
sadrovcich nebo kamenné soli). Mira jejich zastoupeni je zavisla na Cistoté
vapencd, klimatickych podminkach daného Gzemi, ale i dalSich podruz-
nych faktorech.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonosské krasové jeskyné maji spise chudou
vyzdobu. PFi¢inou je jak mensi Cistota, a tim i mald rozpustnost zdejsich
krystalickych vapencd, prechézejicich ¢asto aZz do podoby dolomitickych
vapenci a dolomitd, tak zvlasté jejich znecisténi nerozpustnymi kfemitymi
slozkami nebo piimo jejich pocetné vlozky. V nékterych zdejsich jeskynich
sice nachazime v omezeném mnoZzstvi vSechny vySe uvedené typy vyzdob,
ale také co do rozmér jednotlivych forem patfi k malym. Ponékud vétsi-
ho rozsahu dosahuje krapnikova vyzdoba napfiklad v Rokytnické jeskyni
v Rokytnici nad Jizerou (293a, b) a Stalagnatové jeskyni v Hornim Lanové,
kde se nachazi i nejdelsi krkonossky stalagnat (134 cm). Alberické jeskyné
maji vyzdobu spiSe skromnéjsi (292). Podobné je tomu i v Ponikelské jes-
kyni, ale v jeji plivodné volné pfistupné asti byla vyzdoba v povale¢ném
obdobi zni¢end vandaly. | to byl jeden z podnétd, pro¢ maji dnes krkono3-
ské jeskyn& v ramci €innosti mistnich zékladnich organizaci Ceské speleo-
logické spole¢nosti uzaviené vstupy. Vedle poniéeni vlastni vyzdoby v nich
totiz hrozi i poskozeni dil¢ich partii (napfiklad jeskynnich sedimentd),
vyznamnych pro védecky vyzkum.

STUPEN OCHRANY: A
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Krasové tvary podzemni

LISTY, LAMELY A MRIZKY KREMENNYCH ZILEK
CHARAKTERISTIKA: Kfemenné mfizky a listy jsou jednou z nejdokonalej-
Sich ukazek selektivni koroze. V nékterych, nejcastéji v malo rozsahlych
krasovych oblastech, zvlasté budovanych krystalickymi vapenci, prostu-
puji vapence vlozky nerozpustnych hornin, nebo velmi tenké kiemenné
Zilky, Siroké jen nékolik milimetr(i az centimetrd. JelikoZ nepod|éhaji koro-
zi, vystupuji ve sténach a stropech podzemnich dutin a jeskyni v podo-
bé Gzkych a aZ nékolik centimetr(i vysokych desti¢kovitych list a lamel.
V pripadé jejich vétsi koncentrace na vzajemné se kfizicich liniich riiznych
smérQ vytvareji mfizkovité struktury. Jejich nepravidelné, ¢lenité zvinéné
a hrbolaté tvary mohou mit i estetickou hodnotu a v nékterych jeskynich
s chudou krapnikovou vyzdobou jsou do uréité miry jeji soucasti, nebo ji
dokonce nahrazuji.

CELKOVE ROZSIRENI: V krasovych oblastech s vye uvedenymi poméry se
mohou pfileZitostné vyskytovat v jeskynich kdekoliv na svété. V nékterych
jeskynich, které jsou soucasti krystalinika Ceského masivu, zvla3té pak téch,
které jsou na Gizemi Krkono3sko-jizerského krystalinika, jsou velmi ¢asté.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazeji v nékterych jeskynich v Krkonosich,
a zvlasté prilehlé Zeleznobrodské vrchoviny, které maji stejné geologic-
ké podminky a genezi. Nejvice jsou zastoupené napfiklad v Ponikelském
propadani (295a) a hlavné v Ponikelské jeskyni (294, 295b, c), stejné jako
v nedalekych, turisticky zpfistupnénych Bozkovskych jeskynich.
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JESKYNNI JEZERA

CHARAKTERISTIKA: Vyznamnym fenoménem spojenym s jeskynémi jsou
podzemni jezera. Vznikaji v mistech stagnujici vody a mohou vzniknout jak
akumulaci skapové vody (vétSinou jezirka mensich rozmérd), tak nadrze-
nim a vzdutim jeskynnich tokd vznikem sintrovych hrazek, zficenim ¢asti
stropu jeskyné& apod. Casto ale pFedstavuji dil¢i izolované ¢4sti piezometric-
kého povrchu podzemni krasové vody a jejich hladina muze proto kolisat.
Mohou tvofit jak pouze urcité dilci &asti jeskyni, tak je mohou vypliiovat
v celém profilu. Plocha dil¢ich jezer je velmi rozmanitd, nejcastéji se viak
pohybuje v rozmezi od nékolika metrl ¢tvere¢nich do nékolika ard. Vzhle-
dem k vysokému obsahu rozpusténého vapence a tim odlisnému lomu
svétla vytvaii nékdy voda hlubsich jezer efektni vizualni efekty.

CELKOVE ROZSIRENI: Jeskynni jezera jsou zcela béZnou soucasti podzem-
nich krasovych prostor, zvlasté téch, které se vyskytuji v oblastech humid-
niho klimatu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jeskynni jezera se vyskytuji i v Krkonosich, i kdyz
jejich mensi rozméry odpovidaji omezenym rozmériim zdejsich jeskyni.
ké jeskyni (297b). Vyska jejich hladin je obvykle velmi kolisava s ohledem
na srazkovou situaci, resp. ro¢ni dobu. Jezirko v jeskyni Netopyfi mlyn je
propojené s korytem Jizery a jeho hladina kolisa v souhlase s vyskou jeji
hladiny.

JESKYNNI PERLY

CHARAKTERISTIKA: Zcela drobné, nejCastéji kulovité sintrové dtvary
o priméru nejéastéji 1 a7 3 cm, nachazejici se v mélkych nadrzich a v egu-
tacnich jamkach v jeskynich, do kterych do kterych intenzivné skapéva
voda, zpUsobujici vinéni a slabé pohyby vody. Vznikaji soustfednym sraze-
nim kalcitu kolem pevného jadra (Glomek sintru, pisek). RozliSujeme erozni
jeskynni perly, které maji hladky leskly povrch, a sedimentarni, u kterych
byva Castéji drsny az hrbolaty povrch. Téméf vidy se vyskytuji skupinové.

CELKOVE ROZSIRENI: Miizeme se s nimi setkat v mélkych tlinich a nadrz-
kach v jeskynich celého svéta, kde se nachazeji pfiznivé podminky pro jejich
vznik, zvlasté v podobé silného skapu vody ze stropl. Hojné se vyskytuji
napfiklad v Demanovskych jeskynich na Slovensku, v nasi republice jsou
znamé hlavné z nejrozsahlejsiho Moravského krasu.

VYSKYT V KRKONOSICH: S ohledem na maly rozsah jeskyni v krkono$ském
krasu se zde vyskytuji jen vzacné; popsané byly pouze z jeskyné Trucovny
v Hornim MarSové a predstavuji mistni unikat (297c).

STUPEN OCHRANY: A
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PRTE

CHARAKTERISTIKA: Prté jsou jednim z tzv. zoogennich tvard reliéfu. Jedna
se o stupriovité nebo teraskovité usporadané chodnicky na svazich a hor-
skych pastvinach, vzniklé pravidelnym linedrnim pohybem stdd kopytni-
kd, a to jak krav, tak i ovci nebo koz, méné Casto i divokych zvitat. Jejich
vyraznym znakem je vrstevnicovy nebo jen mirné svaZity pribéh a téméF
vzdy i skupinovy vyskyt, kdy jich mohou byt ve svahu i celé desitky nad
pravdépodobné, Ze se na jejich daldim vyvoji podili jak gravitacni faktor
(mj. i plisobenim jejich télesné hmotnosti) v podobé sesedant, tak soliflu-
kce, zvlasté v obdobich silné nasycenosti plidy vodou (na jarfe a za dlou-
hodobych srazek). Vlastni chodnicek, Siroky vétdinou do 50 cm, je tvofeny
pravidelnym seSlapavanim pfevazné obnazenou pidou, ale okraj, nékdy
i mirné vyvyseny, naopak drnem. To dodava svahim s prtémi urcitou podo-
bu s girlandovymi padami, které jsou vSak kryogennim tvarem a podobnost
je Cisté ndhodna. Vzhledem k podminkam jejich vzniku a malym rozmérdm
po skonéeni pastvy pomérné rychle zanikaji, v zavislosti na sklonu svahu
a litologickych pomérech se viak mohou dochovat po cela desetileti.
CELKOVE ROZSIRENI: Prt& jsou zcela béZnym tvarem v horskych oblas-
tich s rozsifenou pastvou, jako napfiklad na Balkané, v Alpach, Pfednim
vychodé, Kavkazu aj. V pfipadé rozsahlého vyskytu, a zvlasté na strmych
svazich jsou negativnim jevem, ktery pfispiva, nebo pfimo prechazi do
ryhové ¢i plodné eroze.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich s malo roziifenou pastvou jsou dnes
jen vyjimeénym jevem. Nejvétsiho plodného rozsahu dosahuji na pravych
svazich udoli v Dolnich Lysecinédch (301a, b), fosilni miZeme vidét i ve Velké
Upé& pobli objektu Barrandov. Lze viak predpokladat, 7e v dobé nejvétsiho
rozvoje zemédélského hospodareni, a tedy i pastvy (18. az 19. stoleti) zde
byly docela bézné, Casem vak jiz plisobenim eroze a mrazového nacechra-
véni za spoluplsobeni gravitace zanikly.

MRAVENISTE

CHARAKTERISTIKA: Mezi drobné biogenni tvary patfi i mravenisté vytvore-
na zéastupci blanokfidlého hmyzu (Hymenoptera). Jedna se drobné kupko-
vité tvary o priméru vétsinou nékolik decimetrd az 1,5 metru, existuji viak
i vyjimky vétSich rozmérd. Nejvétsich rozmérl dosahuji mravenisté budo-
vana mravencem lesnim (Formica rufa), ktera jsou jiz podle jména vazana
na lesni prostedi. Jsou budovana prevazné z jehli¢i a drobnych vétvicek,
ale byvaji spiSe solitérni, skupiny tvofi spiSe vyjime¢né. Luéni, budovana
vice druhy mravenc(, jsou sloZena z hliny, jsou men3i, ale ¢asto i skupinova
a Castéji proristaji nebo zardstaji travou. Po opusténi nebo zaniku kolonie
podléhaji mravenisté relativné rychle zkéze.

CELKOVE ROZSIRENI: Mravenisté jsou béZnou soucasti ¢lovékem méné
narusené pfirody po celém svété. Celymi skupinami je zndma pfirodni
rezervace Pod Jeleni Studankou v Hrubém Jeseniku anebo lokalita u Cyrilo-
va na Ceskomoravské vrchoving. Uvadi se, Ze mimoradny vyskyt mravenist
mohl ovlivnit, napfiklad v Hrubém Jeseniku, i pomistni nazvoslovi.

VYSKYT V KRKONOSICH: S obéma typy mravenist se setkdvdame pomér-
né Casto i v Krkonosich, patrné nejcastéji pfi okrajich lesniho porostu,
napfiklad na Gpati Rychor (301c). Novodoby nézev Mraveneénik v rozso3e
Rychor je skute¢né odvozeny od plvodniho némeckého, aviak mistnim
néfe¢im zkomoleného ndzvu pro mravence, resp. mravenisté, kterd zde
byvala hojna.
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STENOVE LOMY (KAMENOLOMY)

CHARAKTERISTIKA: Predstavuji destrukéni, konkavni téZebni tvary, kte-
ré slouzi k ziskani kamene, nejcastéji pro stavebni a komunikaéni, méné
i primyslové a jiné Gcely. Sténové lomy jsou zakladané ve svahové poloze,
ktera umozriuje snadny transport vytézeného kameniva, ale i odpadového
a skryvkového materidlu smérem po svahu. Kdmen se v nich se téZi v silné
Sikmé sténé, kterd byva uklonéna k zakladné slouzici jako manipulaéni pro-
stor, ale bé&Zné jsou i pfipady, kdy je sténa svisla (zvlasté u mensich lomad).
Lomy, zvlasté sténové, jsou v krajiné témér vzdy negativnim estetickym prv-
kem (k vlastnimu lomu je tfeba pficist i plochy skryvek na hornim okraji
a po stranach, a také Casto i rozsahlé vysypky), nemluvé o dalSich dopa-
dech akustickych, vyskytu pradnosti, dopravni obsluznosti apod. Proto
predstavuji zvlasté v chranénych izemich zasadni problém. Na druhé stra-
né dlouhodobé opusténé lomy zardstajici v rlizné mife stromovou vegetaci
predstavuji pozitivni prvek jako ostrivky rozptylené zelené, slouZici pro
uchyceni vzacnych a chranénych rostlin (zvlasté v pfipadé karbonatovych
hornin) a nasledné i jako refugium nejriiznéjsich zivocisnych druhti.

CELKOVE ROZSIRENI: Sténové lomy jsou nejcast&jsim typem lomii a jsou
hojné rozsifené po celém svété s vyjimkou Gzemi s absenci vyskytu pevnych
hornin (tj. zvlasté nizin), velehorskych a neobydlenych Gzemi. Zasadnim
kritériem jejich rozsifeni (hustoty vyskytu) jsou vlastnosti pfislusnych hor-
nin a komunika¢ni dostupnost od mist vyuziti.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich jsou hojné rozsifenym antropo-
gennim tvarem (fadoveé ve vyssich desitkach lokalit), dnes viak jsou jiz aZ
na dvé vyjimky opusténé. Nejvyssi pocet vyuziva drobnych vyskytl vapen-
cl a dolomitd soustfedénych hlavné na jiznim a vychodnim okraji krko-
nosského krystalinika, v pruhu od Poniklé pres Vrchlabi, Horni Lanov az
po Mar$ov a lomy v Hornich Albeficich (304, 305a), ale i na Rokytnicku a ve
Velké Upé&. Urcitou krkono3skou specialitou jsou st&nové lomy v malych
¢olkach vapenci vystupujicich ve svazich, které jsou zpfistupnéné hori-
zontalnim prikopem smérem po svahu, a maji proto jako celek kapkovity
ptdorys, jako napfiklad v Dolnim MarSové (305b). Mensi pocet sténovych
lom0 se nachazi v krystalickych bfidlicich, které maji omezenou moz-
nost vyuZiti (svory, ruly, napf. v okoli Vrchlabi a v Dolnim Dvore, 305c, ale
i vyjime&né napfiklad i porfyroidy u Cerného Dolu), a je§té mensi v Zuldch
(Harrachovsko, Cervend bystfina). Na polské stran& Krkono% Zulové lomy
naopak prevladaji.
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JAMOVE LOMY (KAMENOLOMY)

CHARAKTERISTIKA: Jdmové lomy se naopak zakladaji v plochych teré-
nech, jako jsou zarovnané povrchy, rozsahla plocha temena elevaci, ale
existuji i pfipady, kdy byly zaloZené pfimo na vrcholech vyraznéjsich elevaci
(napf. u vulkanickych hornin, kdy vyuZivaji pevného materialu sopouchd).
Jinde se nachdzeji i v mirné svazitych polohach v pfipadé, Ze je téZené
loZisko plosné omezené a ma vertikalni charakter. Pfedstavuji velmi vyraz-
nou konkavni formu, ohrani€enou ze v3ech stran obvykle ostrym okrajem.
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doprava vytéZeného materiélu. Velky problém u nich predstavuje akumulo-
vanivody najejich dné, ktera se musi soustavné odcerpévat. V polohach, jez
to umoZiovaly (ve svazich a na vrcholu elevaci), proto jaAmové lomy nékdy
vyuzivaly horizontalnich $tol razenych k jejich dnu, které mély obdobnou
roli odvodriovacich dédi¢nych $tol a také usnadriovaly transport materialu.

Mont

CELKOVE ROZSIRENI: Jdmové lomy se nachazeji po celém svétd, ale
vzhledem k uvedenym problémdm je jejich provoz nakladnéjsi. Proto jsou
podstatné méné pocetné neZ sténové, nebot se vyuZivaly hlavné pro téz-
bu hodnotnéjsich nebo lokalné nedostatkovych surovin (napt. mramord,
vapenci apod.).

VYSKYT V KRKONOSICH: Mezi pocetnymi krkono$skymi lomy predstavuji
vyjimky. NejtypictéjSim predstavitelem je mramorovy lom u Hfibécich Bud
ve Strézném (307a, b), jehoZ soudasti byla i odvodiovaci a komunikaéni Sto-
la (dnes jiz uvnitf zavalena a neprichodna). Tézba cenéného ,vrchlabské-
ho mramoru“ zde skoncila za komunistické éry, kdy loZisko znehodnotily
necitlivé zasahy (odstrely). K tomuto typu patfi také nékteré dalsi drobné,
staré vapencové lomy v Albeficich (307c). Jamovy charakter maji viak dnes
i spodni etdZe v soucasnosti provozovaného lomu v Cerném Dole i Hornim
Lanové. M&l&i, ale rozsahly byl i jamovy lom na vrcholu Bineru u Prostfedni-
ho Lanova. Pdvodné jamovy lom se vSak stal vyhloubenim vstupniho kori-
doru kombinovanym typem (306).

-
-
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KORIDOROVE LOMY

CHARAKTERISTIKA: Specificky typ lom(, dosud vécné ani terminologicky
v antropogenni geomorfologii nerozliSovany, ale pfiznacny pravé pro lozis-
ka krkonosskych vapencd. Ty vytvéreji zvlasté v prostoru Albefic a Suchého
dolu Gizké, vertikalné orientované pruhy mezi polohami fylitd, dlouhé i stovky
metr0, ale Siroké obvykle jen Fadové nizké desitky metrd. Pi jejich téZbé pro-
to vznikaly dlouhé a Gzké lomy, kde bylo potfeba zachovat tenké postranni
vapencové (nebo dolomitové) stény. Tyto horniny nemaji vyraznou bridli¢na-
tost, a mély proto funkci opérnych stén v podobé svislych a ,hladkych* stén.
Tam, kde nebyl dodrZen tento bezpednostni prvek a téZba doséhla aZ k sou-
sednim tence bridli¢natym a silné drcenym fylitdm, podléhajicim velmi rych-
le zvétravani, doslo velmi zahy ke zficeni rozsahlych partii, nebo i celych stén
téchto lomi. Vapencové stény se sice fiti také - zvlasté tam, kde byly pone-
chany pfilis tenké - ale podstatné pomaleji a maji i odlisnou podobu riizné
rozsahlych desek. Koridorové lomy mohou mit bazi v Grovni vstupu, a proto
zpUsob t&Zby v nich odpovida sténovym lomam. V nékterych pfipadech viak
pokracovala tézba i do hloubky, ¢imz ziskaly i znaky jamovych lomd (nékdy
véetné zatapéni vodou). Vstupy do téchto lom( byly podle reliéfové situace
(hlavné podle mista vystupu loziska na povrch) jak v linii dlouhé osy lomu, tak
pfi¢né a pak mély podobu Gizkych hlubokych prikopa.

CELKOVE ROZSIRENI: Koridorové lomy jsou Gizce vdzané na specifické geo-
logické poméry, a proto jsou pomérné vzacné a lze u nich pozorovat vyraz-
né lzemni vymezeni. Nékolik se jich nachazi také ve vulkanickych télesech
Ceské tabule mezi Mladou Boleslavi, Ceskym Dubem a Ji&inskem. Vznikly
vytéZenim Uzkych cedi€ovych Zil (napF. Velkd a Mald Certova zed) nebo
v disledku selektivni téZby kompaktni horniny (Cedice) v okolnich sopeé-
nych tufech. Vzacné vznikly koridorové lomy vytéZenim kiemennych Zil
(zvlasté pro potreby sklafstvi).

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejpocetnéjsi lomy tohoto typu se nachazeji v Albe-
ficich a Suchém dole. Nejdokonalejsi pfiklad je tzv. Bischofiiv lom dlouhy
170 m a Siroky 20 m se svislymi sténami a dvéma etaZzemi na severni strané
(309a). Smérem dozadu se navic prohlubuje, a proto ho lze oznaéit za kom-
binovany koridorové-jamovy lom, i kdyZ s dominantnimi koridorovymi zna-
ky. K tomu pfistupuji jesté dvé etaZe na severni strané. Pfipocteme-li k tomu
i vyldamanou komorou v Celni sténé, ktera se periodicky zatapi vodou (trvalé-
mu zatopeni brani odvodriovani krasovym systémem), pfedstavuje Bischofiiv
lom co do kombinované typologie naprosty unikat mezi lomy v ramci celé
republiky. Krkono3ské lomy tohoto typu jsou vSak vzhledem ke geologické
situaci ohrozené ficenim stén. To se projevilo mimoradné silné i u donedavna
provozovaného vapencového lomu v Suchém dole, ktery je taktéZ kombino-
vaného, koridorové, jamové etaZzového lomu (309b). Na jeho vychodni stra-
né viak nebyla zachovdna ochrannd vapencova sténa, a proto se cela zfitila.
Spodni etdz tohoto lomu se po ukonceni erpani zatopila vodou a predsta-
vuje v souasnosti jediné vétsi a trvalé lomové ,jezirko v Krkonosich. Maly
a davno opustény a pozvolna zanikajici lom tohoto typu je i na vytézené kre-
menné Zile v karionu Jizerky u KfiZlic.

ETAZOVE LOMY

CHARAKTERISTIKA: Velké lomy s vysokymi sténami se z praktickych diivodd
roz€lefuji na nékolik vykovych stupfil nebo drovni (etaZi), které se mohou
kombinovat s obéma vySe uvedenymi typy. Nejcastéji se jednd o sténové
lomy, nékdy ale i jamové. Zakladani etdZi je nutné z komunikaénich a mani-
pulaénich divod, ale kvali i snaz$imu provadéni trhacich praci. Jednotlivé
etdZe jsou napojené na hlavni dopravni komunikaci stoupajici nebo sestupu-
jici od okraje lomu. Tézba neprobiha obvykle na vSech trovnich soucasné, ale
fidi se zachovanim potfebnych sklonovych poméra celé lomové stény.
CELKOVE ROZSIRENI: Nalézaji se na celém svété v lokalitach, kde je pred-
poklad velkych zdsob kamene, ale soucasné i v pfimé souvislosti s vyso-
kymi svahy okolniho reliéfu a také velké poptavce po uréitém kamenivu,
popfipadé i dobré dopravni infrastrukture v daném Gzemi (napf. tésna bliz-
kost Zelezniéni tratg).

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonosska loZiska vyhledavanych hornin
(zvlasté karbonatl) jsou prevazné mala a neskytaji proto vhodné podmin-
ky pro vznik velkych lom(, co? je z ochranéfskych diivod( vitané. Nachazeji
se zde pouze dva velké viceetazové lomy (oba s 5 etazemi), které jsou také
jediné v soucasnosti v provozu. Prvni je v Pekelském Gdoli v Hornim Lano-
vé& a druhy na zdpadnim okraji Cerného Dolu (309c¢). Dnes v obou postoupila
téZba i do hloubky a proto se zménily v jAmové-etaZové lomy. Oba vyuZivaji
zasob vapence a dolomitu z nejvétsiho ostrivku karbonatd v krkono$ském
krystaliniku v masivu Bineru, prvni na jeho zapadnim, druhy na vychodnim
zakondeni. Dvé etaze najdeme i v opusténych vapencovych lomech na Hfibé-
cich Boudach a na Bineru (oba jamového typu).

308






tvary

.

>
£
[
>
2
£
c
(7
80
o
a
3
S
=}
c
<

.
anni

2

Mont

tvary

Antropogenni tvary

’

2

Pt
c
)

=

J'-'_
F

yt
M.

LOMOVE KOMORY

CHARAKTERISTIKA: Pomérné mdlo rozsifenym zplsobem ldmani kamene
mohou byt lomové komory, které jsou bud zcela samostatné, nebo soucas-
ti lom0 jiného typu. Nékdy predstavuji pomérné rozsihlé podzemni dutiny
démovitého charakteru s rovnym, nékdy i svazitym dnem. DGvody tohoto
vyzaduje i nutnost zachovavani opérnych pilifd, jsou v podstaté dva. Prvni je
selektivni téZba v partiich, kde se nepravidelné prostupuiji riizné horniny, nebo
v pfipadé, kde je stejna hornina, ale nestejné kvality. Druhy pfipad je tam, kde
se nachazi nad polohou téZené suroviny mocné nadloZi, které by vyZadovalo
prilis nakladné skryvky; Casto je to z dlivod, kdy se loZisko uklani do hloubky.
Zahloubené &sti komor se mohou po opusténi lomu zatapét i vodou podobné
jako jamové lomy.

CELKOVE ROZSIRENI: Prileitostné se s nimi miiZeme setkat u réiznych hor-
nin kdekoliv ve svété. V Podkrkono3i je mimoradné dokonaly lom tohoto typu
v Hridelecké hirce u Nové Paky, v Ceském réji napFiklad na Muzském.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejdokonalejsi piklad lomové komory ve vépencich
se nachazi v koridorové jamovém Bischofové lomu v Hornich Albeficich (311a).
S prohlubovanim lomu bylo nutné provadét stile rozsahlejsi skryvku, a pro-
to se pfistoupilo k tomuto zplisobu téZby. Na zadni sténé komory se nachazi
vchod do Alberické jeskyné, jejiz ¢ast byla komorou nepochybné odldmana.
Komora predstavuje nejnizsi ¢ast lomu, a proto se na jafe nebo za silnych dest
prileZitostné z¢asti nebo i zcela zatapi vodou.

ANTROPOGENNI PREVISY

CHARAKTERISTIKA: Pfevisy nejriiznéjsi geneze jsou béZnou soudasti skalnich
stén témér ve vSech horninach, i kdyZ nejvétsich rozméri dosahuji hlavné
v sedimentarnich hornindch, zatimco v krystalickych byvaji spiSe malé. Vedle
previsti pfirodniho piivodu existuji i pfevisy uméle vytvorené, popiipadé roz-
Sifené Elovékem za Ucely sidelnimi i infrastrukturnimi (chlévy, skladisté apod.),
které jsou v3ak typické pro mékké horniny (napf. piskovce nebo sopecné tufy,
méné i vapence).

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuiji se kdekoliv na svété, hlavné v tizemich budo-
vanych vySe uvedenymi horninami. U nés se jedna hlavné o piskovce Ceské
tabule.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose se vyznacuji jednim zajimavym specifi-
kem, a to drobnymi previsy na Upati skal z krystalickych bridlic (zvlasté svord)
s hojnym vyskytem sekrecnich kiemend. S ohledem na sklafsky primysl byla
vnasem regionu v minulych stoletich velkd poptavka po kfemenu jako zakladni
suroving, ktery byl s ohledem na limitované dopravni moZnosti ziskavan vsemi
dostupnymi zplsoby (Gdajné i rozebiranim starych ddlnich odval(l). Nékte-
ré previsy, kde masivné vystupuiji sekre¢ni kiemeny i hojné Glomky kfemene
v jejich pristupovych komunikacich, naznacuji, Ze zde mohla probihat jejich
téZba, a previsy tak mohly vzniknout uméle. Zatim se jedna pouze o hypoté-
zu, kterou by mohl ovéfit pouze archeologicky vyzkum. Pfevisy tohoto typu
se nachazeji na mrazovém srubu na temeni Sachrova hfebene (311b) na Vilé-
movskych skalach (311c) nebo u Malé Rokytnice, ve viech piipadech v blizkosti
historické sklarny v Rokytnici n. Jizerou.
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LOMOVE VYSYPKY

CHARAKTERISTIKA: U lom{ a podobnych povrchovych dobyvek oznacujeme
odvallim podobné akumulace jako vysypky. Podoba vysypek je urfend nejen
polohou v terénu, ale i povrchovym zplisobem téZby, ktery vyZaduje objemo-
vé i plosné velmi rozdilny rozsah skryvek. Viysypky proto mohou vznikat nejen
z odpadniho materidlu jako u hlubinnych hornickych dél, ale mohou vznikat
i navrSenim skryvkového materialu, popfipadé se mohou obé pficiny kombino-
vat. Uritym specifikem skryvkovych vysypek je i to, Ze jsou v pfipadé rozsahlych
lom, u kterych se predpoklada velké rozsifovani tézby, situované solitérné celé
desitky metr( od jejich okrajt. U sténovych lom0 jsou vysypky nejcastéji v Grovni
manipulaéni plosiny, nékdy téZ s drtickami kamene nebo ndkladovymi rampami
na jejich okraji; v takovém pripadé maji nejcastéji tabulovy tvar. V pripadé vybé-
rové t&zby nebo velkého mnoZstvi odpadniho materidlu (nevhodné tektonicky
drceného, zne€isténého, zahlinéného apod.) maji ale funkci pouhé skladky.
U lom0, kde bylo nutné provést rozsahlé skryvkové prace, mohou byt rozmisténé
také po stranach, nebo dokonce i ve svahu nad Celni sténou lomu. Ty maji Casto
podobu vald, ale mohou mit nejriiznéjsi jiné tvary (tabulovy, hiebenovy, kupovi-
ty, terasovy aj.).

CELKOVE ROZSIRENI: Vsypky jsou b&Znou soudsti lomi na celém svété, ale
velmi zaleZi na mistnich podminkach, téZené suroviné a ¢elu jejiho vyuZivani -
tam, kde hornina vychazi pfimo na povrch a je vyuZivana beze zbytku, jsou odva-
lové tvary velmi omezené. Jejich rozméry jsou obvykle pfimo imérné rozmérim
celého lomu, ale zalezi i na kvalité horniny, jejim rozpukani a zpUsobu tézby
(napfiklad fezanim blokd, napf. u mramord).

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkono3ské lomy jsou aZ na dvé vyjimky jiz opusténé,
ale vysypky riznych typd (tabulové, manipulacni nebo skryvkové) maji samo-
zfejmé téméF viechny staré, opusténé lomy, zvlasté ty vétsich rozmérQ. Jedna
se hlavné o vapencové lomy v Albeficich (napfiklad u Celniho lomu, 313a), na
Rychorach, v Mar$ové (313b) a na Vrchlabsku. Velké, prostorové od lomu dosti
vzdalené vysypky ma napiiklad jamovy lom u Hribécich Bud (307a), stejné jako
jedté stale provozovany velkolom v Cerném dole. U koridorové etaZovitého lomu
v zavéru Suchého dolu na Rychoréch, ktery ma diky spadnicovému pribéhu
velky vertikalni rozsah, jsou vysypky po stranach v nékolika vykovych trovnich.

LOMOVE STOLY

CHARAKTERISTIKA: Lomové Stoly jsou pfiznacné pro jamové lomy ve
vrcholovych nebo svahovych polohach, kdy je ze dna lomu vyraZena hori-
zontalni Stola, slouzici pro dopravu materialu smérem do Gdoli a soucasné
i odvodnéni. Pokracuje-li viak téZba jesté hloubéji, ocita se vyse ve sténé,
takZe obvykle ztraci své poslani. Predpokladem k jejich razeni byly svahové
pomeéry, které umoznily jejich omezenou délku, anebo skute¢nost, Ze mély
z riznych ddvod omezenou kapacitu tézby (napfiklad pro mensi veli-
kost loZiska nebo vybérovy zplsob té€zby). Nékdy v nich byla provozovana
doprava po kolejnicich.

CELKOVE ROZSIRENI: Byly vyhodné jen za specifickych podminek, proto
se s nimi setkdvdme pomérné vyjimeéné. U opusténych lom0 byvaji z&as-
ti nebo zcela zavalené. V Ceském rdji byla napfiklad $tola (dnes zavalena)
tohoto typu u jdmového lomu v sopeéném (Eedicovém) pni pobliZ Kosti.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nachazela se zde jediné $tola tohoto typu u jamo-
vého lomu na mramor, pozdéji na bézné kamenivo na Hfibécich Boudéch
(313c). Jeji vchody jsou jesté zachovalé, ve stfedni ¢asti je ale zavalend
aneprichodna.
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ZEMNIKY (HLINISTE)

CHARAKTERISTIKA: Zemniky jsou povrchové jamy, slouZici tézbé jem-
nozrnnéjsich klastickych zvétralin a sedimentl. Podle charakteru byvaji
rozliSované na hlinisté (zvlasté pro potieby cihelen) a piskovny (piskl jak
plavenych, tak vatych, ale také vzniklych zvétravanim horniny na misté).
Oboji mohou byt jak sténového, tak jaAmového typu, v druhém pfipadé ve
ale srovnani s lomy jen pomérné mélce zahloubené. Plo3né viak mohou
byt i dosti rozsdhlé, coZ je dané jak omezenou mocnosti pokryvnych dtvart,
tak vzristajicimi technickymi problémy pfi postupu do hloubky (zatapéni,
sesuvy a ficeni stén, doprava vytéZeného materialu).

CELKOVE ROZSIRENI: Predstavuji zcela b&né a hojné& rozsifené tvary
zvlasté v souvislosti s hustotou zalidnéni a hospodarskou vyspélosti dané-
ho Gzemi. V horskych oblastech jsou rozsifené podstatné méné a mensich
rozmérd jak s ohledem na omezeny vyskyt pfislusnych zvétralin, tak na fid-
ké osidlent.

VYSKYT V KRKONOSICH: Mensi piskovny se v malé mite nachazeji na Zulo-
vém podloZi v nepocetnych mistech jejich pfirozeného rozvétrani na hru-
bozrnny pisek na polské strané pohofi. Na nasi strané byly Zulové zvétraliny
téZené jednorazové v piskovné kombinované u baze s lomem v blizkosti
povalu Schustlerovy cesty pfi vystavbé Luéni boudy (315a). Deprese méla
mélce jamovy charakter s drobnymi elevacemi skryvkového materialu na
okrajich a predstavuje nejvy3e poloZeny objekt tohoto typu v republice. Vét-
$i mnoZzstvi novodobych a prevazné drobnych zemnikd se nachazi u lesnich
svéaznic, kde byl téZen material na jejich stavbu (napfiklad u Janouskovy
cesty neboli Terexu). Ty byly sice nasledné asanované (315b, c), ale jejich
zékladni reliéfovy tvar (terénni deprese) je i nadale patrny. Nejrozséhlejsi,

v ochranném pasmu v Rudniku - Leopoldové, slouZici kdysi pro potfeby
dnes jiz témér beze stopy zaniklé cihelny (314).

314






tvary

D

>
£
©
>
=
=
g
80
)
a
o
S
]
c
<<

’

2

Mont

STOLOVE ZAREZY (ZAREZY ZAVALENYCH STOL)
CHARAKTERISTIKA: Vstupni partie $tol jsou nékdy razené pfimo do rostlé
nesoudrznych svahovych zvétralin a teprve na jejich bazi za¢ina vlastni $to-
la razena ve skalni horniné. Vstupni ¢asti ve zvétralinach se zpeviiuji v mél¢i
&asti opérnymi zdmi (Casto jen stavénymi nasucho) a v mocnéjsich vydre-
vou, jejichZ délka je Gmérna mocnosti zvétralinové vrstvy a sklonu svahu;
nejdel3i byvaji v Upatnich &astech svah(. Po opusténi dila se zdi ¢asem
rozvali, vydfeva shnije a strop se zfiti, jindy jsou ale Stoly z bezpe¢nostnich
dlvodl zaveleny uméle. V misté Gsti Stoly pak zGstavaji jen rlzné dlouhé
zafezy, na které mohou jesté navazovat vyse ve svahu i drobné pinky. Zarezy
mohou byt slepé, nékdy se v3ak na jejich zakonceni zachovaji drobné otvo-
ry a praduchy do $toly a v pfipadé delSich Stol z nich Casto vytéka i voda.
V horéch s pfiznivymi podminkami pro vyskyt rud a nerostd jsou ¢astym,
byt pomérné drobnym reliéfovym tvarem, navazujicim na odvaly, a jsou
i vyznamnym pomocnikem pfi montanistickych vyzkumech.

CELKOVE ROZSIRENI: Zarezy zavalenych $tol jsou zcela béznym tvarem
v pohofich s hornickou minulosti, kam patfi i vétSina evropskych hercyn-
skych pohofi.

VYSKYT V KRKONOSICH: To plati také pro Krkonose, kde se s nimi ve vétsim
poctu setkavame na vétsiné lokalit s historickou tézbou. Mezi nejdelsi patfi
zéfez Stoly JindFich v Obfim dole a donedavna i Stoly Prokop, v sou¢asnosti
vSak znovu vyzmahané. Nékteré se vyznacuji i vytokem podzemnich vod,
jako napfiklad $tola Josef v Malé Upé& - Smr¢i (317a) nebo v (idoli Lazefské-
ho potoka u Rudniku (317b). Jiné se mohou nalézat i v dosti exponovanych
polohéch, jako napfiklad v Havirné (obr. 317c). Pokud je $tola mélko pod
povrchem, mohou byt i pomérné dlouhé, jako u Stoly Jindfich u Rudniku-
-Leopoldova (316a) nebo v Tetfevim dole (316b).
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ZEJICI STOLY (OTEVRENE)

CHARAKTERISTIKA: Vzhledem k horskému terénu byla naprostd vétSina
krkono$skych diilnich dél zpfistupnéna Stolami. Po skonéeni téZby byly
vétSinou nechany oteviené. Mnohé z nich byly na svém Usti raZené do zvé-
tralinové vrstvy a musely byt zpevnéné vydrevou. Po jejim zetleni doslo
k zaficeni a zavaleni vstupu. U téch, které byly razené pfimo do rostlé skaly,
se v3ak otvory dochovaly naopak dlouho, dokonce i v fadu celych desetilett,
nebo dokonce jednotek stoleti. V rdmci bezpeénostnich opatfeni viak byly
v druhé poloviné minulého stoleti az na malé vyjimky uméle zazdény anebo
jesté astéji zastfeleny a zavaleny. Do dnesni doby se zachovaly jen v ojedi-
nélych pfipadech a vesmés jen u kratkych, nejcastéji prizkumnych stol, kde
nehrozi akutni bezpeénostni riziko, pfipadné u historickych $tol v mistech
nepfistupnych vefejnosti.

CELKOVE ROZSIRENI: Takové stoly se mohou vyskytovat viude v mistech
historické téZby a opusténych doll, ale ve vyspélych zemich jsou vétsinou
uzavieny mfizemi nebo uméle zavalené, podobné jako u nas. V odlehlych
a neobydlenych horskych oblastech nebo v méné vyvinutych zemich jsou
vSak pfipady starych otevienych stol Casté.

VYSKYT V KRKONOSICH. V Krkonosich byly do 70. a 80. let minulého sto-
leti pocetnéjsi, dnes je miZeme vidét jen v ojedinélych pfipadech, vesmés
na odlehlych mistech mimo zajem turistické vefejnosti. Nachazeji se napfi-
klad v Jelenim dole, na Rudniku, v Ob¥im dole a Upské jdmé& (319a) a také
u nékterych prizkumnych Stol v mistech projektovanych prehrad, jako
napfiklad v Jizerském dole (319b).

PINKY

CHARAKTERISTIKA: Drobné (nej¢astéji jen v méfitku jednotek metr)
terénni prohlubné nejéastéji nalevkovitého tvaru, vzniklé v mistech povr-
chového dobyvani (v pfipadé zavalenych 3achtic) nebo propadnutim
starych, vétSinou dalnich dél mélko pod povrchem (obvykle v mistech, kde
je kFiZi poruchy a drcend pasma, nad kfiZovatkou dlilnich chodeb nebo
v mistech dovrchnich dobyvek a komin(). V horskych pomérech jsou Casté
nad vstupnimi ¢astmi Stol mélko pod povrchem, raZzenych na za¢atku do
zvétralinového plasté, a opatienymi proto vydrevou. Po jejim ztrouchnivéni
vznikaji pinky propadnutim stropu Stoly. Vznikaji bud pozvolnym seseda-
nim, nebo naopak nahlym propadnutim. Vedle nej¢astéjsiho okrouhlého
plidorysu mohou byt i eliptické (pfi spojeni sousednich pinek, nebo pro-
padnutim delSiho Gseku dalni chodby, popf. i nepravidelné, propadnutim
vétsi podzemni prostory). V mistech, kde probihala téZba mélkymi 3achti-
cemi (Casto se skupinovym vyskytem), byvaji obklopené kruhovym valem
vytéZené rubaniny (obvalem). V pfipadé velkych rozmérd se oznacuji jako
poklesova propadlina (nebo téz poklesova snizenina). Vyznamnou roli hraje
jejich stafi. V nejmladsim stddiu mohou mit aZ propastovity charakter se
svislymi nebo velmi strmymi sténami, ale postupné se jejich sklon zmirriuje
v disledku dal3iho Ficeni stén nebo jsou v pfipadé blizkosti osidleni z bez-
pecnostnich divodi i uméle z&asti nebo zcela zavazené. Nazev pochazi
podobné jako jiné hornické terminy z némciny (die Pinge).

CELKOVE ROZSIRENI: Pinky jsou béZnym montannim tvarem v oblastech
hornické ¢innosti na celém svété. Jejich rozsiteni je ovlivnéné jak vlastnost-
mi hornin, mocnosti zvétralinového plasté, tak hloubkou téZby.

VYSKYT V KRKONOSICH: V krkonosskych pomérech jsou piiznaéné hlavné
pro stara dulni dila, kterd jsou docela mélko pod povrchem. S jednotlivymi
pinkami se setkdme na fadé lokalit staré téZby, mimoradné velka je napfi-
klad nad uhelnym dolem v Habénce u Dolnich Stépanic (v misté pivodné
propastovité propadlého vétraciho kominu) nebo u Harrachova (v prostoru

néletem kFovin, tim spi$, Ze jejich deprese disponuje vétsi vihkosti neZ okoli.
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PINKOVE TAHY

CHARAKTERISTIKA: Pinkové tahy vznikaji v pfipadé seskupeni vétsi-
ho mnoZstvi pinek, nejcastéji v linedrnim smyslu, kdy v nepravidelném
rozestupu kopiruji propadéni stropu mélko poloZené stoly, ¢asto v mis-
tech dutin dovrchnich dobyvek nebo komin(, nebo ve vstupni ¢asti, kde
Stola prorazi pomoci vydfevy zvétralinovy plast. Jednotlivé pinky stejného
tahu se mohou vyrazné liSit rozméry i hloubkou, popfipadé i charakterem
(nalevkovité i provalené). Na rozdil od pinkovych poli, pro které je pfiznad-
né nerovnomérné rozmisténi pinek na vétsi plose, se mohou vyskytovat
i umensich dalnich dél, nebo i jednotlivych tol.

CELKOVE ROZSIRENI: Stejné jako pinky se mohou vyskytovat kdekoliv
v mistech podzemni tézby, ale jsou méné Casté. Jejich vyskyt ovliviuji stej-
né faktory jako v pfipadé samotnych pinek.

z plivodnich sedmi) dosti velkych pinek nad Stolou Oldfich (Lapaloma),
ve svazich nad byvalym dolem v Harrachové (321a), dobfe pfistupny Zluté
znacenou cestou z RyZovisté k Mumlavskému vodopadu. Pinky zde vznik-
ly v misté dovrchnich dobyvek. Kratsi pinkovy tah je také nad zavalenym
vchodem $toly Jindfich na Rudniku v Obfim dole (4 pinky) a nad Stolou
Barytka ve Svatém Petru (téZ 4 pinky), ktery je ale skryty v husté vegetaci.

PINKOVA POLE

CHARAKTERISTIKA: V piipadech plosné téZby urcité suroviny nebo nerostu
vznikaji pinkova pole, v nichZ jsou rozptylené jednotlivé pinky nepravidelné
na vétsi plose. Pokud hlubinna téZba probiha ve velkych hloubkach, nejsou
zde pfiznivé podminky pro vznik vétsiho mnoZstvi pinek, proto nebyva pro-
vazena ani pinkovymi poli. Naopak jsou typickd pro Gzemi, kde se téZilo
prostfednictvim vétsiho mnoZstvi jednotlivych husté seskupenych mélkych
Sachtic. Ty byly po vytéZeni suroviny v tésné blizkosti $achtice, nebo dokon-
ce po jejim zatopeni vodou opustény a v blizkém sousedstvi byla zaloZena
nova; roli v tom vSak mohly hrat i majetkové poméry daného Gzemi. Jed-
notlivé pinky byvaji v tomto pfipadé lemované valem z vytéZené rubaniny
(obvalem), takze cely terén pinkového pole je chaoticky zvinény. Nékteré
deprese mohou byt také zaplavené drobnymi tinémi.

CELKOVE ROZSIRENI: Za vy$e uvedenych podminek se mohou nalézat kde-
koliv po celém svété.

VYSKYT V KRKONOSICH: Ve zdej$ich pomérech se vétsi pinkova pole po
zaniklych Sachticich nachazeji na nékolika mistech v okoli Rudniku a Javor-
niku, kde se v minulosti tézila méd' organického plvodu z mélce uloze-
nych loZisek v permskych hornindch. Nejvétsi se nachazi v lese vychodné
od Janovic na plochém hibetu mezi Janovickym a Lazeniskym potokem
(321b, c). V pinkovém poli o délce 600 m a proménlivé Sifce fadové desitek
vyraznych. Men3i pinkova pole po zaniklych Sachticich, avSak spojena s téz-
bou zlata se nachézeji také na jiznim okraji Jifského prikopu u Javornika
a na jiznim okraji velké pfikopové dobyvky v Bartové lese u Sklenafovic.
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DULNI PROPADLINY

CHARAKTERISTIKA: Diilni propadliny jsou hlubsi a ¢asto i plo$né rozséh-
lej$i deprese vzniklé propadnutim stropu podzemnich dtlnich prostor
(komor, ale i chodeb, zvlasté téch s vétsim profilem), popfipadé Ficenim
stén komind a Sachet za jejich soucasného rozsifovani. Od pinek se lisi vétsi
hloubkou a pfinejmensim z¢&sti svislymi sténami jak v rostlé horning, tak
i ve zvétralinach, nékdy i opakované fitivymi. V dlouhodobéjsim horizontu
se viak mohou v disledku zavald a rozrusovani stén postupné ménit a pre-
chazet do podoby pinek. Z bezpecnostnich divodi byvaji uméle zavazené,
zakryvané rosty nebo alespori oplocované.

CELKOVE ROZSIRENI: PrileZitostn& se vyskytuji v poddolovanych oblas-
tech, zvlasté tam, kde se dilni prostory nachazeji mélko pod povrchem.
Mezi nejzndmé&ji u nés patfi propadlina Zebracka u Zlatych hor, kterd
dosahuje mimoradné velkych rozmérd, nebo Velkd propadlina na Kariku
v Kutné hore.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejvétsi rozméry mé propadlina nad vstupni ¢as-
ti Stoly Oldfich (Lapaloma) v Harrachové, oznacovana mistnimi obyvateli
nékdy jako ,Macocha“ (323a). Podobu propadlin majii zaficené kominy $to-
ly Barytka ve Sv. Petru, zaficené Usti 3achty u Berghausu v Cerném dole,
nebo propadly strop $toly ve Slune¢ném ddoli (322). Historicky nejvétsi pro-
padlina vSak vznikla zficenim stropu komor médéného dolu svatého Anto-
nina v Havirné&, provazenym fitivym zemétfesenim. Doslo k tomu nejspise
v 17. stoleti a udalost méla tragické nasledky, nebot pfi tom zahynul i vétsi
pocet hornikd. V disledku blizkosti intravilanu byla pozdé&ji uméle zavaze-
na a dnes je na jejim misté jen mélka prohluberi. K drobnym propadlindm
historickych dold na Zeleznou rudu dochdazi obéas i v soucasnosti v okoli
Poniklé, jako napfiklad naposledy v roce 2017 na tzv. Starohorsku (323b).
V tomto misté s pocetnymi historickymi doly vznikaly propadliny ¢astéji, ale
vzhledem k jeho zemédélskému vyuzivani jsou vzdy rychle zavezeny. Nékdy
viak mista byvalych propadlin vyznacuje ornice odli§né barvy (323c).
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ODVALY HREBENOVITE (HALDY HREBENOVITE)
CHARAKTERISTIKA: Odvaly jsou konvexni formy, které vznikaji jako povr-
chovy produkt podzemni hornické ¢innosti akumulaci odpadniho mate-
ridlu (hluiny, rubaniny). Jejich velikost obvykle pFiblizné odpovida délce
pozemnich prostor (Stol, komind a Sachet), ale mize se i dosti liSit podle
toho, zda je €ast hlusiny ponechana v podzemi jako tzv. zakladka v dfive
vytézenych prostorach. Haldy maji rizné tvary, které jsou mj. zavislé i na
poloze v terénu (rovinné, svahové, popf. vyrovnavaci). Jednim z nejbé&zngj-
Sich tvar jsou tzv. hfebenovité odvaly, které se vyznacuji vyraznéji linedrné
uklddanym materidlem, a proto maji protahly tvar, kdy jejich délka pre-
vysuje Sitku, a to nékdy i podstatné. Maji vétSinou Gzké temeno. Pokud je
3irsi a plossi, popfipadé zaoblené, je mozné je oznacit také jako hibetovité
haldy. V horskych pomérech na svazich byva u malych odvalu jejich delsi
osa nejcastéji spadnicového sméru, popfipadé podle mistnich podminek
mohou byt i diagonalni. Ve strméjSich svazich nebo v blizkosti vodniho
toku jsou v3ak vrsené vrstevnicovym smérem, a vytvéreji tak specifickou
variantu, kterd ma znaky hrebenovitého i jednostranné tabulového odvalu.
MGZeme je proto oznaovat jak jednostranné hiebenovité, tak Uzce tabu-
lové. Castéji se nachazeji u $tol, ale mohou byt i u Sachet. Mohou vytvaret
i postranni vétve nebo se mohou véjifovité rozbihat od vylsténi stoly.
CELKOVE ROZSIRENI: Patii k nejbéznéjsim tvariim odvalil (hald) a také
reliéfové nejvyraznéj$im, mj. pravé u dalnich dél v horskych podminkach.

VYSKYT V KRKONOSICH: Odvaly tohoto typu byly v Krkonosich zakladané
pomérné Casto, ale vzhledem k mistnim reliéfovym podminkdm prevla-
dal u vétsich z nich dosti ¢asto zminény vrstevnicovy smér, takze ziskaly
podobou Uzkych tabulovych hald, nebo jsou souéasti rozsahlejsich kom-
binovanych odvall. Jednim z nejtypictéjSich je odval tohoto typu u Sto-
ly JindFich v Obfim dole a u Stoly Helena tamtéZ, ktery byl tvofeny tfemi
véjifovité se rozbihajicimi vétvemi; v obou pfipadech jsou v soucasnosti
narusené lateralni erozi Rudného potoka. Vzhledem k tomu, Ze hlubin-
na tézba v Krkonosich jiz patfi dosti vzdalené minulosti, pocet odvall se
stale zmen3uje cilenou likvidaci, popf. jsou rliznymi zplsoby narusované,
zarovnavané a aplanované anebo zmensované. Jiné jsou narusené lateral-
ni erozi vodnich tok(. Tvarové nejlépe dochované jsou ty, které se nacha-
zeji v komunikaéné obtizné dostupnych polohach, ale ty jsou jiz obvykle
v rlzné mife zarostlé aZ skryté v porostu naletovych dfevin. Pomérné dobfe
jsou zachované u uhelného dolu v Habénce u Dolnich St&panic (325a) nebo
u doldi na médéné rudy v okoli Rudniku-Janovic (324, 325b, c). Uvedené
procesy zaniku plati i pro vSechny ostatni typy odvald.
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ODVALY TABULOVE (HALDY TABULOVE)
CHARAKTERISTIKA: Tabulové odvaly jsou jednim z nékolika dalSich typl
odvald, kdy byla hlusina ukladana plo$né, proto se vyznacujici rozsahlejsi
plodinou na svém vrcholu. Ta mizZe mit pfiblizné ¢tvercovy, obdélnikovy,
kruhovy, kapkovity nebo i nepravidelny pidorys. To je vSak v horskych pod-
minkéach problematické hledisko, protoZe vrcholova plosina méa odlidnou
podobu v rovinné poloze nebo na mirném svahu, kdy je ploSina ohranicena
svahem na vSechny strany, anebo ve strmém svahu, kdy ma jednostrannou
podobu. Ve spadnicovém sméru ma vysoky svah a na opacné strané zadny,
nebot zde plynule pfechazi do vy3e poloZeného svahu. U takovych pfipa-
du je proto problematické, zda vrstevnicové vriené a nékdy i velmi dlouhé
a Uzké odvaly s rovnym temenem patfi k jednostranné hibetovitému, nebo
Uzce tabulovému tvaru. Rozméry vrcholové plosiny jsou velmi rozdilné
podle délky podzemnich chodeb.

CELKOVE ROZSIRENI: Patii k nejb&Zn&j$im typfim odvalli, a to i v horskych
podminkach, kde je ale rozmér vrcholové plosiny ¢asto pomérné maly.
VYSKYT V KRKONOSICH: Také zde patii k nej¢ast&jsim typtim odvald, i kdyz
jsou Casto jen malych rozmérl (fadové jednotek arti) a na strméjsich sva-
zich vétsina z nich predstavuje vrstevnicovy pfipad, kdy ma odval znaky
hibetovitého i tabulového typu. K rozmérnéjdim tabulovym halddm patfi
napriklad dva z odvall na severnim svahu Medvédina, v Gdoli Honzovy
strouhy, Lazeriského potoka u Rudniku (327a) a v Tetfevim dole u Rudolfo-
va nebo odval na jiznich svazich Strazné hiry u Vrchlabi (327b, c). Stejného
typu je i historicky odval u Stoly Prokop v Obiim dole (326), druhy, novo-
doby a podstatné vétsi, zde byl zcela rozvezeny. K Gizkému vrstevnicovému
pfipadu patfi odvaly v Labské soutésce (vySkové prostfedni na Staré hore),
Dlouhém dole u Boriivkového Zlabu nebo u Stoly Alzbéta u Berghausu.

326



o
—




tvary

.

>
E
[
>
o
c
=
@
oo
o
[-%
3
S
=
c
<

.
anni

2

Mont

ODVALY KOMBINOVANE (HALDY KOMBINOVANE)
CHARAKTERISTIKA: Podle tvaru se rozliSuje nejméné osm typt odvald, ale
redlné poméry ovlivnéné mistni situaci a charakterem podlozniho reliéfu,
zvla5té pak sklonem svah( a polohou vi&i vodnim tokdm, jsou pficinou, Ze
nékteré odvaly nebo jejich jednotlivé éasti maji znaky riznych typd, a nelze
je proto jednoznacné zafadit. Obzvlast Casta je kombinace hiebenovitych
a hibetovitych hald, tabulovych a terasovych a v horskych pomérech pak
svahovych (jednostrannych) témé&F se viemi dalSimi typy. Casté jsou i pfi-
a maji proto jako celek kapkovity nebo kyjovity ptidorys, stejné jako jejich
samotna vrcholova plosina, ktery navzdory tomu postradd jednoznacné
typologické oznaeni. Kombinované odvaly vznikaji také v piipadé, kdy
doslo k opakovanému vyzmahani starsiho dila a nové halda byla vrSend
jinym smérem a v jiném tvaru nez divéjsi.

CELKOVE ROZSIRENI: Kombinované odvaly jsou pomérné bézné, a to hlav-
né v horskych polohach, vyznacuijicich se €lenitymi reliéfovymi podminka-
mi, a také u doll, kde dochazelo k opakované tézbé v riiznych ¢asovych
obdobich.

VYSKYT V KRKONOSICH: Ke kombinovanému typu patfi nebo patfila pred
likvidaci fada krkono$skych dilnich odvald, zvasté téch rozséhlejsich, jako
napfiklad u dolu v Harrachové, spodni odval na severni strané Medvédina
nebo odvaly dolu Prokop v Obfim dole. Z dodnes zachovalych sem patfi
odval dédi¢né Stoly pod Bartovym lesem v Bystfici (329a) nebo dolu ve sva-
zich PleSivce nad RyZovi$tém (329b; Cervené oznacena tabulova ¢ast, mod-
fe hfebenovita). Rozsahlejsi kombinovany odval je také u historickych dold
v Horni Rokytnici (328, 329¢). N&které ze starych krkono$skych odvall je
v3ak problematické zaradit k jakémukoliv jednoznaénému typu hald.
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EROZNE NARUSENE ODVALY

CHARAKTERISTIKA: Diilni dila zaloZena na Upati svahil v eroznich a Gzkych
horskych Gdolich méla velky problém s ukladanim hlusiny. Témér vyhrad-
né se jednalo o Stoly a jejich odvaly byly proto situovany vesmés v bliz-
kosti nebo pfimo na brezich ddolniho toku, a mély proto nejéastéji Gzkou
a dlouhou podobu. Byly vriené prevazné ve sméru toku v délce desitek
metr( nebo i pres 100 m. Jejich Gpati spadalo az ke korytu a vzhledem
k nesoudrZnosti volné sypaného materidlu bylo proto pfi vysokych povod-
riovych stavech snadno erozné naruSované lateralni erozi, ktera vedla k dal-
$imu sesouvani hlusiny. Nej¢astéji jsou erozi narusené podélné, ale existuji
i pfipady pficného (Celniho) naruseni. V extrémnich pfipadech zbylo z tako-
vych hald jiZ jen (zké torzo, a pfipoc¢teme-li k tomu zarGstani odvalu vege-
taci, jsou v terénu identifikovatelné jiz jen obtizné. Erozni naruseni odvalu
obnaZuje jeho vnitfek a v fadé pfipadi tak ukazuje jak jeho horninové sloze-
ni, tak na drobnych Glomcich i nerost, kvili kterému byla tézba provadéna.
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CELKOVE ROZSIRENI: Erozné narusené odvaly jsou p¥iznaéné hlavné
pro (zka erozni horska ddoli (nikoliv tedy pro Siroké ledovcova ddoli),
kde z dGvodii nedostatku mista byly odvaly vrSené pfimo v blizkosti nebo
podél vodniho toku a mohou se tak v téchto podminkach vyskytovat kde-
koliv na svété.

VYSKYT V KRKONOSICH: To se tyka i Krkonos, kde jsou podélné erozné
narusené haldy v idoli Bilého Labe pobliZz mistku pod Plotnovym vodopa-
dem nebo ve spodni ¢4sti Doubravova dolu v Malé Upé& (331a). Odvaly 3toly
Helena (330, 331b) a Jindfich (331c) na Rudniku v Obfim dole jsou naopak
narusené pri¢né.

330






tvary

.

Antropogenni tvary
anni

2

Mont

OBVALY

CHARAKTERISTIKA: Predstavuji specialni typ odvald (hald), ktery obklopu-
je Usti jamy (Sachty, Sachtice) po celém obvodu nebo téméF celém obvodu.
VytéZeny materidl byl deponovan na vSechny strany jamy a tvofil sou¢ast
jamové ohlubné, tj. upravené plochy kolem Usti, na které stal napfriklad
vratek. Nejcastéji vznikaji na pfiblizné rovném terénu (coZ ale mize byt
i ploché temeno hibetu). Pokud jsou na mirném svahu, jsou nejcastéji asy-
metrické - vy33i po svahu neZ proti svahu. Jejich vyklad nebyva jednotny.
Prestoze se jedna o konvexni tvar, byvaji nékdy nelogicky zamériované
s pinkami, které jsou konkavnim tvarem. Diivod spociva v tom, Ze pocet-
na zavalena historicka dila, po kterych zUstaly pinky, lemuji pravé obvaly.
Podobné jako pinky vSak vytvareji nékdy celé skupiny, které oznacujeme
terminem obvalova pole.

CELKOVE ROZSIRENI: Setkavame se s nimi b&zné v mistech rozsahlé tézby,
zvlasté u historickych dilnich dél, vibec nejcastéji u mélkych Sachtic.

VYSKYT V KRKONOSICH: | zde se s nimi setkavdme celkem bé&zné v mistech
staré tézby, ale témér vylucné v okrajovych ¢astech KRNAP, kde prevaZuje
reliéf s plochymi temeny mezildolnich hibetd s mirnymi svahy. Konkrétné
se jedna o pinkova pole (ale i solitérni pinky) spojena s misty tézby zlata
(Bartdv les, okraj Jifského pfikopu - 332) a médi (Rudnik, Janovice, Javor-
nik). Velmi dokonalé a pocetné priklady se nachazeji zvlasté ve spole¢ném
pinkovém a obvalovém poli u Janovic (333a, b). Dokonala je také solitérni
pinka s obvalem u Dolnich sejft (333c).
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PRIKOPOVE DOBYVKY (POVRCHOVE DOBYVKY,

DOBYVKOVE PRIKOPY)

CHARAKTERISTIKA: TéZba zlata probihala v KrkonoSich pfevazné povrcho-
vym zpUsobem, a proto se vyznacovala nékterymi specifiky a odliSnostmi
od jinych nasich zlatonosnych revird, kde se téZilo pfevazné hlubinnym
vétsimi konkavnimi tvary spojenymi s téZbou zdejsiho zlata, a to jak co do
plochy, tak hloubky a vesmés zasahuji az do podlozni horniny. V Krkonosich
jsou v8ak nejéastéji linedrné protahlé, a proto je zde aktualnéjsi oznaceni
pfikopové dobyvky, které vystihuje tuto skutecnost. Povrchové dobyvky
v podobé lomd, byt s ohledem na stéfi jiZ pfevazné se zaficenymi sténa-
mi a pouze drobnymi vychozy horniny, jsou zde jen vyjimecné. Ve vétsiné
pfipadl prostorové navazuji na dal$i montanni tvary, zvlasté tézni ryhy
a odvaly, Sachtice s obvaly a také vodni piikopy.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat i na dalich zlatonosnych revi-
rech s povrchovou téZbou, ale chybi dostatek srovnavacich dajd. U nés se
pravdépodobné t&Zilo timto zplisobem také na Manétinsku a v tidoli Uter-
ského potoka v zapadnich Cechéach.

VYSKYT V KRKONOSICH: Mezi nejvétsi tvary tohoto typu patfi pFikopové
dobyvky na Bartové lese na Rychorach (334), dale Jifsky prikop u Javorniku
(335a, b) a Bolkovsky pfikop. Souvisle plodné nejrozsahlejsi byla povrcho-
vé dobyvka SkFivan u Svobody nad Upou (335c), ktera viak byla pomérné
mélka, a neni jisté, zda zasahovala aZ do podlozni horniny, anebo zda se
zde jednalo pouze o rozsypovou t&Zbu. Mensi se nachézeji v okoli Cerného
Dolu, na Janském hibetu u Hertvikovic a Svobody n. Upou.
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TEZNI RYHY

CHARAKTERISTIKA: Zlato se nachazelo rozptylené také ve zvétralindch
situovanych ve svazich pod primarnimi lozisky, kam bylo rozvleeno dav-
nymi eroznimi a gravitaénimi procesy. Takova loZiska tvorena klastickymi
sedimenty oznacujeme jako rozsypova, zkracené téz rozsypy. Obsahuji jak
kamenitou, tak hlinitou sloZku. Zlato se v nich dobyvalo ryZovanim, proto
byla mista tézby pfednostné soustfedéna tam, kde byl pfirodni zdroj vody
(nebo byl alespori pobliZ), nebo tam, kam mohla byt uméle pfivedena
kanaly. Podle toho jsou dvojiho typu. V prvnim pfipadé vyuzivaly pfirodni
erozni zafezy potokU (byt €asto jen sezénnich nebo periodickych), které pak
v rGzné mife pfemodelovaly a prohloubily. V tomto pfipadé je dnes vétSinou
obtiZzné rozhodnout, jaky byl podil eroznich proces, a naopak montanni
¢innosti na objemu premisténych hmot a tim i sou¢asnych rozmérd ryh.
V druhém pfipadé jsou ryhy v celém profilu umélé, a nékdy i skupinové, kdy
byly vyhloubené dvé nebo i nékolik pfiblizné paralelnich ryh vedle sebe.
Jejich délky jsou velmi rozmanité, od nékolika metr(i aZ po stovky metrd,
podobné jako hloubka a $itka (od nékolika decimetr po nékolik metrd),
a to proménlivé i v rdmci jedné del3i ryhy; v nékterych pfipadech jsou na
vysSich svazich i pferusované. Existuji také pripady, kdy navazuji smérem po
svahu na plo3né rozsahlejsi povrchové (pfikopové) dobyvky. Nékdy byvaji
provazené postrannimi elevacemi (kupovitymi i valovitymi) z proryZova-
ného, popfipadé hlusinového (nebo skryvkového) materialu. V nékterych
pfipadech (Bartdv les) mohly slouZit vedle samotné tézby i jako koridory
pro dopravu materialu od hlavni dobyvky k vodnimu toku. PobliZ obci byly
po skonéeni tézby prileZitostné vyuZity jako Gvozy polnich a lesnich cest,
pfipadné i jako hranice pozemk.

CELKOVE ROZSIRENI: Mohou se vyskytovat kdekoliv na lokalitach s povr-
chovou téZbou zlata, nebo se také kombinovat s hlubinnou téZbou.

VYSKYT V KRKONOSICH: Specifické geologické i geomorfologické poméry
v mistech povrchové téZby zlata v KrkonoSich jsou pficinou, Ze tyto mon-
tanni tvary jsou v prostoru historické téZby zlata nejvice rozsifenou mon-
tanni formou, a to jak v okoli Vichové (337¢) a St&panic na zapad§, tak na
Janském hrbetu na vychodé (336). Velmi pocetné jsou zvlasté na jiznich
svazich Bartova lesa na Rychoréach (337a, b) a v okoli Cerného Dolu.
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SVAHOVACi ODKOPY

(PLOSNE ODKOPY, PLOSNE DOBYVKY)
CHARAKTERISTIKA: Jako metoda téZby zlata z rozsypl se dosud bézné
uvadi tzv. jilovani. To se provadélo v blizkém dosahu vody (at vodniho toku
nebo umélého kanalu), a nékdy i pomoci vykonnéjsi metody ryZovacich
splavi a Zlabd. Jilovani se proto tykalo v krkonoSskych pomérech hlavné
téZnich ryh. Zdejsi téZba z rozsypl se viak provadéla jesté jinym, podob-
nym zplsobem, ktery popsal a pojmenoval Radko Tasler jako svahovani.
To probihalo na rozsahlejsich plochach odkopéavanim zvétralin nasucho,
a vesmés jen v tenké vrstvé (decimetrd nebo nizkych jednotek metrd)
i pomérné daleko od vodniho zdroje. Na nékterych plochéch se viak pfi
ném vyuzivalo i linii slabych (a nejspise jen sezénnich) vrstevnich prament
situovanych vy3e ve svazich. Materiél byl na misté tfidény, kamenita sloz-
ka byla ponechdna na misté a pouze jemnéjsi material byl dopravovany
i pomérné daleko (desitky aZ stovky metrd) k proryZovani u vody. Odko-
pavani probihalo ve svahu v liniich, nékdy pfimocarych, jindy lalo¢natych,
které jsou patrné dodnes. NevyuZity, zvlasté kamenity material byl odkla-
dany ,za zada“, ¢imz se vznikla deprese odkopU opét zCasti zarovnavala, ale
nerovnomérné, a vysledkem byl proto drobné chaoticky zvinény terén. Plo-
chy svahovani byly nékdy prostorové kombinované s téznimi ryhami nebo
na né mélké téZni ryhy navazovaly na spodnim zakonceni. Dnes lze tyto
plochy identifikovat podle nepfirozené zvlnéného povrchu a okrajovych
odkopt, které maji podobu nékdy klikatych a z hlediska nasledné agrarni
¢innosti nelogicky smérovanych mezi a Uvoz(.
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CELKOVE ROZSIRENI: S ohledem na to, 7e svahovéni bylo popsané pra-
vé z Krkonos, nemame srovnatelné Gdaje odjinud. V Ceském masivu viak
vyrazné prevladal hlubinny zpGsob tézby zlata, a tak nelze vyloucit, Ze se
jedna o krkono3ské specifikum.

VYSKYT V KRKONOSICH: Jednoznacné nejvétsiho rozsahu zaujimalo sva-
hovéni v prostoru svah( tdoli Zlatého potoka okolo Sklenérovic (zde hlav-
né v pravych Gdolnich svazich) a niZe leZici Bystfici (zde naopak v levych,
339a, b, ). Misty se v3ak nachazeji i v idolich na jiznich svazich Janského
hrbetu (338).
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SVAHOVE A UPATNI ODKOPY

CHARAKTERISTIKA: Vedle téZnich ryh se zlato téZilo na nékterych mistech
i v jednostrannych odkopech velmi proménlivé vysky i délky. Podle jejich
rozmisténi v terénu nelze vyloucit, Ze v mnoha pfipadech, ne-li vétsing,
mély roli pouze prizkumnou a mély ovéfit rozsah a perspektivnost jednot-
livych partii rozsypd. To plati zvlasté u dlouhych (aZ stovky metri) odkopd
na temenech a svazich meziddolnich hibet(, které velmi asto prostorové
navazuji nebo se kombinuji se skute¢nymi téZnimi ryhami a pfikopovymi
dobyvkami. V nékterych ddolich v prostoru vyskytu zlata vSak dochazelo
Casto k odkopavani zlatonosnych zvétralin v Gpatnich partiich svah, které
mélo podobu jak mélkych amfitedtrovitych depresi, tak delSich protdhlych
linii, jak lalo€natych, tak témé&F pfimocarych. Ty mély vyhodu blizkosti sta-
lého vodniho toku, proto mély roli prevazné tézni nez priizkumnou. Nékdy
na né navazuji ploché elevace aZ sejpy navrsené z vytéZzeného materialu.
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CELKOVE ROZSIRENI: | v tomto pfipadé chybi srovnatelné ddaje a u diil-
nich revird pouze s hlubinnou téZbou zlata ani neexistuji, protoze by zde
postradaly smysl.

VYSKYT V KRKONOSICH: Svahové, Casto linedrné protahlé odkopy se nacha-
zeji rozptylené ve vSech mistech s povrchovou tézbou zlata v Krkonosich,
zvld3té v prostoru Rudniku, Javorniku a Hertvikovic (340b). Upatni jsou
nejvyraznéjsi u levého svahu udoli Zlatého potoka v Bystfici (340a, 341a, b, ).
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VRETENOVITE SOUSTAVY PRUZKUMNYCH RYH
CHARAKTERISTIKA: S povrchovou téZbou zlata v Krkonosich souvisi zcela
specificky reliéfovy tvar, slouZici s nejvétsi pravdépodobnosti k prazkumu
na tento kov. Jedna se o soustavy mélkych, pfiblizné paralelnich svahovych
ryh, které jsou na obou koncich shihavé, a proto maji jako celek v piidorysu
vietenovity tvar, nékdy i mirné zprohybany. Jednotlivé ryhy maji odlisné
rozméry: Hloubka a $itka se pohybuji od nékolika decimetri do nizkych
jednotek metri a délky od nékolika metr(i pres desitky aZ do stovek metrd.
Nékteré z nich maji slepé ukonceni, nékteré na spodnim, jiné naopak na
hornim konci. Vétsina vietenovitych soustav navazuje na linii cesty, ktera
obvykle protind vietenovity Utvar podélné, avsak jak uvedené malé rozmé-
ry a slepa ukonceni jednotlivych ryh, tak prostorova ndvaznost na jiné mon-
tanni tvary (napf. pinky) spojené s tézbou zlata vylucuji, ze by se jednalo
o systém starych Uvozd. Ten vyluuji i stibologické faktory, protoze vznik
tak pocetnych Gvozi v mélo osidlené krajing, stejné jako jejich nelogické
sméFovani pfi absenci cilovych objektd nedava smysl. Vzhledem k malym
rozmérdm vétsiny ryh jsou zfetelnéjsi v porostu vysokého lesa s limitova-
nym podrostem, zatimco ve vysokém podrostu nebo Zerstvé odlesnénych
polohéch s vysokym bylinnym podrostem zanikaji.

tvary
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Mont

CELKOVE ROZSIRENI: Prestavuji nové popsany reliéfovy tvar, ktery neni
dosud jinde uvadény.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nelze vyloucit, 7e se jedna o formu vyskytuijici
se pouze v Krkonosich, kde vznikla v souvislosti s rozsdhlou povrchovou
tézbou zlata. Je v3ak vazana vyluéné na temeno a jizni svahy Janského
(Zlatého) hibetu mezi Cernym Dolem a Svobodou n. Upou, kde se vyskytuje
v rlizné dokonalych podobach nejméné na 10 mistech (342, 343a, b, c).
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SEJPY KUPOVITE

CHARAKTERISTIKA: Sejpy neboli sejpové ¢i ryZovnické pahorky jsou drobné
elevace navrSené z proryzovaného (odpadniho) klastického materialu roz-
sypovych loZisek, zvlasté zlata. Mohou byt tvofené Stérkovitym (nejéastéji
v nivach horskych a podhorskych rek), ale i vice ¢i méné hlinitym materialem.
Jejich rozméry i tvary jsou pomérné rozmanité v zavislosti na zpsobu ryZo-
vani (ruéni nebo zlabové); u nas je nejcastéjsi tvar drobnych kupek az pahork
0 vy3ce pouze decimetrd, nebo ponejvice nizkych jednotek metrd (jen velmi
ziidka vétsi nez 10 m) a priméru nékolika metril az nizkych desitek metrd.
V pfipadé jejich skupinového vyskytu se oznacuji jako sejpova pole neboli
sejpovisté a v takovych piipadech se Casto v Upatni ¢asti vzajemné dotykaji
a pfipadné i na sebe navazuji. | kdyZ nejéastéji vznikly v souvislosti s téZbou
zlata, existuji i na rozsypovych loZiscich jinych ryzich kov( a také drahokamd.

CELKOVE ROZSIRENI: Sejpy jsou jednim z nejrozitenéjsich montannich
tvar( v mistech rozsypovych loZisek zlata a v ndplavech fek na né navazuji-
cich. Setkavame se s nimi v nejriznéjSich ¢astech svéta, pomérné velkého
rozsiteni dosahuji napfiklad na Aljasce nebo Sibifi. U nas jsou zndmé zvlas-
té z povodi Otavy a Volynky, kde se uvadi pres 50 lokalit, v okoli Zlatych
Hor, na Jihlavsku aj. Na nadem Gzemi jsou spojené s historickym ryZovanim,
které zacalo v mladsi dobé bronzové (9. stoleti pF. n. L), velkého rozmachu
vSak dosahlo za Keltl a pokradovalo pres stfedovék aZ do 16. stoleti, kdy
zaCalo upadat, mj. pro vyCerpani vétsiny loZisek.

VYSKYT V KRKONOSICH: | kdy? v Krkonosich vyrazné prevazovala povrcho-
va téZba zlata, zfetelné sejpy se zde vyskytuji v mensi mife; kupovité sejpy
se v nejlepsi podobé nachéazeji v tdoli Zlatého potoka v prostoru zaniklé
obce Bystfice pod Rychorami (345a), ale mensi skupiny nebo i solitérni sej-
py jsou také v Gdolnich nivach potokd na jiznich svazich Janského hrbetu
v okoli Rudniku, Javorniku a Hertvikovic.

SEJPY VALOVITE

CHARAKTERISTIKA: V mistech koncentrované a intenzivni téZby zlata
se ryZovalo pomoci ryZovacich Zlabd, vystlanych ovéimi kiZemi nebo
jedlovymi vétvi¢kami. Zlaby se podle potfeby posouvaly smérem po toku
a v souvislosti s tim se akumulace odpadniho proryZovaného materidlu
posouvala timto smérem, ¢imZ ziskal sejp valovité protdhlou podobu
s pomérné pfimocarou osou. Rozméry téchto vall jsou vétsi, zvlasté jejich
délka mGzZe dosdhnout desitek, nebo dokonce i jednotek stovek metrd,
pomérné velka byva i jejich vyska (az nékolik metrd). Obvykle se vyskytu-
ji skupinové a jejich delsi osy jsou orientované s ohledem na zdroj vody
- nejCastéji jsou paralelni s vodnim tokem, ale pokud mél zdroj charakter
spole¢né nadrze, mohou byt i véjifovité seskupené. Tento vyspélejsi zplsob
tézby je pfiznaény pro mladsi ¢asova obdobi (konec stfedovéku a zalatek
novovéku). S ohledem na efektivnéjsi zplsob ryZovani byvaji valovité sejpy
provazené i dal$imi antropogennimi tvary reliéfu, jako jsou vodni piikopy
a nadrze, pfipadné i Uvozy starych cest vzniklé v souvislosti s dopravou
materialu.

CELKOVE ROZSIRENI: Jako celek jsou nesrovnatelné méné rozsitené ne#
kupovité i nepravidelné sejpy, nebot vznikaly jen v mistech mimoradné
intenzivni nebo vice cilevédomé organizované tézby.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachézeji posledni ¢ty¥i rozmér-
né sejpy tohoto typu v okolni byvalé vodni tvrze v Javorniku (345b), kterd
byla vyznamnym stfediskem ryZzovani. Piivodné jich zde bylo pravdépo-
dobné vice, ale byly aplanované pozdéj$imi sidelnimi a komunikaénimi
Upravami terénu.

SEJPY NEPRAVIDELNE

CHARAKTERISTIKA: Dal$im piipadem jsou nepravidelné sejpy, které jsou
velmi proménlivé jak co do plosnych rozmér(, tak vysky, a maji proto ¢asto
podobu chaoticky zvinéného terénu a jejich elevace maji silné lalo¢nata Gpa-
ti. Mohou se vyskytovat spoleéné se sejpy jinych tvar(, zvlasté kupovitych,
popiipadé vznikaji jejich spojovanim v dUsledku pokracujici tézby. V jinych
pfipadech ma jejich vysledny tvar pfiblizné valovitou podobu, ale od pravych
valovitych sejpd se lisi klikatym pribéhem a velmi proménlivou vyskou.

CELKOVE ROZSIRENI: PrileZitostné se vyskytuji kdekoliv v mistech byvalé
téZby rozsypd.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pomérné malé rozsiteni sejpti v Krkonosich je pii-

inou, Ze i nepravidelnych sejpt je zde malo. Nejvétsi skupina se nachazi na
spodnim konci byvalé osady BystFice, v idolni nivé Zlatého potoka (345c).
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HORNICKE VODNI NADRZE

CHARAKTERISTIKA: TéZba kovd, zvlasté pak zlata, vyZadovala dosta-
tek vody, které se vSak na mnoha lokalitdich nedostavalo, zejména
v pramennych oblastech potokU. Proto byly zfizované vodni nadrze, bud
pfimo na malych tocich, které nejspiSe slouzily k no¢ni akumulaci vody pro
denni praci, nebo byly napdjené umélymi vodnimi pfikopy (kanaly), kam
byla privadéna voda vrstevnicovymi liniemi, ¢asto i z jiného povodi dis-
ponujiciho vodnéjsim tokem, nebo dokonce pfes rozvodi. Velikost nadrzi
obvykle korespondovala s velikosti loZisek a intenzitou dolovani, ale byla
také limitovana mistnimi hydrologickymi, pop¥. i reliéfovymi poméry. Jed-
na se vesmés historické objekty vzniklé hlavné v obdobich velkého rozvoje
téZby rud pocinajic koncem stfedovéku az do 18. stoleti. Po skonéeni téz-
by a nastupu modernich metod zpracovani mély nadrze rozdilny osud -
nékteré se zachovaly dodnes, a pokud jsou vétsi, stavaji se vyhleddvanymi
turistickymi objekty, jiné byly cilené zruseny nebo zanikly pfirozenymi eroz-
nimi procesy, ale jejich hrdze i deprese se presto zachovaly v rlizném stavu
dodnes a jesté jiné, zvlasté malé, zanikly témér beze stopy.

CELKOVE ROZSIRENI: V oblastech historické tézby kovil byly zfizované
pomérné Casto; poletné a dosud zachovalé jsou napfiklad v némeckém
Harzu nebo Stiavnickych vrsich na Slovensku.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachazelo nékolik téchto nadrzi,
vesmés vzniklych ve spojitosti s téZbou zlata, a ve viech pfipadech velmi
malych rozmérd (s plochou fadoveé art). Jejich vodni plocha je dnes vesmés
zanikla, ale u vétsiny se jejich hrdze a suché deprese v rlizné mite alespori
z€asti zachovaly. Zndma je na Bartové lese ve Sklenafovicich (ktera byla
sice zfizena, popf. obnovend, ale jiZ nebyla uvedend do provozu, 347a),
na Stranském potoce pod Jifskym pfikopem u Javorniku nebo v Habance
u Dolnich St&panic, ktera byla rozlohou nejvétsi.

HORNICKE VODNI PRIKOPY (HORNICKE KANALY)

CHARAKTERISTIKA: Hornické vodni pfikopy, Casto oznacované i jako
hornické kanaly, jsou pomérné bé&znym infrastrukturnim prvkem velkych
historickych hornickych revird s tézbou kovi. Dilni erpadla a nejriznéjsi
doprovodnd zpracovatelska zafizeni (napf. stoupy a hamry) potfebovaly
ke svému pohonu vodu, stejné jako pradelny rudy. TéZba nékterych kovi,
zvla3té zlata, se neobesla bez vody pro ryZovani, nékdy i za vzniku vétsich
ryzovacich zafizeni, jako byly Zlaby. Mista t&Zzby v horach a vyso¢inach viak
byla ¢asto v polohdch mimo vodni toky, a proto bylo tfeba k nim pfivadét
vodu od tokd ve vyssich polohach pomoci vodnich piikopd. Ty dosahovaly
délek Casto celych kilometr(, nebo i desitek kilometr(. Od jimacich objek-
td, popfipadé prehrad na tocich ve vysSich polohach byly vedené v pribliz-
né vrstevnicovém sméru a mély tedy maly spad. Vlastni kanal dosahoval
obvykle $ifky a hloubky do 1 m, vyjime¢né i do 2 m, predstavoval proto jen
pomérné malou reliéfovou formu, ale velmi ¢asto byly provazené smérem
po svahu i navrSenym valem, ktery zaroveri slouzil jako komunikace pro
Udrzbu kandlu. V nékterych dsecich mély kandly boky tvorené vyzdivkou
v podobé suchych zidek. Dnes jiz jsou az na vyjimky nefunkéni a suché,
ale existuji i pfipady, kdy byly nékteré v kratSich Usecich i uméle obnovené
a slouZi jako turisticka atrakce.

CELKOVE ROZSIRENI: U velkych historickych rudnich revirii jich existova-
la celd Fada, u nés napfiklad u Horniho Slavkova, bfezohorskych dold na
Pribramsku, ve Zlatych horach ve Slezsku (dodnes z¢asti funkéni) a nékolik
jich bylo i v Krunych horéch, z nichZ Blatensky je také dodnes funkéni. Ze
zahrani¢nich jsou zndmé napfiklad v Banské Stiavnici nebo némeckém Har-
zu, kde patfil jejich systém k nejdel$im na svété.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich je dodnes identifikovanych 12 hor-
nickych vodnich kanald, z nichz 9 slouZilo tézbé zlata a jeden podle dobo-
vych (dajl pro pohon podzemnich &erpadel (Cerny Dill). Jeden z nejlépe
dochovanych je mezi oborou Digrin a Cernym Dolem (347b). Co se tyce dél-
ky, patfily vétsinou ke kratkym, s délkou fadové stovek metr(. Nejdel3i byl
Bolkovsky pfikop (347c) s prokazanou délkou 2,1 km (s pravdépodobnymi
dal3imi, avsak jiZ zaniklymi, vétvemi nad Bolkovem byl nejspise podstatné
del3i), ktery byl jako jediny funkéni (byt jiz pro jiné Gcely) az do 2. svétové
valky. Jeho vyznamnym znakem je, Ze pfevadél vodu pres rozvodi do povo-
di jiného potoka.
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AGRARNI HALDY

CHARAKTERISTIKA: Agrarni haldy predstavuji konvexni, kupovité navrse-
né formy, které vznikly snosem kamennych Glomkd z poli a luk za Gcelem
efektivnéjsiho vyuziti a snadnéjsiho obdélavani okolnich ploch. Velmi ¢asto
maji okrouhly pldorys, ale existuji i nejriznéjsi jiné tvary, véetné nepravi-
delnych, a lisi se také v zavislosti na litologickych pomérech. Jejich vyska
dosahuje obvykle nizsich jednotek metrd a primér do 20 m. Z historické-
ho hlediska je miiZzeme v mnoha pfipadech oznadit jako ,dédi¢né“ objek-
ty (jako paralely k dédi¢nym Stolam), nebot na jejich vzniku se s nejvétsi
pravdépodobnosti podilely celé generace. Jejich vyskyt je také vyrazné
ovlivnény také geologickymi poméry, nebot jsou omezené hlavné na Uze-
mi budované tvrdymi horninami produkujici velké mnoZstvi kamenitych
Ulomki odolavajicich zvétravani, ale uplatiiuji se zde i dalsi faktory jako
sklon svahd, bonita pdid nebo hustota osidleni. U vétSich hald se mohou
kombinovat z dlivodi Setfeni mistem s okrajovymi suchymi zdmi z vétSich
balvan(, které mohou byt jak pouze Gsekovité (nap¥. jen z jedné strany), tak
ze vSech stran.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se viude na svété v osidlenych oblastech,
zejména ale v horach a vysocinach, byt se mohou dosti lisit co do velikosti
a tvaru Glomka, hustoty rozmisténi a dalSich znaka.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose patii k izemim, kde agrarni tvary reliéfu
a tim i agrarni haldy doséhly mimoradné velkého rozsiteni, a to do té miry,
Ze se staly jednim z hlavnich reliéfovych tvart ovlivriujicich i celkovy raz kra-
jiny zvlasté u montanniho stupné. Diky zdej$imu specifickému charakteru
osidleni (lu¢ni enklavy) je jich v rdmci poho¥i Ceského masivu v Krkonogich
jednoznacné nejvice jak co do poctu, tak celkové plochy, kterou zaujimaji,
pfi¢emz haldy spolu s valy vtomto sméru dominuji. Setkdme se s nimi v hoj-
né mife na viech enklavéch, kde jsou rozmisténé jak na jejich okrajich, tak
v piipadé rozsahlejsich enklav nebo mimoradné velkého vyskytu kamen-
nych Glomkd i uvnitf, a to jak nepravidelné, tak umisténé v fadach, ¢asto
spadnicovych. V soucasnosti s ohledem na navaznou stromovou (nejcastéji
pionyrskych dfevin) a kiovinnou vegetaci predstavuji vyznamné ostrovy
rozptylené zelené, zdsadni i pro vyskyt ZivoCichd. Jejich dnesni Casty vyskyt
v lesich je indikdtorem plvodniho, podstatné rozsahlejsiho zemédélského
vyuzivani horskych svahl. Soucasné geomorfologické mapovéni poho-
fi ukazuje nazorné jejich extrémni pocet i plosny rozsah, ale podrobnéjsi
kvantitativni vyhodnoceni v rdmci celého pohofi zatim chybi. Pro ilustraci
viak lze uvést, Ze zatim nejvétsi zjisténa agrarni halda na Zakouti u Janovy
Hory (349a) ma plochu 1 048 m?, vySku az 5 m a objem 1596 m?.

AGRARNi HALDY KOMBINOVANE SE SKALNiM

VYCHOZEM

CHARAKTERISTIKA: V podminkach horského hospodareni se velmi Setfilo
plidou, kterou bylo mozné zemédélsky vyuZivat. Pokud se proto v blizkos-
ti nachazely jakékoliv hospodarsky nevyuzitelné plochy, byly zaklddané
agrarni haldy a kupy pravé na nich. Nejcastéji se jednalo o ploché skalni
vychozy, pfipadné velké balvany a bloky a jejich pfirodni skupiny (drobné
suté). V jinych pfipadech se zakladaly agrarni akumulace na Upati skalnich
stén a byly k nim navrSené do vysky 1 az 3 metrd, popfipadé vyplriovaly
jejich zéfezy a proluky.

CELKOVE ROZSIRENI: Pro tento specificky typ agrarnich tvarG chybi
srovnatelné Udaje, ale mohou se pravdépodobné vyskytovat vSude v hor-
skych izemich, kde jsou vice rozsifené agrarni tvary reliéfu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose jsou izemim, kde byly tyto tvary ve vét-
$i mife evidované a nejspiSe i poprvé publikované, a to jak ty, kde skalni
vychozy tvofi jejich podloZi (napfiklad na enklavé ve VIEi jaAmé nebo v Malé
Rokytnici, 349b), tak takové, kde jsou navriené k Gpati nebo sténam vyssich
skalnich vychoz(i (Havirna, 349c, Vladské Boudy aj.).
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AGRARNI KUPY (HROMADY)

CHARAKTERISTIKA: Dosavadni literatura oznacuje izolované kupovité ele-
vace navr$ené snosem kamenitych Glomki jednotné jako agrarni haldy.
Mezi nimi se v3ak nachazi velké mnoZstvi zcela drobnych a plochych tvar(,
které maji prlimér Casto jen 1 az 3 m a vysku obvykle jen nékolik decimet-
rii. Pro tak malé akumulace je ponékud nelogické pouZivat oznadeni hal-
pouZivat rozliSovaci termin agrarni kupy. ZpUsob vzniku je zcela shodny,
ale je celkem logické, Ze rozméry malé agrarni kupy jsou tmérné k tomu
také tvofeny hlavné malymi dlomky horniny. Vyskyt agrarnich hald a kup,
popfipadéivall a zdi, se béZné kombinuje i v ramci jedné lokality (enklavy),
ale kupy jsou méné napadné a v disledku gravitacnich procest (v pfipadé
svahovych poloh) rychleji zanikaji a také snaze zaristaji vegetaci.

CELKOVE ROZSIRENI: Vyskytuji se zcela b&7né v mistech vétsiho rozsiteni
agrérnich forem a na nékterych lokalitdch pocetné prevysuji agrarni haldy.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pravé zde jsou nejriizn&jsi drobné agrarni tvary
charakteru pouhych kup rozsifené na vét$iné enklav i v lesich v mistech
zaniklého osidleni, pfi¢emZ na nékterych jsou pocetn&jsi neZz samotné
agrarni haldy, jako napfiklad na nezalesnénych svazich okolo Hornich Albe-
fic (351a).

AGRARNI BLOKOVE HALDY

CHARAKTERISTIKA: Nepfili§ ¢astym pripadem agrarnich akumulaci jsou
formy, které lze oznacit jako agrarni blokové haldy nebo agrarni bloky.
Jsou podobné agrarnim haldam, ale maji pravouhly, ¢tvercovy nebo obdél-
nikovy padorys a vétinou také rovnou vrcholovou ploSinu. Jsou proto
ohranicené suchymi zdmi, a to bud'ze vech stran, nebo, u nékterych vyraz-
né svahovych, jen ze tfi, nebot ¢tvrtd strana vyzniva do svahu. Suché zdi
obvykle dosahuji celé vysky jejich akumulace, proto mivaji plochou nebo
jen mirné uklonénou vrcholovou plosinu. Byly nejspise budované z diivodd
Setreni plochou, nebot suché zdi zamezovaly jejich gravitaénimu rozjizdéni.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou podstatné méné ¢asté ne7 bézné agrarni haldy
a kupy, ale na druhé strané neni dostatek podkladi pro celkové vyhodno-
ceni jejich vyskytu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Setkavame se s nimi v omezeném poctu, ¢asto
v kombinaci s ostatnimi agrarnimi tvary. V nejvétsim poctu a v nejdokona-
lej$i podobé se nachazeji na enklavé Hlusiny ve Velké Upé (351b), ale pfile-
Zitostné byly budované i v Havirné (351c), u Skelnych huti aj.
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AGRARNI VALY

CHARAKTERISTIKA: Pfedstavuji konvexni, linedrné protdhlé formy reliéfu,
vzniklé stejné jako haldy a kupy snasenim kamennych Glomkd sesbiranych
z poli a luk zvlasté na horskych svazich, za U¢elem snazsiho obdélavani
a zvyseni Grodnosti. Dosahuji délek desitek az stovek metri a vysky a Sitky
nékolika metr(. Cast&ji byvaji orientované spadnicové (nékdy, napfiklad na
svahovych Zebrech i ve hibetnicové poloze), ale mohou mit i vrstevnicovy
prabéh. U starSich obci pluZinového charakteru mohou sledovat hranice
pozemku a v takovém piipadé mohou protinat svahy téZ diagonalné. Zvlas-
té u vrstevnicovych se mohou v podélném smyslu stfidat i s agrarnimi zdmi
nebo se s nimi vySkové kombinovat, ¢asto v zavislosti na potfebé Setfeni
mistem a komunikaénich pomérech. Jejich vzhled je do ur€ité miry vazany
také na vlastnosti mistni horniny, zvlasté co se tyce charakteru rozpukani
a odlu¢nosti, prevladajici tvar a rozméry jednotlivych dlomkd; to se proje-
vuje nejnapadnéji zvlasté u Zulovych balvand.
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CELKOVE ROZSIRENI: Agrarni valy jsou b&7né, byt lokalné rozsitené v hor-
skych izemich celé Evropy, a nejspise i dal3ich oblastech svéta.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonoge patii diky nékdejsimu Siroce rozsitené-
mu budnimu hospodareni a mnoZstvi luénich enklav v montdnnim stupni
k pohofim, kde jsou agrarni tvary reliéfu, véetné valli masivné rozsifené.
Tim se spolu s néletovou vegetaci, kterd je na né vazana, stavaji jednim
z nejvyznamnéjSich krajinotvornych prvkd monténniho stupné. Vibec
nejéastéji lemuji nebo pfimo vymezuji okraje enklav, i kdyz jiz v fadé pfi-
padl zaniklych, takzZe jsou dnes v lese jako v Suchém dole (353a, b), ale
i jinde ve svazich Rychor (353c) nebo na Jelenich loukach ve Vlhkém dole
(352a, b). Na tzemi Ceskych Krkono3 jsou tvorené téméF vyluéné z ilom-
ka krystalickych bridlic. Specifickym pfipadem agrarniho valu je nejspise
i zndma RlZendina zahradka ve svahu Kotle.

™
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AGRARNI VALY KOMBINOVANE SE SUCHYMI ZDMI
CHARAKTERISTIKA: Zvlasté v piipadé, kdy byly valy vysoké, se pfistupovalo
z dlivodu Setfeni zemédélsky vyuzitelné plochy ke kombinaci valu a suché
zdi. Spodni &ast byla do vy$ky obvykle 1 aZ 2 m tvofena suchou zdi z vétsich
Ulomkd, na niz navazovala volné vriena, obloukovité vyklenuta, valovita
horni &ast z mensich Glomka. Suchd zed ohranicovala Gtvar nékdy z obou
stran, v nékterych pripadech ale jen ze strany k vyuzivanému pozemku. Vy3-
ka zdi nemusi byt v zavislosti na celkovém smérovani Gtvaru z obou stran
stejna; pfiblizné stejna byva tam, kde jsou vrSené spadnicové, odlisna byva
naopak u vrstevnicovych, kde je na strané proti svahu nizsi. Vedle pfimého
Setfeni mistem v dobé vzniku zabrariovala Upatni suchd zed také nasledné-
mu gravitaénimu (nebo jesté spie gravitatné mrazovému) rozvleéeni dtva-
ru na Ukor vyuZivané pady.

CELKOVE ROZSIRENI: Pro jiné regiony s vyskytem agrarni forem reliéfu
chybi dostate¢né detailni informace, a proto neni zndmo, zda se tyto tvary
nachézeji i jinde, ale vyloucit to nelze.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se s nimi setkdvame hlavné v pipa-
dé vy3ich vald, tj. tam kde jsou pidy mimoradné kamenité. Nejsou zde pfi-
li§ Casté, ale na druhé strané nepredstavuji ani Zadnou vyjimku. Jejich vyssi
pocet v KrkonoSich miZe souviset také s tim, Ze pravé zde je nejvétsi pocet
i hustota agrarnich tvar( ze vSech pohofi v republice. Velmi pékné priklady
agrarnich vall kombinovanych se suchymi zdmi se nachazeji napfiklad na
enklavé Nad Kfizovatkou, Simovych Chalup (355a) anebo ve Smréi v Malé
Upé (355b).

AGRARNI VALY ZE ZULOVYCH BALVANU
CHARAKTERISTIKA: Odlisny zplsob odluénosti a rozpadu Zuly se projevuje
i na pritomnosti velkych balvanli az blokd ve zvétralinovém plasti. To ma
vliv na podobu agrérnich tvard, které z nich byly vrseny. Jejich budovani
vyzadovalo jiZ ndrocnou a vice sofistikovanou ¢innost za pomoci nastrojt
a povozd, na rozdil od podobnych forem z krystalickych bfidlic, tvofenych
mensimi Glomky, kde stacil ¢asto pouhy sbér. Malo jsou zde zastoupené
agrarni kupy, ale prevazuji valy, které sou¢asné tvofi hranice pozemkd.
S ohledem na velikost Zulovych Glomkd a z nich vyplyvajici velikost inter-
sticialnich prostor podléhaji méné zahlinéni a zar(stani vegetaci nez ty na
krystalickych bfidlicich.

CELKOVE ROZSIRENI: Z jinych (izemi chybi dostatek srovnatelnych Gdajt,
ale charakter odlu¢nosti a rozpadu Zuly predurcuje, Ze pokud se tyto agrarni
valy vyskytuji i jinde, maji podobny raz jako v Krkonosich.

VYSKYT V KRKONOSICH: Na Ceské strané se zemédélské hospodareni na
Zulovém podloZi omezovalo v podstaté pouze na nékolik enkldv v Sed-
midoli a budovani agrarnich forem reliéfu, snad i pro jeho narocnost, zde
navic probihalo jen ve velmi omezené mite (napfiklad u Davidovych Bud
a na Pevnosti). Podstatné vétsiho rozsahu dosahlo jejich rozsifeni na pol-
ské strang, kde jsou Zuly zastoupené nesrovnatelné vice. Vyskytuji se témér
vyhradné v obcich na (izem{ Karkonoského Padélu $rédgérského, ale i zde
je jejich pocet velmi rozdilny na Gzemi jednotlivych obci. Nejvétsiho poctu
i rozsahu dosahly v prostoru obce Borowice (355c), kde zaroven slouzi
k vymezeni hranic pozemk( a lemuji i vodni toky. Spi3e vyjimeéné jsou zde
zastoupené také agrarni haldy z velkych Zulovych balvani.
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AGRARNI zZDI

CHARAKTERISTIKA: Agrarni zdi jsou pouze jinou variantou agrarnich vald.
K jejich budovani se pfistupovalo zvlasté tam, kde byla potfeba Setfit mis-
tem, protoZe byvaji uzsi nez valy, které mély ¢asem tendenci se gravitacné
Jrozsedat“ a tim zabirat hospodarsky vyuzitelnou plochu. Nejéastéji byly
budované tam, kde bezprostfedné lemuji paralelni komunikaci, nebot bra-
nily jejimu zavalovani. Byly stavéné vesmés na sucho, a proto bylo nutné
naslednému ficeni. Ty spocivaly v tfidéni Glomkd - na vnéjsi strany se pou-
Zivaly vétsi a hranat&jsi kameny a na zasyp mezi nimi zbylé, mensich roz-
mérd. Co do rozmérd, jak vysky, tak zvlasté sirky, jsou vesmés mensi nez
valy. V nékterych oblastech (napfiklad krasovych jizni Evropy) maji obvykle
podobu zcela tizké suché zdi, u nas jsou ale témér vzdy Sirsi (nejCastéji 1 az
2 m). Pomérné bézné se kombinuiji s valy, jak co se tyée linedrni navaznosti
jednotlivych Usekd, tak ve vySkovém smyslu, kdy miZe byt temeno zdi také
mirné konvexni, tj. valovité vyklenuté nad hornim okrajem vlastni zdi.
CELKOVE ROZSIRENI: V Gzemich s rozsahlejsimi agrarnimi tvary jsou
pomérné bézné kdekoliv na svété; v oblastech, kde horniny vytvareji velké
deskovité Glomky, v nich mohou byt stavéné i na vysku.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se s nimi miiZeme setkat méné ¢asto
nez s valy, protoZe jejich stavba vyZzadovala vice Casu a peclivéjsi, sofisti-
kovanéjsi metody. VétSinou se vyznacuji i mensimi rozméry, $ifkou, vySkou
i délkou, jak je vidét na agrarni zdi u enklavy VICi Hrany v Peci pod Snézkou
(357a). Naopak zde prevladaji tvary podobné nebo kombinované s valy,
s obloukovité vyklenutym temenem.

AGRARNI ZDI A HALDY KOMBINOVANE

S REGULACEMI TOKU

CHARAKTERISTIKA: V nékterych pfipadech byly budované agrarni tva-
ry i bezprostfedné na bfezich potokd. U nékterych ddolnich enklav nebo
i intravilanG obci mély linedrni podobu vétSinou Sirokych a masivnich
agrarnich suchych zdi lemujicich koryto. Plnily tak roli regulaci, chranily
obydli, ale i pole a louky pfed povodnémi, a tim i pfed zanasenim kameni-
tymi ndplavy. V jinych pfipadech mély nepravidelné blokovitou podobu, téZ
lemovanou suchymi zdmi. Maji sice také protahlou podobu, ale odklanély
a usmérfovaly vodni toky jen v kratkém Gseku.

CELKOVE ROZSIRENI: Podle dosavadnich znalosti je ziejmé, Ze patii ke spi-
Se vyjime¢nym agrarnim tvardm.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nelze vyloudit, Ze jsou specifikem pouze Krkonos,
kde je agrarnich forem nejvice ze viech nasich pohofi. Suché zdi regulaci jsou
zndmé podél koryta Upy v Obifim dole, kde dosahuji nejvétsi vysky u Boudy
v Obfim dole (357b) nebo u enklavy Jelenich Luk ve Vlhkém dole (357c). Blo-
kovité agrarni formy pouze Gsekovité usmérfiujici tok jsou na hornim toku
Havirenského potoka, Krahul¢iho potoka nebo v Hnédé jamé nad Peci.
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AGRARNI TERASY

CHARAKTERISTIKA: Pro vyhodnéjsi vyuziti mélkych pdd a jednodussi zpQ-
sob obdélavani poli¢ek se na strmych horskych svazich zakladaly agrarni
terasy. Jsou tvofené mirné uklonénou nebo téméf vodorovnou horni plo-
Sinou, ktera je obvykle Gzka a dlouhd, a strmym zemnim svahem nebo
pevnym stupném, ktery ma nejcastéji podobu suché zdi. Vytvoreni horni
plosiny umoziiovalo navazku vétsi vrstvy vyuZitelné pady, coz bylo velmi
vyznamné zvlasté pro péstovani hlubokokofennych rostlin anebo stroma.
Jejich Sitka ma uzkou vazbu na sklon svahu; ¢im je svah strméjsi, tim jsou
terasy uzsi. Velmi Casto se kombinuji s mezemi a agrarnimi valy, pfi¢emz
do sebe bézné s ohledem na mistni situaci i plynule pfechazeji. Mohou se
vyskytovat jednotlivé, Castéji viak vytvareji celé skupiny, nebo dokonce sys-
témy. Podobné se nékdy kombinuji s kanalky, které na jejich horni ploSinu
pfivadéji vodu. To je béZné napfiklad v monzunovych oblastech, kde vodni
kanalky tvofi celé sofistikované systémy.

Antropogenni tvary

+

Agrarni tvary

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou bé7né rozsitené po celém svété, kde jsou vedle
poli vyuzivané i pro vinohrady, sady a ¢ajové plantaze a v teplych humid-
nich tzemich, kde maji jejich horni plochy podobu mélkych vodnich nadrzi,
zvla5té pro péstovani ryze. V takovém piipadé vytvéreji Casto plosné velmi
rozsahlé systémy.

VYSKYT V KRKONOSICH: Také zde jsou pomérné béZnym agrarnim tva-
rem, se kterym se setkdme na mnohych enklavéch, jako napfiklad v Hor-
nich Lyse&inach (359a) na enklavé Simovych Chalup (359b), nebo v Dolnim
Dvofe (358). S ohledem na mistni poméry a malé rozméry Fady enklav
(vCetné zaniklych) jsou vSak Casto jen solitérni, nebo tvori jen malé skupiny.
Nemusely vzdy slouZit vyluéné pro zemédélské Ucely, ale byly budované
i pro zabezpeceni cest na enklavach situovanych ve strmych svazich nebo
vymezovaly hranici enklavy, obvykle ve sméru proti svahu. V nékolika pfipa-
dech se vSak setkdme s pripady, kdy tvofi cely terasovy systém vrstevnico-
vého sméru. Rozsahem vyjimecny je vrstevnicovy systém, rozkladajici se na
svazich zdpadné od sjezdového arealu v Cerném Dole, sestavajici v dnesni
podobé ze 16 teras (359¢). Nékolik dalSich, byt méné vyraznych systéma
se nachazi na zapadnich svazich masivu Rychor. Rozsahly je také terasovy
systém, ktery se nachazi ve svahu zapadné pfimo nad intravildnem Zaclére,
avsak odlisny v atypickém diagonalnim smérovani teras viici sklonu svahu.
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PASTEVECKE UTULKY (PASTEVECKA UTOCISTE)
CHARAKTERISTIKA: Pastevecké Utulky se budovaly v horskych oblastech
nad alpinskou hranici lesa, kde se bézné provozovala pastva. Tyto polohy
nebyly asto trvale osidleny, anebo i pokud byly, pro rozlehlost a odlehlost
pastvin se na vzdalenych mistech nékdy budovaly provizorni pfistiesky pro
pfipad 3patného pocasi, silného vétru nebo nouzového prenocovani. Jejich
rozméry byly vesmés malé. VyuZzivaly mistniho kamenitého materialu, ze
kterého byla zbudovana suchéa zed, at jiz ¢tvercového nebo okrouhlého
pldorysu a na jedné strané se nachazela vstupni proluka. Seshora mohly
byt kryté bud plachtou, provizorni dfevénou stfechou, nebo i mistnim dfe-
vitym materialem (vétvemi). Prostora mezi zdmi byla Casto i prohloubena,
nebot z ni byl vybrany material na stavbu zdi, a navic bylo potfeba vnitfni
plochu zarovnat.

CELKOVE ROZSIRENI: Roztrousen& mohou byt v horach s rozsitenou past-
vou zvlasté v euroasijské oblasti kdekoliv, napfiklad na Balkané nebo v Malé
Asii, kde mivaji i dievéné stropy kryté hlinou.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich jsou naprostou vyjimkou, nebot zde
byla rozloha vrcholového bezlesi mald a vzdélenosti od trvale osidlenych
bud nevelké. Ojedinéle byly budované pouze na Luéni plani na vychodnim
Upati vrcholové &sti Luéni hory (361a).

MLICNICE

CHARAKTERISTIKA: Mli¢nice jsou umélé stavbicky, proto se nezahrnuji
mezi antropogenni tvary reliéfu, ale mnohé z nich maji na zakladni stavbu
navrsenou izolaéni zemni vrstvu a tim ziskdvaji s vyjimkou elnf (vstupni)
strany podobu zemni kupy, ktera takovy charakter jiz ma. Jejich vnitfek ma
podobu drobnych sklipkd, ¢asto s vyklenky ve sténéch a jejich dno tvofi-
ly mélké vodni nadrzky. V minulosti mély funkci ,chladniéek®, slouZicich
na skladovani mléka a mlé¢nych vyrobkd, proto byly zakladané v mistech
vyvéru pramend, nebo k nim byla pfivadéna studena voda kratkymi a mél-
kymi kanélky z okoli.

CELKOVE ROZSIRENI: Mli¢nice sice byly v minulosti béZnou soucasti sidel
v zemé&délskych oblastech, ale tam mély téméF vyluéné podobu samostat-
nych staveb anebo byly soudasti sklepli. Pouze v horskych oblastech mély

vy3e uvedenou podobu, kombinovanou se zemni kupou.

VYSKYT V KRKONOSICH: Velka ¢ast krkonosskych mli¢nic méla uvedenou
specifickou podobu, kterd je opraviiuje fadit mezi antropogenni tvary relié-
fu. Jiz samotna vnitini stavba byla vyrazné ovlivnéna mistnimi geologickymi
poméry, proto byly téméF vylu¢né zdéné z plochych Glomka krystalickych bi-
dlic a strop tvofily vybrané mimoradné velké desky z téchto hornin (s plochou
dosahujici 1 az 2 m?). Vrstva zeminy nahrnuta na tuto vnitini stavbu mohla
dosahovat mocnosti i pfes 1 m, proto celd mli¢nice s vyjimkou &elni stény pfi-
pomina zemni kupu jako ve Vichovské Lhoté (361b) nebo Javorniku (361c).
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HRAZE KLAUZ

CHARAKTERISTIKA: Klauzy neboli plavebni pfehrady jsou vesmés historic-
ké stavby, které slouzily k nadrzovani vody v dobach, kdy se plavilo sahové
drevo i celé kmeny z horskych oblasti do mést nebo k mistlim téZby a zpra-
covani kovli nebo soli. Nékteré mohly mit zCasti nebo téméF zcela podobu
sypané hraze, ale nejéastéji mély mfiZovitou dfevénou konstrukci, kterd
byla uvnitf vyplnéna kamenitym a hlinitym materialem, jenz predstavoval
co do objemu vyraznou vétSinu. Po zetleni dfevéné &asti po nich zdstaly na
bezich tokd a Upati svah( riizné objemné kupovité nebo valovité elevace,
vysoké i nékolik metrQ. Stfedni &ast byla erozi tokidl vesmés odstranéna
adrobné tvary lateralni eroze (bfehové natrze) miZzeme na nékterych z nich
pozorovat dodnes. Vedle konvexnich tvard, které po klauzach zbyly, se viak
v jejich sousedstvi nachazeji mélké jamovité i ryhovité svahové deprese po
zvétralinovém materidlu vybraném na jejich stavbu, a nékdy také sidelni
plosiny pro obydli obsluhy.
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Vodoregula

CELKOVE ROZSIRENI: Klausy byly v minulosti soucasti lesniho hospodate-
ni v mnoha pohofich. U nés je zndme ze Sumavy, Hrubého Jeseniku, Orlic-
kych hor, ale velky pocet byl také v Alpach (zde mj. v souvislosti s provozem
solivard) i Karpatech.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose maji v poctu klauz mezi nagimi poho-
fimi vyjimecné postaveni, nebot zde dosahlo plaveni dfeva mimoradné
velké intenzity zvlaté v povodi Upy, které slouZilo provozu stfibrnych dold
a huti v Kutné Hore, a kde je jich bylo proto nejvice. V mensim poctu ale
byly budované i v povodi Labe (zde pro potfeby huti ve Vrchlabi), Malého
Labe, na Jizefe a Jizerce. Celkem je v Krkonosich evidovano okolo 45 klauz,
ale nékteré, hlavné velké fi¢ni klauzy, zanikly témé&F nebo zcela beze stopy.
V misté malych potocnich klauz se vSak dochovaly v riizné mife konvexni
i konkavni tvary. Pomé&rné dlouhé hraze klauz se dochovaly na Upé v Obfim
dole (u Kaplicky), Luénim potoce v Peci pod Snézkou (363a) nebo na Vavfin-
cové potoce (363b). Cast hraze se dochovala i u nejvy3e poloZené krkonos-
ské klauzy v Modrém dole (362a) a u nékolika klauz se dochovaly v disledku
stalého zvlhéeni i zakladové tramy (Slunec¢né udoli, 362b). Na nékterych je
patrnd i soucasna eroze v Upatni ¢asti v misté byvalé vypusti, jako na Lyse-
¢inském (363c) a Vavfincové potoce.

™
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PROTIEROZNi PREHRAZKY, STUPNE A DLAZDENA

KORYTA

CHARAKTERISTIKA: Horské toky se vyznacuji mimoradné velkym sklonem,
a proto i velkou erozni silou, ktera za povodni zplsobuje rozsahlé erozni
i akumulaéni zmény na pfirodnich tvarech, a také hospodarské 3kody.
Proto jsou jejich koryta nasledné (obvykle poté, co na nich doslo ke kata-
strofalnim povodnim) upravovana a regulovana. Tato opatfeni maji omezit
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nito-kamenité slozky vodniho proudu zpomalenim toku a pferuSovanim
kontinualniho proudu. Maji pfi¢nou i podélnou podobu. Mohou byt zdéné
(u starsich, stavénych nékdy nasucho), u mensich ¢asto i srubové (z odkor-
néné kulatiny) a v zahrani¢nich velehorach i betonové. Na podobu koryt
maji z pfi¢nych nejvétsi dopad retenéni prehrazky, vysoké v Krkonosich do
5 m, v zahrani¢i ve velehorach ¢asto i podstatné vice. Ty se v horskych
pomérech brzy vypliiuji balvanitymi a kamenitymi ndnosy, které méni
podobu koryta v délce obvykle celych desitek metrd. K dal$im patii zdéné
i srubové prahy, skluzy, stupné a niZsi prehrazky, jejichZ Upatni vyvaristé
zpomaluji proudéni vody. Podélné jsou Castéjsi u mensich tokd (prevazné
na malych bystfindch ve velmi strmych svahovych Gdolich a zéfezech), kdy
_ jsou jejich dna, popfF. i bfehy zpevnéné Stétovanim pomoci kameni nebo
Y ! kulatinou. V3echna tato opatfeni se kombinuji s regulacemi biehd v podobé
{ riizné vysokych zdénych navigaci a v novéjsi dobé i gabionl (dratokosi),
které zabrariuji vedle podemilani bfeh(i a pfemistovani toku i bfehovym
natrzim a kratkym sesuviim a tim zmen3uji celkovy objem pevnych tlomkd
strhavanych a unasenych proudem.

Eni

Vodoregula

s

CELKOVE ROZSIRENI: Viechna tato protierozni opatieni jsou béZna po
celém svété v osidlenych pohorich nebo u tok vydstujicich z hor do osid-
lenych Gzemi.

no3skych tocich setkat b&7né&, hlavné v povodi Labe a Upy velmi &asto

| ivtésné blizkosti turistickych cest. Nékde se jedna o celé série nizkych pre-

hrazek a stupridi, jako v Obfim dole (365a). U nékterych drobnych svahovych

- i- vodotedi postiZzenych mimoradné silnou erozi pfistoupili stavitelé k souvis-
‘]- ﬂ le vydlaZdénym korytlm jako v Tésném dole (365b) nebo u &asti Certovy
L
i

é VYSKYT V KRKONOSICH: Se viemi témito formami se miZeme na krko-

vy s

strouhy. NadrZe s vy33imi zdénymi prerdzkami se ¢asem vyplnily kame-
nitymi naplavy a zménily tak podobu koryt v délce mnoha desitek metri
(napfiklad na nauéné stezce Certovym dolem /364, 365c/ nebo v prostoru
U svozu na Bilém Labi, kde byla timto zplisobem zanesena i spodni ¢ast
mélké skalni soutésky, ¢imZ zanikla). Nejvice koryt tokd bylo timto zpliso-
bem prebudovéno po nejni¢ivéjsi povodni v roce 1897, ale pribézné jsou
v men$im rozsahu upravované dodnes. Podoba a nutny rozsah lprav by
y mély byt vesmés posuzovany odborniky (geology, geomorfology).
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AGRARNI UVOzY

CHARAKTERISTIKA: Uvozy vznikaji na frekventovanych Gsecich nezpev-
nénych cest. Znamé jsou zvlasté na historickych zemskych stezkach, kde
probihala doprava po celd staleti, ale ve svaZitych terénech a v malo soudrz-
nych zvétralinach vznikaji i na frekventovanych polnich a lesnich cestach.
Na jejich prohlubovéni se vyznamné podili i eroze, a to tim spi$, Ze dno bylo
stéle rozruSované koly povozd. To mohlo vést postupné az k tomu, Ze ivoz
prestal byt vyuZitelny pro dopravu a v sousedstvi se zakladdala nova cesta,
ménici se postupné také v ivoz. V pfipadé dlouhodobé vyuzivanych, histo-
rickych zemskych stezek tak nékdy vznikl v Usecich dlouhych stoupani cely
systém nékolika paralelnich Gvozi vedle sebe.
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Komunika

CELKOVE ROZSIRENI: Uvozy jsou b&Znou soudasti jak historickych, tak také
polnich a lesnich cest, jejichZ mnoZstvi i hloubka jsou zavislé vedle samotné
intenzity dopravy také na reliéfovych a geologickych pomérech konkrét-
nich dzemi.

VYSKYT V KRKONOSICH. V Krkonosich se vyskytuji roztrousené hlavné
v nizsich polohach ochranného pasma, pfipadné v nizké ¢asti submontan-
niho stupné, problém v3ak je, Ze je nékdy nelze rozlisit od Uvozl vzniklych
v souvislosti s hornickou ¢innosti, tim spis, Ze v ¢asovém odstupu mohly
slouZit v obojim smyslu. Nachazeji se napfiklad v Albeficich (367a), v Bolko-
vé (367b), Rudniku, ve svazich Rychor nad Hornim MarSovem aj.

MONTANNE KOMUNIKACNI UvOozy

CHARAKTERISTIKA: Rozsahla povrchova téZba zlata v (patni ¢asti Krkono3
a pfeprava vytéZeného materialu k mistim zpracovani vedla ke vzniku tvo-
z0 s odlidnou, a pouze pro toto Uzemi zcela specifickou genezi. PGvodné se
jednalo v nékterych piipadech nejspise o t&Zni ryhy, které byly po ukonéeni
téZby nasledné vyuZité jako Uvozy pro transport materialu ze vzdalenégjsich
loZisek a jesté pozdéji jako lesni, pfipadné i polni cesty. Nékteré se vyznaluji
extrémné strmymi bo¢nimi svahy (60 aZ 80°), které u komunikaénich tvozl
témér neexistuji, a dokonce zasahuji az do podlozni horniny, coz je také jev
u komunikaénich Gvozd téméF neznamy.
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Komunika

CELKOVE ROZSIRENI: Absence (dajli znemoZiiuje posoudit, zda podobné
Uvozy existuji i jinde.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nelze vyloucit, Ze se jedna pouze o krkono$ské
specifikum. Uvozy této geneze se roztrousené vyskytuji v celém prostoru
zdejsi historické tézby zlata, zvlasté na jiznich svazich Janského hibetu
v okoli Bolkova, Javorniku, Hertvikovic a Svobody n. Upou (367c). Mezi Jit-
skym prikopem a Javornikem vytvérely dokonce sofistikovany systém pro
dopravu koncentrétu od zlatych dold, u kterého nelze vyloudit ani organizo-
vanou dvousmérnou dopravu.
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DLAZDENE TURISTICKE CHODNIKY

CHARAKTERISTIKA: Horské cesty, vystavené vlivem velkych sklon( silné
erozi v disledku vysokych srazek, byvaly v minulosti, ale jsou i v soucas-
nosti v nékterych Usecich souvisle dlaZzdéné (3tétované). K vydlazdéni se
vSak pfistupovalo také v mistech, kde byl silné balvanity terén pficinou
extrémni neschldnosti stezek a bylo potfeba ho zarovnat. Z estetickych,
krajinarskych i ochranafskych divodd je optimalni dlazba z mistnich mate-
ridlG. V prvnim pfipadé se jednd hlavné o cesty na podloZi krystalickych
bridlic, které zvétravaji Castéji v mensich deskovitych tlomcich a vytvareji
vice hlinité sloZky. Jind je situace u Zulovych balvanitych suti s malym podi-
lem hlinité slozky, pfipadné i hojnymi a vétSimi intersticidlnimi prostorami.
Nejoptimalnéjsi zplsob dlaZdéni je takovy, kdy se kameny vzajemné zakli-
fiuji a téleso cesty je pak jako celek nejodolnéjsi vici erozi. U krystalickych
bfidlic zvétravajicich pfevazné v deskovitych tlomcich je proto nejvyhod-
néjsi jejich orientace na vysku, u rozmérnéjsich Zulovych blokd se naopak
vyuZivaji pro vétsi schiidnost hladké puklinové plochy.

CELKOVE ROZSIRENI: Dlazdéné chodniky se prileZitostné vyuZivaji ve
vSech horach s vysokou navstévnosti, zvlasté ve vyspélych zemich.

VYSKYT V KRKONOSICH: DlaZdéné chodniky, jak historické ze zulovych bal-
van( na Vysokém kole (369a), tak v sou¢asnosti budované z krystalickych
bridlic, jsou v Krkonosich na vice mistech, jako napfiklad v Obfim dole nad
Kovarnou (368b) nebo na Obfim hiebenu aj.

SIDELNI PLOSINY

CHARAKTERISTIKA: Strmé horské svahy vylucovaly stavbu obydli i pfipad-
nych pravodnich infrastrukturnich objekt( (stodoly, kilny aj.), proto bylo
potfeba pro né nejdfive zarovnat terén odkopem (degradaci) smérem proti
svahu a navazkou (agradaci) na opacné strané po svahu. Hloubka odkopu,
vyka navazky i vysledna velikost plosiny jsou vétSinou dmérné velkosti
sidelniho objektu, ale vyznamnou roli hraje i sklon svahu v konkrétnim mis-
té. V horskych podminkach je pfemistény materidl vesmés autochtonniho
ptvodu. U vétsich bud a chalup provazenych samostatnymi infrastrukturni-
mi objekty mohou byt i dvé nebo vice plo3in vedle sebe, a nemusi byt ani
ve stejné vyskové trovni. Velmi Casto se kombinuji s komunikacnimi tvary
pfistupovych cest.

CELKOVE ROZSIRENI: Sidelni plo3iny patfi k nejrozsifendj$im antropogen-
nim tvartm po celém svété, v horskych podminkach se strmymi svahy viak
patfi k tém reliéfové velmi vyraznym.

VYSKYT V KRKONOSICH: Také v Krkonosich jsou zcela bé7né a v riizné mite
se uplatriuji u vétsiny zdejsich staveb; u obydli na enklavach i u horskych
bud jsou zfizovany témér vzdy, ale velmi ¢asté jsou i v samotnych intravi-
lanech. Vzhledem k tomu, Ze se Krkonose vyznacuji mimoradnym poctem
luénich enklav, stavaji se sidelni plosiny i vyznamnym krajinaiskym prvkem.
Vedle nespocetného mnozstvi funkénich sidelnich plosin se v Krkonosich
setkavame nezfidka také s plosinami po zaniklych boudach (napf. po Kotel-
ské, Pudlové, Scharfové nebo Rennerové boudg, 369c¢) a dalsich objektech,
které se dnes po zaniku enklavy mohou v montannim stupni nachazet zcela
skryté v lesnim porostu.
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VODARENSKE OBJEKTY

CHARAKTERISTIKA: Jejich podoba neni jednotna a zahrnuiji jak konvexni,
tak konkavni tvary. Rozdilna je i jejich velikost podle toho, jak velky pocet
objektli zasobuji. V horskych oblastech mohou slouZit jak k zésobovani celé
obce, tak jen skupiny obydli (napfiklad jedné enklavy), a Casto pouze jed-
notlivé boudy nebo chalupy. V pfipadé celé obce se mUZe jednat i o skupi-
novy vyskyt objektt. Kvili vyuZiti samospadu se nachazeji vyse ve svahu
nad cilovymi objekty, Casto ale v diagonalnim sméru. Co se tyée konvexnich
tvardi, jedna se prevazné o jimaci objekty a vodojemy, které mohou mit
rozliénou podobu. Pokud se jedna o zdéné stavbicky, nepfedstavuji relié-
fovy tvar. V pfipadé, Ze se jednd o objekt zahrnuty po vystavbé v riizné mife
zemnim plastém, lze ho jiZ povaZovat za reliéfovy tvar. Nékteré maji jednu
zdénou stranu s vchodem otevienou na povrch (obvykle obracenou smé-
rem po svahu), ale asto jsou zahrnuté zcela, ¢imZ ziskavaji podobu zemni
kupy (Casto asymetrické vzhledem ke svahové poloze) a jsou zpfistupnéné
pouze poklopem, pfipadné opatfené také vétracim zafizenim. Konkavni
vodarenské tvary jsou obvyklejsi u jednotlivych chalup, kdy jsou vlastni pra-
men nebo skruZ umisténé v uméle vyhloubenych svahovych ryhach; v pfi-
padé vétsich rozmérd je jejich soucasti i drobny odval. Jsou viak i pfipady,
kdy byla vyhloubend podobna ryha nebo deprese uréena pro podchyceni
pramene, ale k vystavbé vlastniho jimaciho zafizeni z rGznych davodu jiz
nedoslo. Takové pfipady mohou byt zamériovany se zavalenymi Stolami,
tim spis, Ze i z nich ¢asto vytéka voda a nékdy byly dilni vody pro tyto ucely
skute¢né podchycované.

.

Antropogenni tvary

Vodohospodarské tvary

CELKOVE ROZSIRENI: V horskych oblastech jsou vodarenské objekty toho-
to poslani pomérné bézné, ale jejich pocet je zavisly na hustoté osidleni,
a tim mnoZstvi obydli.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich, které jsou osidlené pomérné husté
a jednotlivé enklavy i solitérni boudy a chalupy v nich vystupuji do vyso-
kych poloh, se nachazi pomérné velké mnoZstvi vodarenskych objektd
vSech vyse uvedenych typi. Mimofadné rozsahly piiklad konkavni formy
i s odvaly, pfipominajici zavalenou Stolu, kde jiZ ale nedo3lo k realizaci
vystavby objektu, miZzeme vidét napfiklad v nejdolejsi ¢asti Vitkovic pobliz
AmbroZova smrku (371a). Mensi zafezy tohoto typu jsou napfiklad v zdpad-
nich svazich nad Hornimi Albeficemi (371b) nebo nad Hornimi Lyse¢inami.
Konvexni kupovité tvary jsou také dosti ¢asté, jako napfiklad nad Herlikovi-
cemi v prostoru Dumlichova dolu (370, 371c).
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PRUMYSLOVE PLOSINY

CHARAKTERISTIKA: Podobné jako sidelni objekty, vyZaduji i industridlni
objekty terénni Gpravy ve smyslu odkopt a naspd, které jsou Casto ve stis-
nénych horskych ddolich v tésné vazbé i na regulace vodnich tokd. V dobé
zakladani objektl na zpracovani rud, a zvlasté pak nastupu pramyslu byly
horské feky vyhledavané jako vitany zdroj vodni energie. Proto byly tovarny
a rtizné provozovny zakladané i pfimo dosti hluboko v horéach. | kdyz byly
za tim Géelem vybirany rozsifené a rovngjsi partie Udolniho dna, rizné
mensi Upravy a aplanace terénu byly nezbytné. Tykaly se predevsim fi¢nich
teras a Upatnich ¢asti svahd, které mohly byt (celové formovany v podobé
stupriti a stupriovitych teras. V tzkych horskych tdolich byly ¢asto spojené
i s regulacemi tokd a vyZadovaly také vystavbu rdznych navaznych komuni-
kaénich forem, jako jsou pfistupové silnice a mosty, a dalSich objektd, jako
jsou jezy a ndhony. V fadé pfipadl jsou soudasti intraviland, proto ¢asto
splyvaji nebo zanikaji mezi okolnimi sidelnimi a komunikaénimi formami
a zastavbou.

CELKOVE ROZSIRENI: V horach priimyslové vyspélych zemi se jedna o béz-
né tvary. U nds v tomto sméru vynikaji zvlasté jizni svahy sousednich Jizer-
skych hor.

VYSKYT V KRKONOSICH: Primyslové plosiny se nalézaji v osidlenych tGdo-
lich vSech vétSich tokd, zvlasté nejvodnéjsi Jizery a jejiho pfitoku Hut-
ského potoka, v mensim poctu je viak nalezneme i v Udoli Labe, Malého
Labe a Upy. Na Fadé z nich stoji dodnes tovéarni objekt, i kdyZ tém&F vzdy jiz
nefunkéni, anebo neslouZi plivodnimu G¢elu. Jedna z nejstarsich industrial-
nich plosin s jiz zaniklymi objekty se naléza v misté historickych huti v Dol-
nim Dvofe - Rudolfové (373a). Za prlimyslové plosiny lze povaZovat i mista
upravena pro pottebu paleni dfevéného uhli ve vétsim méfitku s pocetnymi
milifi, jako na soutoku Malé Upy a Soviho potoka (373b).

PRUMYSLOVE HALDY A ELEVACE

CHARAKTERISTIKA: Odpadovy, popfipadé vytfidény materidl vznikajici
¢innosti nékterych priimyslovych podnikd byl ¢asto vyvazen na stejné mis-
to, ¢imZ vznikaly elevace nejriznéjsi velikosti i tvaru. V horskych oblastech
jsou obvykle formované v zavislosti na reliéfovych a terénnich podminkach.
Jejich sloZeni bylo zavislé na zaméfeni vyroby, ale v Krkonosich se jedna-
lo prevazné o hutnické primyslové haldy. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
vesmés o historické objekty, vzniklé v dobé, kdy byly limitované dopravni
moznosti, nalézaly se vesmés v tésné blizkosti podnikd (huti, peci, prazi-
ren rudy). JelikoZ se viak jednalo téméF vyhradné o malé podniky, a navic
s omezenou dobou pdsobnosti, jsou haldy tohoto typu také jen malych roz-
mérl a dnes proto prevazné dosti splyvaji s okolnim terénem.

CELKOVE ROZSIRENI: Predstavuji béznou reliéfovou formu zvlasté v prii-
myslové vyvinutych zemich, kde jsou ale zastoupené i podniky zamérené
na obory vyroby, které v KrkonoSich nepfipadaji v Gvahu.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se vyskytuji jen v omezeném poctu,
ale na nékolika dalSich mistech (v Hofej$im Vrchlabi, Arnostové nebo u kos-
tela v Dolnim Dvore), kde se s nejvétsi pravdépodobnosti také nachazely,
zcela zanikly pozdéjsi aplanaci v disledku vystavby a pfi zfizovani komu-
nikaci. Nejlépe dochované jsou v Rudolfové v Dolnim Dvofe (373c), v idoli
Klinového potoka pod Straznym a pomérné malé v Obfim dole u mostu
odboéky do Modrého dolu.
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Antropogenni tvary

Industrialni tvary

VODNI NAHONY A NADRZE NAHONU
CHARAKTERISTIKA: Neodmyslitelnou soudasti pohonu historickych
(huté, stoupy, hamry) i novodobéjsich podnikd (pily, mlyny, tovarny) byly
nahony a nékdy i na né navazujici vodni nadrze. Zacinaly jezy, jejichZ roz-
méry byly tmérné pratoku vodniho toku, a tedy i Sifce recisté, ale také
velkosti cilového objektu; pokud v3ak byly dfevéné, zanikly beze sto-
py a nékdy byly i uméle odstranéné, obvykle pfi vystavbé a rozsifovani
Udolnich komunikaci. Délka ndhond byla vétSinou zavisla na spadu toku,
i kdyZ se mohly uplatriovat i jiné faktory. V pfipadé malého pratoku potoka
nebo malého profilu ndhonu byly nékdy kombinované i s drobnymi
vodnimi nadrzemi nejcastéji v bezprostredni blizkosti cilového objektu,
které umozniovaly vétsi kumulaci vody. V tzkych horskych tdolich mély
tyto nadrze nékdy podobu jen rozsifené ¢asti nahonu. V pfipadé nahont
u fi¢nich tokl s vétsim pritokem jsou ¢asto dodnes funkéni, ale nikoliv
pro potfebu plvodni, dnes jiz nefunkéni tovarny, ale vyuZzivaji je malé
vodni elektrarny, které vznikly na jejich misté. U malych objektd, hlavné
nékdejsich mlynd na mensich potocich, jsou dnes jiz suché, ale ¢asto stale
jesté pomérné dobfe zachovalé a nékdy vytvareji dobfe patrné horizontal-
ni linie v Gpatni ¢asti svahi. V pripadé nejstarSich ndhon, které slouzily
ptivodné hutim, stoupadm a hamrlim, byly po jejich zaniku ¢asto vyuZzity
pro pohon pil nebo mlynt.

CELKOVE ROZSIRENI: Nahony jsou zcela béZnou soucasti osidlenych kra-
jin, nejcastéji ale téch s horskym, popfipadé i s pahorkatinnym reliéfem.

VYSKYT V KRKONOSICH: Také v Krkonosich jsou ve funkéni i nefunké-
ni (historické) podobé ¢asto zachovalé. V suché podobé je mizeme
vystopovat u nékterych starych vodnich mlynd jako u Zabuchovskych
Mlynd ve Stromkovicich (375a), vCetné nékolika, kde jsou jejich soucas-
ti vodni nadrZe (napf. u Kakovského mlyna, 375b). V nékolika pfipadech
se dochovaly i u byvalych huti a hamrd, jako v Dolnim Dvofe (374) nebo
na Klinovém potoce a u jinych nékdejsich drobnych provozoven rizného
poslani (u Certova mlyna ve VI& jamé). Ur&itou zajimavosti je, Ze v Krko-
nosich existuji ndhony, které jsou s ohledem na zdejsi ¢lenity, popf. i skal-
naty reliéf z¢asti podzemni, bud zdéné, nebo i razené jako tunel (dnes jiz
nefunkéni v Rokytnici nad Jizerou u jeskyné Netopy¥i mlyn (375¢) nebo
dodnes funkéni téZ na Jizefe v Hradsku).
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Industrialni tvary
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MILIROVE PLOSINY

CHARAKTERISTIKA: S rozvojem té&Zby a zpracovani kov vzristala v nasich
zemich zvlasté od konce stfedovéku spotieba dievéného uhli. To se palilo
v milifich, které se mohly vyskytovat jednotlivé, nebo v celych mensich sku-
pinach. V horskych oblastech s pfevazné strmymi svahy pro né bylo nejdfive
nutné vybudovat plosinky, jejichZ velikost byla Umérna poctu milifd. Sesta-
valy z degrada¢ni i agradacdni €asti, tj. drobného, obvykle mélkého odkopu
smérem proti svahu a z takto ziskaného materialu byl naopak navrseny
nasep smérem po svahu. V pfipadé individualnich milifd méla cela plosi-
na, véetné odkopu i ndspu nejcastéji zaobleny az kruhovy ptidorys. V hor-
skych oblastech se ztizenymi komunika¢nimi moznostmi vznikaly pomérné
pocetné drobnéjsi huté, které zpracovavaly rudy z blizkych dold, ¢asto jen
v urcitém jednotlivém Gdoli. Nejvétsi koncentrace milifd a jejich plosin se
proto nachazeji v bliz§im okoli téchto nékdejsich huti. Vzhledem k malé-
mu vySkovému rozpéti milifovych plosin (hloubka odkopu i vy$ka naspu
se obvykle pohybuji jen do 1,5 m) a témé&F vyhradnimu rozmisténi v lesnim
porostu mnohé z nich dnes jiz dosti splyvaji s terénem v disledku prekry-
vani humusovou vrstvou, a také je skryva vegetace nebo napadané stromy.
Vétsi milifova centra, vazana na potrebu vody, a tedy pfitomnost vodniho
toku na dné ddoli, zanikla vesmés beze stopy pfi pozdéjSich komunikacnich
a regulacnich dpravéach. Nékteré milifové plosiny prozrazuji Ulomky drevé-
ného uhli odkryté erozi, vyvraty nebo p¥i ndhodnych zemnich pracich.
CELKOVE ROZSIRENI: Jsou zcela bé7né v horskych oblastech s bohatsi hor-
nickou minulosti, ale pro své malé rozméry a vySe uvedené faktory vétsinou
unikaji pozornosti vefejnosti.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose patii k pohofim s mimoradné velkym
poctem milifovych plosin, coz koresponduje s pomérné velkym poctem
drobnych loZisek kovli a na né navazujicich hutnickych center lokélniho
vyznamu. Mohou byt velmi rozmanitého stéfi z obdobi mezi 16. a 19. stole-
tim. Pomérné velké mnoZstvi jich nachazime napfiklad v Gdoli Luisiny vody
pod Hfibécimi Boudami (376, 377a) a v okoli Dolniho Dvora a Rudolfova
(377b). Ve vychodnich KrkonoSich se nachazeji zejména v okoli Pece pod
Snézkou (377c¢).
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VOJENSKE BUNKRY A JEJICH ZASYPY A PRIKOPY
CHARAKTERISTIKA: Nejriiznéjsi vojenské a vale¢né objekty predstavuiji
vyznamné tvary reliéfu. Samotné stavby (napf. bunkry) k nim sice nepat-
fi, ale nejriiznéjsi konvexni i konkdvni tvary s nimi spojené a kombinované
ano. Velké bunkry byly ¢asto chranéné alespori z nékterych stran prikopy,
ale i malé (tzv. fopiky) vyZadovaly pro své zaklady vyhloubeni deprese rliz-
ného tvaru (zvlasté s ohledem na sklon svahu), a naopak ze strany ohrozZeni
mély navrSené mohutné zasypy, jak ze zemniho, tak kamenitého (Ulomko-
vitého) materiélu.

CELKOVE ROZSIRENI: Tyto tvary byly budovény na fadé mist Evropy, zvl4s-
té v souvislosti se 2. svétovou vélkou, ale nase republika ma v tomto sméru
mimoradné postaveni, protoze podobné objekty lemuji pohrani¢ni oblasti
v téméF souvislém pasu.

VYSKYT V KRKONOSICH: To plati i pro Krkonose, kde vak méla bohuzel
pravé v nejcennéjsich partiich vrcholového bezlesi (tzv. tundry) vystavba
bunkrd a dalsi zemni prace s ni spojené mimoradné negativni dopad na pfi-
rodni prostredi, ktery trva v urcité mife dodnes. V montannim stupni tyto
tvary jiz vétSinou skryla vegetace, ale v subalpinském stupni zistaly depre-
se i nasypy bunkrd v pdvodnim stavu dodnes a pasobi i vizualné jako velmi
negativni prvek, zvlasté v kryoplanaénich terasach na Luéni hofe (379a).

VOJENSKE ZAKOPY

CHARAKTERISTIKA: Zakopy jsou pfimocaré nebo riizné klikaté linearni
konkavni tvary se svislymi sténami a rGzné hloubky (obvykle do 2,5 m),
slouZici vojenskym Gcellim. Vznikaji vyhloubenim zeminy nebo zvétraliny
pod uroven okoli. TéEméF vzdy jsou provazené valem navrSenym z vykopa-
né zeminy v predpoklddaném sméru Gtoku. Mohou byt vyhloubené bud
ruénim naradim, nebo mechanizovanymi prostredky. SlouZily jak primé
obranné ¢innosti, tak jako komunikaéni linie mezi jednotkami. Vzhledem
k nevelkému profilu a svislym sténam podléhaji pomérné rychle destrukci
a ficeni stén, spolu se zarlistdnim vegetaci.

CELKOVE ROZSIRENI: B&7né a v nejriiznéj$im rozsahu se vyskytuji v mis-
tech nékdejsi novodobé vojenské ¢innosti nebo v mistech predpoklada-
nych bojt.

VYSKYT V KRKONOSICH: Nejvétsiho rozsifeni dosahuji na vrcholovém
bezlesi, kde byly soulasti vystavby linie opevnéni budovaného pred
2. svétovou valkou; nejdeldi zdkopova linie se tdhne svaZitou &asti Bilé
louky pod Modrym sedlem s kratkymi pferusenimi v délce 1,3 km (379b).
Jako vsechny ostatni militarni tvary v prostoru vrcholového bezlesi jsou
obvykle zarostlé odliSnou vegetaci a jsou nazornou ukazkou velmi poma-
lého a obtizného navratu k plivodni podobé vegetaéniho krytu v téchto
klimaticky exponovanych polohéach.

DEPRESE MILITARNICH OBJEKTU

CHARAKTERISTIKA: V prostoru opevnénych linii byly zfizovany také roz-
séhlejsi plosiny pro planované a nerealizované vojenské objekty, jejichZ
vykopové prace byly teprve zapocaty. Obvykle jsou zahloubené do terénu
a chranéné ve sméru nepfitele zemnimi valy. Obvykle byly propojené se
zakopovymi liniemi a navazovaly na né i pfistupové cesty. Nej¢astéji mély
¢tvercovy nebo obdélnikovy plidorys podle toho, o jaky typ objektu se jed-
nalo. Vzhledem k jejich konkavnimu charakteru se vSak mohly v pfipadé
nedostate¢né drenaZe a odvodnéni nasledné zatapét vodou.

CELKOVE ROZSIRENI: V ramci opevnénych linii byly budované viude, kde
hrozilo akutni nebezpedi postupu nepfitele.

VYSKYT V KRKONOSICH: Celkem pét depresi tohoto typu se nachézi v linii
zakopU ve svazich Bilé louky pod Modrym sedlem jizné od Luéni boudy. Nej-
Vvétsi z nich (pro stavbu péchotniho srubu) se nachazi na vychodnim zakon-
&eni zakopové linie a v jeho pfipadé také dochazi k zatapéni dna v dobé
tani snéhu anebo pfi trvalejsich srazkach (379c), ¢imz predstavuje i nejvyse
poloZenou umélou vodni plochu v republice. Dal3i se nachézeji solitérné
v pokracovani této linie smérem k zapadu. Podobné poslani mél i nejspise
i mélky pfikop na Harrachové louce v zépadnich Krkonosich.

378






tvary

D

©
>
=
=
g
80
)
a
o
S
]
c
<<

s

arni

Milit:

.

Antropogenni tvary
tvary

s .
arni

Milit:

arni tvary

arni

Milit:

©
>
]
=
g
80
)
a
o
B
]
c
<<

KULOMETNA HNIZDA

CHARAKTERISTIKA: Souéasti pevnostnich linii byly i drobné tvary kulomet-
nych hnizd o priiméru 2 az 3 m a hloubce obvykle do 1,5 m. Mohly byt soucasti
zakopoVé linie, ale nékteré byly zcela solitérni. Vedle konkavni ¢asti byly kryté
valem z vykopaného materialu ve sméru postupu nepfitele. Vzhledem k malym
rozmériim v drobnozrnnych zvétralindch pomérné rychle zanikaji a zarGstaji
vegetaci, ale v kamenitych sutich zstavaji zachované velmi dlouho.

CELKOVE ROZSIRENI: Jsou béZnou soucasti obrannych linii v prostoru
pfedpokladaného Gtoku nepfitele.

VYSKYT V KRKONOSICH: V&tsi pocet kulometnych hnizd je soucasti obran-
né linie jizné od Lucni boudy, ale vétSinou jsou solitérné rozmisténé. Nejlépe
dochované jsou v Modrém sedle, a zvlasté v sutich severniho svahu Luéni hory,
kde jsou jejich valy z volné naskladanych kamendi (381a). Jsou vSak také soucas-
ti opevnéné linie na Zlatém navrsi, napf. pfimo pod mohylou Hance a Vrbaty.

PROTITANKOVE PRIKOPY

CHARAKTERISTIKA: Protitankové piikopy se budovaly Géelové pouze
v mistech konkrétni potfeby a byly spojené v naprosté vétSiné s nizsi-
mi polohami a obydlenou krajinou, kde dosahovaly i znaénych délek.
V horskych krajinach byly hloubeny témér vyhradné v mistech pfechodd,
tj. v sedlech a prasmycich, a proto byla jejich délka podstatné mensi,
fadové dosahovala jen stovek metrd. Z jejich poslani vyplyva, zZe se jedna
o pomé&rné vyznamny tvar, jehoZ $itka je nékolik metrd (véetné paralelniho
valu z vybraného materialu) a hloubka je obvykle v rozmezi 2 az 4 m.

CELKOVE ROZSIRENI: Za 2. svétové valky byly budovany v mistech pred-
pokladdanych vojenskych akci a smérovani Utok(, proto se nachazeji
v tzemich, kde probihaly bojové akce, ale témér vyhradné v Evropé. V kul-
turni krajiné byly po skonéeni valky obvykle zasypavané a aplanované.

VYSKYT V KRKONOSICH: V Krkonosich se nachézi pouze jediny jednoznacny
protitankovy prikop, a to v sedle Przetec Szklarska (Novosvétsky priismyk) na
polské strané pohofi, asi 1,5 km od nasich hranic (381b). Vybér tohoto mista je
logicky, protoze strategicky nejvice odpovida poslani protitankovych pfikopd
v celém Gseku statni hranice Jizerskych hor a Krkonos. Za protitankovy pfikop
byva oznacovana i pomérné krétka (165 m) linedrni deprese protinajici cestu
jizné od CtyF panl na vrcholovém zarovnaném povrchu zapadnich Krkonos.
| kdyz se pravdépodobné jedna skute¢né o militarni formu, jeji poloha a mala
hloubka v mistech pro tanky prakticky nedostupnych i moZnost jejiho snad-
ného obejiti prostfednictvim jakékoliv vozové techniky v Sirokém plochém
terénu tento plvod dosti zpochybiiuje.

HRADNI PRIKOPY A VALY

CHARAKTERISTIKA: Také budovani stfedovékych hrad a fortifikaci bylo spoje-
né s pomérné rozsahlymi zemnimi pracemi, které po sobé zanechaly antropo-
genni tvary hlavné v podobé prikopU a valdl, popfipadé parkanovych teras. Patfi
sem vSak i nékteré drobné konkavni tvary jako studny, cisterny, ve skale tesané
zdsobarny apod. Pfikopy mohly byt l[dmané pfimo do skalniho podloZi a pak
mély v plvodni podobé Casto i svislé stény (které v3ak jiz dnes mohou mit vlivem
zvétravani, rozpadu a ficeni stén z&asti svaZitou podobu) anebo hloubené ve zvé-
traling, kde jsou svazité od za¢atku. Tvar i rozméry lamanych prikop( ovliviiovaly
vlastnosti horniny, zvla3té jeji soudrZnost a tvrdost. Jejich polohu a priibéh ovliv-
fiovaly prirodni poméry lokality (ndvaznost na svahové deprese a zafezy, skalni
prlirvy apod.). Valy pfedstavuji konvexni linedrni elevaci, a jelikoZ se prostorové
nejcastéji kombinuiji s pfikopy, jsou obvykle navrené z materidlu vybraného
z piikopu. Ve snadno pfistupnych partiich fortifikace se mohou stfidat i 2 aZ
3 prikopy a valy za sebou. Pfistupové komunikace pfekonavaly piikopy pomoci
mostli (Casto jen dfevénych). Podle mistni situace mohou byt prikopy a valy pfi-
mé, nebo obloukovité a jsou pripady, kdy obklopuji jadro hradu ze v3ech stran,
nejéastéji v podobé kruhu nebo elipsy. U dfevénych a hrazdénych hradd a tvrzi
jsou valy a prikopy obvykle jedinym pozistatkem nékdejsi fortifikace.

CELKOVE ROZSIRENI: Valy i piikopy jsou zcela bé&Znou soucasti témér
vSech hrad( a ¢asto i tvrzi, i kdyZ ve velmi rozdilnych délkdch a mnoZstvi.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkonose jsou chudé na pocet stredovékych forti-
fikaci, ale u vSech se nachazejii prikopy. Nejrozsahlejsi, kombinované s valy
jsou u St&panického hradu. U Rychlovského hradku pobliz Hornich Stépanic
(381c) je prikop vyrazné obloukovity, navazujici na jedné strané na pfirodni
skalnatou svahovou depresi, zatimco Purkhybl ma pfikopy [amané v rostlé
skéle. Nejhlubsi pfikop mél Zacléfsky hrad (pFestavény na zdmek) a naopak
pomérné mélké obklopovaly tvrz ve Vichové. Pfikopy s valy maji i blizké hra-
dy v sousedstvi (Nistéjka, Rechenburk).
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MOHYLY (VRCHOLOVE MOHYLY)

CHARAKTERISTIKA: Pojeti mohyl miiZze byt velmi subjektivni, nebot za
antropogenni reliéfovy tvar se povazuji nej¢astéji rozsahlejsi elevace veli-
kosti mensich pahorkd, ¢asto navrSenych ze zeminy a s objemy i v fadu
tisic metrd krychlovych. U malych, prevazné jen kamennych (navrsenych

’

jak za reliéfovy tvar, tak za umélou stavbu. Byly zfizovany jak k vyjadre-
ni pamatky vyznamnym, vétSinou zemrelym osobnostem (pochovanym
v3ak jinde), ale mohou byt motivovany i politicky. Na vrcholech nékterych
vyznamnych hor viak nemaji zddné konkrétni poslani, ale vznikly postup-
nym spontannim navr$enim volnych kamennych Glomka turisty a navstév-
niky. V chranénych Gzemich jsou nezddoucim prvkem, ktery mize vést
k lokalnimu poskozeni az zaniku pfirodnich reliéfovych forem (napriklad
mrazem tfidénych pid).
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Oslavn

CELKOVE ROZSIRENI: PrileZitostné je miZeme nalézt kdekoliv v obydle-
nych krajinach svéta, kde mohou byt jak historického (po¢inajic starové-
kem), tak novodobého pivodu.

VYSKYT V KRKONOSICH: Mohyla pamate¢niho poslani je napfiklad mohyla
Handle a Vrbaty na Zlatém navrsi (383a), stejné jako mophyla Hance nize
ve svahu nad Labskym dolem (382). Dnes jiZ silné chatrajici mohyla urée-
na némeckému cisafi Vilému |. méla naopak oslavné zaméreni (383b), ale
je ukazkou, jak se zdéna mohyla méni postupné v balvanovou akumulaci.
Patfi sem vSak i mala mohylka z volné naskladanych kament na plochém
temeni Lu¢ni hory (383c), kterd nema konkrétni poslani a vyznacuje jen
polohu vrcholu. Okolnosti jejiho vzniku nejsou znamy, snad byla postavena
plivodnimi obyvateli okolnich bud.
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Sportovni tvary

SPORTOVNI AREALY

CHARAKTERISTIKA: Sportovni, v pfipadé horskych masivil konkrétné
lyZai'ské arealy, jsou objekty velkého plosného rozsahu a predstavuji zavaz-
ny problém pro zajmy ochrany pfirody, zvlasté tam, kde se jedna o chra-
nénd Uzemi. Jejich soudasti jsou i rozsahlé terénni Upravy agradaéniho
i degradaéniho charakteru, které vedou k reliéfovym zménam na plo3e
fadové celych hektarl. Vedle odlesnéni se jedna se o nejriznéjsi odkopy
a prikopy terénnich elevaci (mlZe se jednat napfiklad i o ledovcové moré-
ny nebo skalni vychozy) a naopak zavazky a zarovnani terénnich depresi,
nebo zéfezy a elevace bubn( skokanskych mstkd. Pocetné jsou v nich také
nejriznéjsi umélé terasy a plosiny, spojené témér vzdy s odkopy, naspy
a opérnymi zdmi, a plosky pro pilife lanovek a vlekl. Nejrozsahlejsi jsou
manipulaéni a sidelni ploSiny (pro ubytovaci a obcerstvovaci objekty),
ale pocetné jsou téZ ploSiny stanic vlekd a lanovek a také nové budované
nadrze pro umélé zasnézovani. V ramci sportovnich aredld dochazi nékdy
také k pfemosténi, zatrubnéni &i pfesmérovani vodnich tok( a u samotnych
sjezdovek pfistupuji jesté odvodriovaci ryhy a prikopy. Pomérné rozsahlé
plochy zaujimaji také plosiny parkovist, které jsou soucasti areéld a jejich
pfijezdové komunikace. Plochy lyZafskych areéli znamenaji Gplnou zménu
krajinného razu i georeliéfovych pomérd daného Gzemi a jsou srovnatelné
se zménami spojenymi s klasickymi intravilany.

CELKOVE ROZSIRENI: LyZai'ské sportovni aredly jsou dnes pfiznacné pro
horské masivy viech vyspélych zemi, které maji soucasné i odpovidajici
klimatické podminky.

VYSKYT V KRKONOSICH: Krkono3e jsou v podminkach na3i republiky
pohofim, které je diky své vySce a klimatickym pomé&riim nejvice postizené
vystavbou sportovnich aredld, jez se nachézeji v rizném poctu a rozsahu ve
viech zdejsich horskych obcich; nejrozsahlejsi a s nejvétsimi negativnimi
dopady na zdej3i pfirodu a krajinu jsou ve Spindlerové Mlyné (385a) Dal-
& aredly s vyznamnymi terénnimi Gpravami najdeme napfiklad v Cerném
dole (385b) nebo na Hnédém vrchu v Peci pod Snézkou (384 a 385¢).
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SJEZDOVKY (SJEZDOVE DRAHY)

CHARAKTERISTIKA: Rozsahlejsi sjezdové drahy jsou témér vidy soudds-
ti sportovnich areall a jejich problematika proto Uzce souvisi. Sjezdovky
pFedstavuji zasadni velkoplo$né zasahy do krajinafské podoby i stavajiciho
reliéfu. Vedle vykaceni lesniho porostu vyzaduji zarovnavani terénnich
nerovnosti, jak agradaéni, tak degradaéni podoby, které mize v nékterych
ClenitéjSich partiich svah( dosahovat vySek i nékolika metrd, vyjimecné
i vice. Vedle ,uhlazeni“ svahu v mistech vyvratovych, agrarnich a jinych
drobnych nerovnosti, popfipadé piimo likvidace skalnich vychozii se jedna
o plosné i objemové rozsahlejsi zavazky svahovych zafezd, nebo naopak
odstranéni rliznych elevaci (napfiklad morén). Jejich souéasti jsou i rizna
opatfeni na usmérnéni odtoku vody (ryhy a pfikopy). Negativni dopad maji
i na historické antropogenni tvary reliéfu, zvlasté montanni ¢i agrarni. Pred-
stavuji proto v fadé p¥ipadd zdvazné zasahy do krajiny i reliéfu a koliduiji,
nékdy velmi vyznamné, se zajmy ochrany pfirody.

CELKOVE ROZSIRENI: S rozvojem masového rozsiteni sjezdového lyZovani
jich byl vybudovan velky pocet a tlaky na zfizovani stale novych neustavaji.
Postizené jsou logicky zvlasté horské masivy, které jsou pfitom nejcastéji
soudasti velkoplo3nych chranénych Gzemi (narodnich park® i CHKO), v pFi-
padé nasi republiky se jedna hlavné o pohrani¢ni horské masivy.

VYSKYT V KRKONOSICH: Pravé Krkonose predstavuji pohofi, kde je konflikt
zajmQ v tomto smérl mimoradné aktudlni. Jedna se o sjezdovky prakticky
ve vSech vyznamnych horskych stfediscich. Nejvétsi reliéfové zasahy, a tim
i $kody na pfirodné cennych objektech vznikly v minulosti u sjezdovek ve
VI&im dole v Peci pod Sné&Zkou a Cerném Dole, kde dolo k rozséhlym odko-
plim svah(, a naopak navr3enim materialu v terénnich depresich (387a).

SKOKANSKE MUSTKY

CHARAKTERISTIKA: Vystavba skokanskych mdstki je také obvykle spo-
jena se terénnimi dpravami. U dneSnich mistkd ma horni ¢ast nejcastéji
podobu samostatné véZe, kterd nepfedstavuje antropogenni reliéfovy tvar,
u starSich mustka ale byla ¢asto alespori z&asti uméle zahloubena v podo-
bé rizné hlubokého terénniho zarezu, zatimco ve spodni byla téZ uméle
navrSena elevace bubnu v prostoru doskoku. Existuji viak i opacné pfipady,
kdy v misté véZe je navreny val a prostor bubnu je obloukovité zahlou-
beny. V obdobi masivniho rozvoje lyzarskych sportd se stavély v horskych
oblastech mensi skokanské mistky v pomérné hojném poctu, ¢asto v rezii
jednotlivych obci. Dnes iz jsou mimo velkych stredisek zaniklé a dokladem
jejich existence jsou pouze uvedené reliéfové tvary.

CELKOVE ROZSIRENI: PrileZitostné se s nimi setkdvame v horskych oblastech
zemi s vyspélou lyZar'skou tradici, zvlasté v blizkosti intravilanQ horskych obci.

VYSKYT V KRKONOSICH: Vedle soucasného lyZar'ského arealu v Harrachové
se s reliéfovymi pozistatky zaniklych a vesmés malych skokanskych mdst-
ki setkdme na nékolika mistech v KrkonoSich; namatkou lze uvést Janské
Lazné, kde je dobfe patrny zifez v misté nékdejsi véZe (387b), Harrachov
(u nékdejsiho dolu), Elis¢ino Gdoli v Malé Upé, ale byly i jinde. V&tsinou jsou
viak dnes v lese a v riizné mife zarUstaji nebo jsou jiZz pfimo zarostlé. Tyto
pozistatky mUstkd ale dnes nepfedstavuiji z hlediska ochrany pfirody vzhle-
dem k malému plosnému rozsahu zadny zasadni problém.

HRISTE (PLOSINY HRIST)

CHARAKTERISTIKA: Hfisté jsou uréend na rozdil od zimnich sportovist
naopak pro prevazné letni aktivity. Plivodné témér vyhradné méstskd zale-
Zitost se postupné stava spolu s rozsifovanim nabidky alternativnich ¢in-
nosti rekreantd nejen soucasti obci, ale také nékterych ubytovacich zafizeni
(hoteld a penziond) i v horskych oblastech. Zde vSak s ohledem na €lenitost
reliéfu a sklony svah( vyZaduje jejich vystavba podstatné vétsi terénni dpra-
vy vedouci k vytvoreni rovné plochy, tj. konkdvnich (odkopt) forem na jed-
né strané a konvexnich (nasp(, popfipadé i teras) na opacné strané. Podle
Ucelu, ke kterému byly zfizované, maji nejcastéji obdélnikovity padorys,
ale nékdy muize byt i ovalny (zvlasté, jedna-li se o velkd hristé s bézecky-
polohéch se nemusi jednat o odkopy a naspy, ale drobné dpravy (zarovnani
terénu) jsou obvykle nutné i tam. Specifické Upravy vyZaduje také zfizovani
hFist minigolfu.

CELKOVE ROZSIRENI: HFisté nejriiznéjiho poslani se stavaiji v poslednich
desetiletich dosti Castou souéasti horskych obci a jednotlivych ubytovacich
zafizeni.

VYSKYT V KRKONOSICH: To plati i pro Krkonose, kde mézeme vidét hfisté
a jejich plosiny u nékterych hotell i horskych bud (napfiklad u Petrovky,
387c), a dokonce i u soukromych chalup, stejné jako u horskych osad (napf.
v polské Borowici), kde viak obvykle maji vétsi plosny rozsah.
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TERMINOLOGICKY SLOVNIK

vznikaji v Gzemich postiZzenych geologic-
kymi (tektonickymi) zdvihy, pfi¢éemzZ starsi
vodni toky zachovavaji pvodni smér toku
ANTECEDENTNI UDOLI a zarezavaji se proto do podloZi se zrych-
lenou intenzitou. Tim vytvareji hluboka,
Casto i skalnatd Gdoli se strmymi svahy,
oznacdovana téz jako prilomova.

LAl Te o) U[o 6 eI [ dildi obor geomorfologie, zabyvajici se
ANTROPOGENNI tvary a genezi reliéfovych tvard vzniklych
GEOMORFOLOGIE Cinnosti ¢lovéka

v antropogenni geomorfologii termin pro

APLANACE r e 2 .
zarovnani terénnich nerovnosti

Udoli s vyrazné odlisnou vyskou a obvykle

ASYMETRICKE UDOLE i nestejnym sklonem protilehlych svaht

nejvychodnéjsi ¢ast (jinak rfeceno i zbytek)
rozsahlého variského neboli hercynského
horstva, které bylo vyvrasnéno v prvoho-
rach (od stfedniho devonu do svrchniho
karbonu, tj. pred 380 az 300 miliony

let), vzniklé v dlisledku srazky desek
(Gondwany a Laurussie). Zaujima vétsinu
Gzemi nasi republiky s vyjimkou karpatské
soustavy na vychodé Moravy, ale naopak
s vyznamnymi presahy do Polska, Némec-
ka a Rakouska. Jeho nejrozsahlejsi ¢asti
vletné zapadosudetské oblasti (tj. i Krko-
nos) buduji dominantné Zuly a krystalické
bridlice a na jeho reliéfu se vzhledem

k velkému geologickému stari vyznamné
podileji zarovnané povrchy.

CESKY MASIV

polygenetické svahoviny neboli svahové
LROYIVYRGE=A [GIRNTVY)E  sedimenty, nejéastéji se zastoupenim
rliznych zrnitostnich frakci

soubor pochodi (zvlasté eroznich) vedou-
DENUDACE cich k celkovému snizovani zemského
povrchu

3irsi vodni tok unasejici velké mnoZstvi
kamenitych naplavd, v nichz béhem
povodni pfemistuje svoje ramena, za
soucasného zanikani starych a vytva-
pivocici ToK feni novych. Jsou typické hlavné pro
feky mladych vrasovych pohofi a jejich
podhiifi, ale pfileZitostné mohou vznikat
vlivem lokalnich podminek i na mensich
potocich (obvykle v kratich Usecich).

drobné a mélké jamky a snizeniny v jes-
kynnich usazenindach, vznikajici ¢innosti
skapavajici vody. Obvykle jsou trvale nebo
obcasné zatopené vodou.

EGUTACNI JAMKY

tvar nebo jev vznikajici nasledné v geolo-
EPIGENETICKY gicky star$im okoli nebo horninovém
podlozi
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EXTRAGLACIALNI

FOSILNi

ETCHPLEN (CTI ECPLEN)
NEBOLI HOLOROVINA

GELIFLUKCE

GELIVACE

HORNATINA

HREBEN

JEHLOVITY LED

nezalednény, leZici mimo dosah zalednéni

odumfely, v souasnosti se jiz nevyvijejici,
popfipadé primo v riizném stadiu zanikaji-
ci reliéfovy tvar

jeden z typ zarovnanych povrchd,
vyznamné zastoupeny v Krkonosich.
Etchplény vznikly davnym (prevazné
tretihornim) zvétravanim a naslednym
odnosem hlubokych zvétralin za odlisného
klimatu a vyznacuji se zvinénym povrchem
daného Uzemi. V Krkonosich byl mladymi
tektonickymi pohyby vyzdvizeny a mladsi-
mi eroznimi procesy nasledné rozélenény
na nékolik drobnych Gtrzkovitych zbytka.
Pro krkonosskou piirodu jsou nejvyznam-
néjsi dva z nich, a to vrcholové ,,plosiny“
zapadnich a vychodnich Krkonos.

obdoba soliflukce, probihajici ale

na zmrzlém (dlouhodobé i sezénné)
podloZi. Proto se uplatriuje hlavné

v arktickych a subarktickych oblastech,
ale ve studenych klimatickych obdobich
se mohla uplatriovat i ve vrcholovych
¢astech Krkonos.

povrchové jemné zvétravani a rozpad hor-
nin plisobenim mrazu na drobné Glomky
a frakce

vystoupla geomorfologicka jednotka se
silné ¢lenitym reliéfem a Casto i vyraz-
nym Gpatim, v niZ prevlada vyskova
¢lenitost 300 az 600 m (tj. rozdil mezi
vrcholy a dny Gdoli) a nadmofrska vyska
v nasich pomérech obvykle mezi

900 a 1 500 m (patii sem i Krkonose).

protahly, vypukly geomorfologicky tvar

s vyraznymi okrajovymi svahy a plochou
(nékdy i pomérné Sirokou), zaoblenou
vrcholovou ¢asti. Patfi sem naprosta
vétsina krkonosskych hibet, byt nékdy
mohou paradoxné nést pomistni oznaceni
shieben®; za pfiklad mohou slouZit VIEi
nebo Pomezni hieben, které jsou z reliéfo-
vého hlediska hibety.

protahly, vypukly geomorfologicky tvar

s vyraznymi, nékdy i velmi strmymi okra-
jovymi svahy a Gizkou, nékdy i skalnatou
vrcholovou é3sti. Podobné jako hibety
jsou v pomistnim nazvoslovi bézné ozna-
covany (zaménovany) za hibety; typicky
priklad jsou krkonosské Kozi hibety, které
jsou jedny z mala zdejsich hiebend.

dlouhé a Gzké, jednostranné protahlé
krystaly ledu, vznikajici zvlasté pri holo-
mrazech mrznutim vystupujici kapilarnf
vody na zvlhéeném az podmaceném
povrchu. Nejcastéji jsou dlouhé nékolik cen-
timetrd, ale ani vysky do 20 cm nejsou vzac-
nosti. Pfi nékolikadenni regelaci byva

i vicepatrovy a mize byt jak pfimocary,
tak vlivem gravitace ohnuty a nékdy az
pfimo zakrouceny. Jeho geomorfologic-
ky vyznam spociva v nazdvihovani a pre-
mistovani zemnich éasti i kamennych
Ulomki po svahu, které probiha lokalné
i dlouhodobé.
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hrubé mechanické trhani a rozpad pev-
KONGELIFRAKCE nych hornin mrazem, vétSinou v podobé
vétsich Glomkd

pasmo hornin lemujici vyvrelé téleso
(napriklad zulovy pluton), ve kterém
doslo plisobenim jeho tlaku, vysokych
teplot a horkych roztokd k preméné
ptvodnich hornin. Nové vzniklé horniny
(napriklad kvarcity, plodové a skvrnité
bfidlice aj.) jsou obvykle vyrazné tvrdsi,
a proto vytvareji na povrchu vyznamné
reliéfové formy, coz se velmi vyrazné
projevuje pravé v Krkonosich. Sitka
kontaktniho dvora byva do nékolika kilo-
metr0, v Krkonosich prevazné do 1 km.

KONTAKTNi DVUR

vhloubeny geomorfologi cky tvar nebo

i rozmérnéjsi orograficka jednotka, obklo-
pena ze v3ech stran reliéfovymi elevacemi.
KOTLINA Nejcastéji jsou tektonického ptivodu
(poklesy podél zlom - pripad Harrachov-
ské kotliny), ale mohou vzniknout i erozi

a denudaci v misté malo odolnych hornin.

Uzemi vyznacujici se souborem povrcho-
vych i podzemnich tvart a jevd, vzniklych
v rozpustnych (krasovych) horninach
chemickym rozpousténim vodou; vedle
nejbéznéjsich vapencl a dolomitd sem
patfi napf. i sddrovce nebo kamenna sul.

KRYOGENNI vznikly ¢innosti mrazovych procest

disciplina zabyvajici se kvantitativnim
MORFOMETRIE mérenim tvar( zemského povrchu a jejich
vyhodnocovéni na tomto zakladé

proces pUsobeni (napfiklad plazeni) snéhu
(zvlasté firnového) na zemsky povrch.
Zvlasté v malo soudrznych zvétralinach
vytvari rizné reliéfové formy, prevazné
mensSich rozmérd. VétSinou plisobi sou-
bézné s mrazovymi procesy.

NIVACE

vznikly v podminkach studeného klimatu
(s prmérnou roéni teplotou pod 3 °C),

a to jak soucasného, tak minulého, a to
pfevazné mrazovymi procesy (za prispéni
nivace i vétrnych procesd) v extraglacial-
nich (nezalednénych) Gzemich

PERIGLACIALNI

Uroveri volné vodni hladiny u volné zvodné
nebo vytlacné hladiny u napjaté zvodné

PIEZOMETRICKY POVRCH

hluboce zariznuta ddoli se strmymi,
Casto i skalnatymi svahy a nerovnostmi
na dné, provazenymi obvykle perejemi.
PRULOMOVA UDOLI Jejich geneze neni jednotnd - nejcastéji
se jedna o antecedentni udoli, ale téz

o takova, kdy vodni tok protina partie

a vlozky tvrdé horniny.

souhrnny nazev pro tvary a jevy podobné
skute¢nému krasu, ale vzniklé jinymi nez
krasovymi (chemickymi) procesy. Nejéas-
t&ji se vyskytuiji v piskovcich, kde mohou
byt povrchové i podzemni véetné pseudo-
krasovych jeskyni, které mohou byt rizné-
ho typu (puklinové, rozsedlinové, blokové,
vrstevni aj.), ale i jinych horninach.

PSEUDOKRAS
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REGELACE

RELIEFOVA ENERGIE

ROZSOCHY

SKALNATY

SOLIFLUKCE

STRUKTURNi TVARY

proces stfidavého zamrzani a tani
zemského povrchu a jeho vodni slozky
(ptdy, zvétralin, ale i skalnich povrchi),
ktery vede ke vzniku fady reliéfovych
tvarQ zvlasté v horskych a subpolarnich
oblastech. Pro jejich vznik a vyvoj je
dalezita intenzita, a hlavné pocet rege-
la¢nich cykld. U nas méla podstatné
vyznamnéjsi roli v ledové dobég, zvlasté
v obdobi jejiho vyznivani.

relativni vyskové rozpéti urcité ¢asti
zemského povrchu, tj. vertikalni ¢lenitost
reliéfu urcitého tizemf

dil¢i mezitdolni hibety (popt. hfebeny)
vybihajici z hlavniho hfebene (nebo
h¥betu) shodné se smérem vodnich tok
k okrajiim pohoffi, k nimZ se obvykle

i snizuji. Jejich délku, ¢lenitost i vySku
ovlivriuji jak rozloha pohofi, tak rizné
mistni, napfiklad strukturni vlivy. Velmi
vyznamné se podileji na &lenéni rozséh-
lejsi Ceské strany Krkonos, zatimco pol-
ska strana s malo ¢lenénymi zlomovymi
svahy typické rozsochy postrada.

svahovy proces spojeny alespon ¢aste¢né
s volnym padem skalnich Glomkd na
skalnich sténach nebo skalnatych svazich.
Termin oznacuje proces, zatimco skalni
zficeni reliéfovou formu, ktera timto
procesem vznikla (u rozmérnéjsich vesmés
konvexni akumulace s chaoticky zvinénym
povrchem z balvant a bloka).

termin vyjadrujici u reliéfovych tvard
(napf. svahd, vrchold, ostroh( aj.) ome-
zenou miru zastoupeni skalnich povrchi
a vychozd, zvlasté ve srovnani s terminem
skalni'v pfipadé, kde je zastoupeni skal

a skalnich povrch( téméF nebo zcela
Uplné.

oznaduje pfipady, kdy je povrch (napf. sva-
hi nebo vrchold) tvoreny z vétsi ¢asti nebo
zcela masivni rostlou horninou. Obvykle
se vyznacuje velkym sklonem, popfipadé

i svislymi aZ pfevislymi partiemi.

pomaly pohyb (sjizdéni) rozbred|é zemni
hmoty (ptdy, zvétralin, sedimentd) po
svahu. V horskych podminkach k ni docha-
zi velmi asto v souvislosti s regelaci.

V zavislosti na sklonu svahu, charakteru

a hloubce zvétralin vytvari zvlasté v hor-
skych podminkach radu reliéfovych tvard
(soliflukéni proudy, jazyky, laloky, stupng),
v nékterych pripadech i za spoluptsobeni
vegetace (pdni girlandy aj.).

reliéfové tvary podminéné odlisnou
tvrdosti, a tim odolnosti hornin vici
zvétravani, erozi a denudaci. Partie odol-
néjsSich hornin proto vytvareji konvexni
slozky reliéfu (vrcholy, hfebeny a hibety,
svahova Zebra, svahové stupné, skalni
vychozy apod.), méné odolné naopak
konkavni (udoli, zarezy, kotliny aj.).
Spolu s tvary podminénymi tektonic-
kymi vlivy predstavuji nejrozsirené;si

a nejvyznamnéjsi slozku budujici reliéf
zemského povrchu. Rozhodujicim zplso-
bem se uplatiuji i v Krkonosich, kde se
diky tzv. kontaktnimu dvoru a zastoupe-
ni tvrdych ortorul v krkonosském krys-
taliniku uplatnily nejspiSe georeliéfové
nejvyznamnéji ze viech €eskych pohofi.
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souhrnny nazev pro viechny typy poma-
lého i rychlého gravitacniho premisto-
vani horninového materialu a zvétralin
na svazich ve vétsiné pfipadd za pomoci
vody, ale i seismickych, pop¥. i mrazo-
vych procesU. V obecném pojeti jsou
Casto nepfesné oznalované souhrnné
jen jako sesuvy.

SVAHOVE POHYBY

reliéfové tvary vzniklé svahovymi pohyby;

S LA L mohou byt konvexni i konkavni.

téZ tvrdo$ nebo monadnok, mensi,
izolovany reliéfovy tvar ndpadné kon-
vexné vystupujici nad své okoli, tvoreny
vloZkou nebo ostrlivkem tvrdsi horniny,
vypreparovany erozné denudacénimi
procesy. Vyznaduji se strmymi, ¢asto

i skalnatymi, nebo pfimo skalnimi svahy.
V Krkonosich jsou nejéastéji tvorené
vapenci a dolomity mezi okolnimi fylity
hlavné na Mar3ovsku, méné &asto i kvar-
city a zelenymi bridlicemi.

Siroce oteviené, mélké tdoli vyznaéujici
se malym podélnym sklonem dna a svahy
o mirném sklonu. Jeho $itka obvykle
vyrazné prevysuje hloubku. V nasich pod-
minkach predstavuji nej¢astéji pozlistatek
starého, tretihorniho reliéfu.

UVALOVITE UDOLI

vystoupla geomorfologicka jednotka

s pomérné Elenitym reliéfem, s prevladajici
vyskovou €lenitosti 150 az 300 m, v nasich
VRCHOVINA podminkach leZici obvykle v nadmofrské
vySce 600 az 900 m. V nasem regionu sem
patfi napfiklad Vrchlabska vrchovina

a Jansky hrbet.

souhrnny, negeneticky termin pro mirné
zvlnény, erozné-denudadni povrch,
ktery zarovnava horniny riizné odolnosti
i stari bez ohledu na sklon vrstev nebo
bridli¢natosti. Podle geneze jejich vzniku
rozliSujeme nékolik typd - v Krkonosich
se jedna o plo$né omezené zbytky tzv.
etchplénu neboli holoroviny. Zarovna-
ZAROVNANY POVRCH né povrchy vznikly davnym (pfevazné
tretihornim) zvétravanim a naslednym
odnosem hlubokych zvétralin po néstu-
pu odlisného klimatu. V Krkonosich se
nachazeji v nékolika vyskovych trov-
nich podle miry tektonického zdvihu

a nasledné byly mlads$imi eroznimi
procesy roz¢lenéné na vice drobnych
Utrzkovitych zbytka.

392



REJSTRIK

agrarni blokové haldy 350
agrarni haldy 348, 350, 354
agrarni haldy kombinované se skalnimi vychozy 348
agrarni hromady viz agrdrni kupy

agrarni kupy 350, 354
agrarni terasy 358
agrarni Gvozy 336, 338, 342, 344,366

agrarni valy

348,352, 354, 356, 358

agrarni valy kombinované se suchymi zdmi

354

agrarni valy ze Zulovych balvand

354

agrami zdi 350, 354, 356, 358
agrarni zdi a haldy kombinované s regulacemi tokd 286,356
alpinotypni svahové zarezy 78
altiplanacni terasy viz kryoplanacni terasy
antropogenni previsy 310
aplity 20,22
aplitové Zily viz aplity
aplitové skalni dlazby a fasety 22
asymetricka Gdoli 68
balvanova more 198
balvanové proudy 202
balvanové sesuvy 252
bazaltandezity 34,70
bazanity viz Cedice
blanky viz raselinnd jezirka
boéni morény 184,188,254
boéni vymoly 66,108,112
brazdéné pidy viz tiidéné pruhy
breckotoky (snéhotoky) 236
brehové natrze 256
bulty 270
cizorodé horniny ve fluvidlnich ndplavech 120
fedite 28, 32, 34, 76, 120,
308, 312
Celni morény 184
Certova sedatka viz skalni seddtka
deflaéni plochy 240
deprese militarnich objektd 378
dlazdéné turistické chodniky 368
dobyvkové pfikopy viz pfikopové dobyvky
ddlni propadliny 318,322
embryonalni obfi kotle 106
erlany (erlany) 26
erozné narusené odvaly 330
erozni prdrvy v morénach 186
erozni skalni Zlaby v krystalickych bfidlicich 110
erozni skalni Zlaby v sedimentarnich horninach 110
erozni stupné terciérniho a pleistocenniho zahlubovani 58
erozni torzo dvalovitého udoli 52
erozni Gdoli 58,70,124
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etazové lomy (kamenolomy)

308

exfoliacni klenby

20,254

exfoliaéni pukliny

16, 18, 20, 84, 90, 96,
254

etchplén

48,50, 52, 86, 220,
389, 392

facety viz zlomové svahy

fylity

24,26, 28,30, 44, 64,
82,100, 102, 110, 126,

128,152, 154, 158,
160, 164, 168, 308, 392

haldy viz odvaly

Harrachovska mezihorska kotlina 40
hlinisté viz zemniky

hlinitokamenité pfivalové proudy viz mury

holorovina viz etchplén

hornické vodni kanaly viz hornické vodni prikopy

hornické vodni nadrze 346
hornické vodni pfikopy 346
hradni pfikopy a valy 380
hraze klauz 362

9,24, 34,44,50,122,

hibety 124, 126, 254, 389, 391
hiebeny 68,122,124, 158,391
hiigte 16,386
jamové lomy (kamenolomy) 306, 310, 312
jarky viz raselinné erozni ryhy

jeskyné viz krasové jeskyné

jeskyné viz pseudokrasové jeskyné

jeskynni jezera 296
jeskynni perly 296
kamenna mofe viz sutovd pole

kamenné ledovce viz balvanovd more

kamenné polygony viz tfidéné polygony

kamenné pruhy viz tfidéné pruhy

kamenné riZice 216
kamenolomy viz lomy

karionovita adoli 26,64
Karkonoski Paddl Srédgérski 38
karling 9,172
karoidy viz protokary

karové stupné 180
kary Gdolni viz ddolni kary

kary svahové viz svahové kary

kary visuté viz visuté kary

kaskadové vodopady 96
klauzy viz hréze klauz

kolky viz raselinnd jezirka

koncentricka raselinisté viz strukturovand raselinisté

kongelifrakci puklé balvany 196
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koridorové lomy (kamenolomy) 308
korozni dutiny 290
krapnikova jeskynni vyzdoba 292
krasové propadliny 282
krasové propasti 282
krasové jeskyné 288
krasové vyvéracky viz krasové vyvéry

krasové vyvéry 280
kryoplanaéni terasy 208,218

krystalické vapence az dolomity

26, 64, 66, 108, 152,
158, 164, 286, 290,
294, 296, 308, 310

kfemenné Zily 30
kulometna hnizda 380
kvarcitové strukturni skalni Gtvary 152
lavinami strzené pdni a kamenné dlomky 232
lavinové hfiby 232
ledovcova jezera karova 188
ledovcova jezera morénova 190
ledovcova jezera zanikla 192

ledovcova ddoli

58,70,182,330

listy, lamely a mizky kfemennych Zilek (v jeskynich) 294
lomové komory 310
lomové Stoly 286,312
lomové vysypky 312
melafyry viz bazaltandezity

militfové ploSiny 378
mli¢nice 120,360
mohyly 382
monadnoky viz suky krystalickych vapencd

montdnné komunikaéni Gvozy 366
morénové balvany a bloky 188
mramory viz krystalické vdpence

mravenisté 300
mrazové sruby hiebenovité 158
mrazové sruby svahové 156
mrazové sruby vrcholové 156
murové-fluvialni akumulace 262
murové valy a akumulace 260

9,10, 74,76, 78, 116,

mury 124,140, 182,192,
204, 206, 258, 260, 262
muskovitické kvarcity 28
muskovitické ortoruly 24
naplavové kuzely viz vyplavové kuZely
nepravé morénové vodopady 98
nivacni deprese 178,224
nivaéni vyklenky 224,226
obfi hrnce v karbonatovych horninach 102
obii hrnce v krystalickych bfidlicich 102
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obii hrnce v Zulach 100
obfi kotle nepravidelné 106
obif kotle v krystalickych bfidlicich 104
obfi kotle v Zulach 104
obvaly 332,334
odvaly hfebenovité 324
odvaly kombinované 328
odvaly tabulové 326
osypy 204, 206, 232
otevrené stoly viz zejici Stoly

pastevecké Gtulky (pastevecka Gtocisté) 360

permokarbonské sedimentarni horniny

34,68, 128, 246, 250

24,34, 60, 64, 66, 70,

pefeje 74,76, 78, 88,100,
110, 112, 390

pinky 316, 318, 320, 332, 342

pinkova pole 320,332

pinkové tahy 320

plosiny hrist viz hristé

plosné dobyvky viz svahovaci odkopy

plosné odkopy viz svahovaci odkopy

podtoky 274

ponory (krasové)

278, 280, 282, 288

ponorné toky v fi¢nich naplavech 120
pounos, pounikos viz raselinné kopecky

povrchové dobyvky viz pfikopové dobyvky

povrchové korozni listy (korozni lamely) 284
povrchové poruby viz prikopové dobyvky

pramenné misy 80
primarni Zulova tektonika 18
prismaticka odluénost Cedice 32
pronival rampart viz snéznikové valy

propasti viz krasové propasti

protalus rampart viz snéznikové valy

protierozni prehrazky, stupné a dlazdéna koryta 364
protitankové prikopy 380
prikopové dobyvky 334
protokary 48,178,224
prts 300
primyslové haldy a elevace 372
pramyslové plosiny 372
protitankové p¥ikopy 380
pseudokrasové jeskyné 150, 182
pseudoviklany viz viklany a pseudoviklany

puklinové kiemenné vyplné 24
putujici balvany a bloky 220
raselinna jezirka 268
raSelinné erozni ryhy 274
raSelinné kopecky 270
raselinné meandry 272

rozsochy

50, 52, 124, 208, 391

rozvétralé Zuly

16
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rlizencové toky 272
rGzicové pady viz kamenné riZice
fiéni ostrovy 116

fi¢ni piratstvi

38,52,56,58,72

fiéni terasy akumulaéni 112
sejpy kupovité 344
sejpy nepravidelné 344
sejpy valovité 344

34,74, 80,98, 116
120, 150, 246, 248

sesuvy 250,252, 256, 314,

264,392
sekre¢ni kfemeny 30,310
sericitické kvarcity 28
sesuvova jezirka 252
sesuvové akumulace 248
sesuvy na permokarbonském podloZi 250
sesuvy na podloZi krystalickych bfidlic 246
sidelni ploSiny 362,368,384

sjezdarské aredly viz sportovni aredly

sjezdovky (sjezdové drahy)

162,358, 384, 386

skakajici lavinové balvany 234
skalni brany pravé (skalni perforace) 164
skalni brany a mosty nepravé 166
skalni brehy a stény zakleslych meandri 82
skalni defilé viz skalni brehy a stény zakleslych

meandrd

skalni fasety 146

skalni hradby

20, 134,136, 160

skalni hiby viz Zulové skalni hriby

skalni jehly 64,160
skalni koryta formovana Zulovou tektonikou 84
skalni kozi hibety 44
skalni kyje 158
skalni misy 144
skalni okna 168
skalni perforace pravé viz skalni brany pravé

a skalni okna

skalni polygony viz Zulové skalni fasety

skalni sedatka 132,146
skalni Utvary kard a trogt 182
skalni véZze 26,160
skalni zficeni 254
skokanské mstky 386
sloupcovita odluénost éedice viz prismatickd

odlucnost cedice

snéznikové valy 10,228
soliflukéni jazyky vizsoliflukéni stupné, laloky a jazyky

soliflukéni laloky viz soliflukcni stupné, laloky a jazyky

soliflukéni proudy 210,391
soliflukéni stupné, laloky a jazyky 198,210, 391

soutésky a soutéskovita udoli

38, 62, 64, 66, 102
104, 108, 110, 112,
164, 262, 364
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sportovni aredly 384
sténové lomy (kamenolomy) 304, 308
strukturné podminéné vodopady 92
strukturni hibety a vrcholy krystalickych bfidlic 126
strukturni pralomova Gdoli 62
strukturni skalni zdi 154
strukturni svahové stupné 128
strukturni zakleslé meandry 82
strukturovana raselinisté 268
sucha krasova udoli (koryta) 280
suky krystalickych vapenct 152
sutovd pole 198, 200
sutové kuzely 204
sutové proudy 206
svahova raselinisté 266
svahova udoli 58,74
svahova vrchovisté viz svahovd raselinisteé

svahova Zebra 24,124,391
svahové divoéici toky 116
svahové kary 174
svahové a Upatni odkopy 340
svahovaci odkopy 338
svahové zafezy 62,76,78,118
svislé vodopady 94

svory

24,26, 28, 30, 44, 48,
68, 100, 102, 120, 126,
160, 180, 228, 304, 310

synklinalni ddoli 72
Skrapy 286
Slenky 270
Stérkové lavice 114
Stérkové proudy svahovych zafezl 78
Stérkové jazyky viz Stérkové proudy svahovych zdrezi

Stolové zarezy 316
tektonicka pralomova Gdoli 60
tektonicka skalni koryta v krystalickych horninach 86
tektonicka udoli 60
tektonické rokle a zarezy 62
tektonické svahové stupné 42
tektonicky podminéné vodopady v Zulach 90

tézni ryhy 98, 334, 336, 338, 366

16,18, 20,132, 134,

tory 136, 138, 140, 144,

146, 148, 160

tory podle polohy 134
trogy viz ledovcovd ddoli

tfidéné kruhy 214

tridéné polygony a tridéné sité 212,218

tfidéné pruhy 218

tvdroSe viz suky krystalickych vapencd

Udoli viz erozni ddoli
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Udoli konsekventnich tokd

38,40, 52, 56, 58, 112

Udoli subsekventnich tok

8,40, 50, 52, 56, 68

Gdolni divocici toky

10,78, 114, 116, 118,
120, 192, 236, 388

Udolni kary 172
Uklonné a splyvavé vodopady 96
umélé vodopady 98
Ustupové morény 172,186
Gvalovita ddoli 52,58,72
vapencové prahy v korytech 112
viklany a pseudoviklany v krystalickych bfidlicich 162
viklany a pseudoviklany (Zulové) viz Zulové viklany

a pseudoviklany

visuta erozni Gdoli 70
visuta extraglacidlni ddoli 70
visuté kary 176
vojenské bunkry a jejich ndspy a pfikopy 378
vojenské zakopy 378
vodarenské objekty 370
vodni ndhony a nadrze nahont 374
vodopady formované puklinovou Zulovou tektonikou 90
vodopady na kontaktu riznych typ reliéfu 86
vodopady na Usti visutych ddoli 88
vodopady na zlomovych liniich v krystalickych

bridlicich 92
vrcholovy etchplén 48
vrcholové mohyly viz mohyly

vrchovisté 266
vietenovité soustavy priizkumnych ryh 342
vyplavové (naplavové) kuZely 118
vyvratové jamky a kupy 242
vyvratova pole viz vyvratové jamky a kupy

zékopy viz vojenské zdkopy

zarovnané povrchy nizsi Grovné 50
zarovnané povrchy stfedni Grovné 50
zafezovité Gidolni uzavéry 80

zéfezy zavalenych Stol viz Stolové zdrezy

zavalené Stoly viz Stolové zdrezy

zavrty 274,278, 282,288
z&asti destruované skalni hradby 136
zejici Stoly 318
zelené bridlice 28
zemniky 314
zlomové svahy 42
sula 16,24, 52, 5, 96, 100,

102, 104, 150
Zulové skalni plotny v korytech 84
Zulové skalni brany a okna pravé (skalni perforace) 138
Zulové skalni brany a perforace nepravé 140
Zulové skalni fasety 146
Zulové skalni hfiby 142
Zulové viklany a pseudoviklany 132,148
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