Tundra v Krkonosich ve vazbeé na nezivou prirodu
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* Geograficka poloha - na jiznim okraji nizin Némecka a Polska
e Orientace pohori SZ-JV, koresponduje s vétrnym proudénim
e Veétrné proudeéni chladné a vlhké vzduchové hmoty
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Predispozice existence tundry v Krkonosich

V4 4

Vyska pohofi - vyzdvizeno v dusledku alpinského vrasnéni o ca 1 km nad okolni terén
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Geologicka stavba - vrcholy z tvrdsSich hornin nez nizSi nahorni plata -

V V4

disledek :  vysSkové rozclenéni zon tundry




Opakovany zasah skandinavského ledovce
do severniho predhtifi Krkonos

V Krkonosich bylo dolozeno minimalné

11 karovych ledovci, z nichZ 2 pokracovaly
jako udolni (ledovec Labského dolu,
ledovec Obfiho dolu) a fada karoidt

a nivacnich depresi vyplnénych trvalymi
firnovisky

Rozmisténi bylo vyrazné ovlivnéno tzv.
Anemo-orografickym systémem
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L akalkriir bavinounich drab Erkoavd i satibs b anmo-arapafickime stimn (A-0) Mumiey (M) a Bido La
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Zdroj: Krkonose- ptiroda, historie, zZivot. — nakl. Baset, 2007




Pleistocenni
zalednéni

Kaarsa ledoveg, Abisko —
sev. Svédsko, © fotod. Elster

v soucasnosti

© Foto M. Kocianova
© Foto Balonklub Chrudim, 24.2.2008. Zakresy: vétrné proudéni - Kocian, Kalenskd, Sprava

KRNAP 2015 dle Jenik 1961. Lavinovy katastr dle Spusta, Brzezinski in Kocianova et al. 2012
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Vice jak 70% Iavmovych drah je na mistech byvalych © foto K. Antotors 2005
ledovcli (Kocianova et al. 2012) Sprava KRNAP




Typy ledovci v Krkonosich a jejich severnim predpoli

Vrcholky hor — nunataky - vy€nivajici z Gronského
ledovce. Podobné vycnivaly vrcholky hor

ze Skandinavského ledovce. Jeho maximalni
mocnost dosahovala pres 3 km

nunatak — misto v nivalnim stupni, které z divodu
charakteru terénu — nikoli klimatickych — zGstava
snéhu a leduprosté (napr. skaly vycCnivajici

z ledovce) . Z klimatického hlediska je prisun snéhu
a ledu veétsi nez jejich tani.

© Foto K. Antosova, KRNAP

nahorni (fjeldové) ledovce karové, udolni ledovce



Co zbylo po cinnosti ledovcl

Ledovcové kotle (kary)




Koteln
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hranice lesa a lavinové
nunataky

© Foto K. Antosova, Sprava KRNAP



Ledovcova udoli

Zdroj: Wikipedia © Foto J.-Var'ié_k =

Ledovce premodelovaly udoli tak, Ze maji na prarezu tvar Severni Svédsko - Abisko
Sirokého pismene U.

KrkonoSe

Obr. 24: Tak asi moh! vypad&h\,m
nejvEtsl krkonodsky ledlovec -
v Obfim dole v. mug& dobé. -

©OR. Oppeltova dle V. Pilouse, Sprava KRNAP

© Foto J.|Vahek




Ledovcova jezera - éasto hrazenda morénou

Skandinavie

Wielky a Maty Staw
© Foto . K: AntoSova, Sprava KRNAP

KrkonoSe

Maty Staw

© Foto M. Kocianova




Dno karu jesté vyplnéné ledovcem
Zdroj: Wikipedie, Geology USA

Krkonose, Snézné jamy -
po odtati ledovce zlstaly morény

moréna

Snézne jamy © Foto M. Kocianova




Na nasem uzemi maji souvky
nejcastéjsi puvod z oblasti ostrova
Aland, dna Baltského mofe ™\

a Dalarna ve stfednim Svédsku

Gaba a Pek 1997, 1999: Ledovcové
souvky moravskoslezské oblasti
kvartérniho kontinentdlniho zalednéni.)

Ben et Evans (1998)

4 Zakres dle uvedené literatury do obr.
z publikace ,Krkonosska tundra“,1996, Sprava KRNAP
(autofi obr. Kocianova, Sir) provedla M. Kocianova

Upraseno podhn B Kettner (19549), AL L. Washbum (1979)

Cor. 1, Zaledudéni Fuorofry.
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Souvky
ulomky hornin opracované
»posouvanim“ ledovce

Vznik souvku v predpoli
ledovce Hardangerjokulen © Foto M. Kocianova
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sensu Sekyra et@ekyra 1995
‘s . inSoukupovaetal 1995: ..
Arctic-alpine tundra in the Krkonoge, -

~ the Sudetes. |

... Kryohamada - studenda kamenita poust .



Co je permafrost

awmsyseeg  Permafrost je definovan jako
Pk, T Y . vevs v s . P o
g -~ nejsvrchnéjsi cast litosféry (puda,
zvétraliny, horniny), ktera ma
nejméné po dobu dvou let teplotu
0 °C a nizsi (Miiller 1947 in Washburn
1979, Czudek 2005.

Tyka se tedy nejen pudy, ale i skal,
skalniho podlozi .

V horach tak proto mluvime o
horském (alpinském) permafrostu.
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' © ato, V. Jankovska, 2000 \ =
‘kupovité plasa u Abiska ' -4 SESRSSSS I}

Povrchova vrstva, ktera sezdnné v lété rozmrzne , se nazyva aktivni vrstva. Jeji
hloubka je dobrym indikatorem variability pocasi, resp. potencialné klimatickych
Zmeén

U nas byl opakované v pribéhu dob ledovych v Pleistocénu. Hloubka je pro
nejchladnéjsi obdobi odhadovana na ca 200 m /Czudek 2007). V Krkonosich
pravdépodobné byl v hrebenovych ¢astech jesté pred ca 5000 lety (Jahn,1977).



Periglaciadlni suteé
vznik mrazovym tristénim a pukanim hornin v mrazivém klimatu




Kryoplanacni terasy

Vznik teras je podminén jak riiznou odolnosti mateénych hornin vugéi
mrazovému zvétravani, tak ucinky pomalého stékani pudy a posouvani
vzniklé suti, plisobenim vétru, periodickym ukladanim snéhu ve
snéhova pole a jejich tanim (Washburn 1979).

— ~ Terasy zvyraznéné zbytky snéhu na
Svedsko svazich hor nad Bjérklidenem, severni
_ Svédsko
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Stupnovité utvarené svahy
Lucni hory patfi k nejlépe o g S A
dochc’>vanym !(ryoplanacrllm ) o 2N e, 2 ﬁfgmxmnovﬁ :
terasam ve stredni Evropeé. A= e 20 L ey W




S Abisko o
4 © Foto M. Kacidanova Krkonose

Na obrazcich je jeden z typa strukturnich pad
— polygonalni ptidy

Vznikly mrazovym tfidénim puldy

kamenu v chladném,mrazivém
(periglacialnim) klimatu.

Ve Skandinavii hluboké mrazové tridéni
probiha i v soucasnosti, v Krkonosich
polygony dokladaji klimatické podminky
chladnych obdobi pleistocénu, i udrzovani
v klimatickych podminkach holocénu




Aktivni strukturni pudy
v Abisku

Fosilni strukturni ptdy v
Krkonosich

v = gray heph dlleraes e
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© Foto J. Vanék P T
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Lucni hora — nejlépe vyvinuté a zachovalé strukturni pudy a kryoplanacni terasy ve stiedni Evropé

© Foto J. Vanék




Vliv soucasnych periglacialnich podminek -
alpinského periglacialniho klimatu (zéony D/E, F sensu Walker et al 2003)

Vliv snéhu, tavnych vod a
promrzani na strukturni tundrové
pudy Krkono$ —

V depresich jsou jiné
mikroklimatické podminky nez
ve vyvysenych ¢astech. Tomu
odpovida i odliSné druhové
sloZeni rostlin v depresich a na
,,kopeécich“ © Foto M. Kocianova




Jehlovity led

Kozi hrbety, 28-12-2,00_9 _ Pfi nartstani vyzdvihuje &asteéky hliny,
(RGO Vo~ Bn drobné i vétsi kameny. Jeho
L g dlouhodobé plisobeni ovliviiuje i
mikroreliéf terénu - viz platé u Snéznych
jam
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Vliv permafrostu na raselinistich - palsy ve Skandinavii

Co je permafrost

Permafrost je definovan jako
nejswrchnéjii cast litosféry (pida,
zvetraling, horniny), kterd ma
nejméné po dobu dvou let teplotu 0
*C a niZsi (Miiller 1947 in Washburn
1979, Czudek 2005.

Tyka se tedy nejen pldy, ale i skal,
skalniho podlodi .

V hordch tak proto mluvime o
horském (alpinském) permafrostu.

Povrchovd vrstva, kterd sezonné v IEté rozmrzne , se nazyva aktivni vrstva. leji
hloubka je dobrym indikdatorem wvariability pocasi, resp. potencidglné klimatickych
men

U nas byl opakované v prib&hu dob ledowvych v Pleistocénu. Hloubka je pro

nejchladnéjii obdobi odhadovana na ca 200 m fCzudek 2007). V Krkonogich
pravdépodobné byl v hfebenovych Castech jesté pred ca 5000 lety (Jahn,1977).




Vliv sezonniho promrzani raSelinist’
v podminkach alpinského
periglacialniho klimatu Krkonos

strukturovana raselinisté,
typ severskych aapa
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Raselinisté nepromrzaji
stejnomérné. Nejdéle zustavaji
promrzlé €asti vyvysenych
valii nebo kopecktl. Promrznuti
zavisi na druhu vegetace, typu
raseliny /z jakych druhu rostlin
vznikla) a na jejim nasyceni
vodou.




Mésic NiZSi polohy Hiebeny Mésic NizZSi polohy Hiebeny
prosinec 20-25 27-30 prosinec 40-60 kolem 80
leden 26—-29 30-31 leden 60-80 kolem 120
unor 25-27 28 unor 60-100 150-170
bfezen 25-27 30-31 brezen 60-90 160-180
Rok 100-130 160-180 Rok 70-100 160-180
Tab. 6 Primérné poéty dni se snéhowvon pokryvkou. 1ab. 7 Priimér maximdlnich vysek snéhové pokryvky (v cm).

=75
75- 108
100 - 125
B 125 - 150
I 150 - 175
— RUE

et Ny
-

Obr. 7 Rocni suma vysky nového snébu (cm). Qbr. 8 Priiméry roé. maxim vyiky snéhové pokrivky (cm).

Zdroj: Krkonose - priroda, historie, Zivot. — Nakladatelstvi Baset, 2007
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Snih zakryje kleCové porosty a hrebenova Cast se zméni
v bilou ,,polarni“ plan, v zavétii karua se tvori az 12 m
vysoké a pres 200 m dlouhé prevéje

© Foto¥—Kopacova

13.2.2008, M. Kocianova



Vétve kosodreviny jsou jiz prvnim snéhem pfritlaeny k zemi. Jsou ohebné,
po odtani snéhu se vrati do puvodni pozice

©Foto M. Kocianova

g . , _ Jihozapadni svah Zlatého navrsi,
= i o ©Foto M. Kocianova duben/kvéten 2009



Prevaty snih vytvari na
hranach zavétrnych
prostoru — predevsim
kari — mohutné prevéje.

13.3.2008, Pancavska jama

© Foto M. Kocianova

Previvani se déje i za
pékného slune¢ného
pocasi.

13.3.2008, Harrachova jama



Upska rokle
25.3.1999

Lavina z tézkého jarniho
firnu, nanos snéhu dosahl
vySe 5-7 m

- ! " : :
(:)}“;J’ Vangk _ . : \

Takto vypadala lavinova
draha v zari 1998

Dreviny rostouci na této
lavinové draze jsou
neustale lavinami
olamovany



Pramenny dul, 2006

Nanosy hliny, kamenti a strzené vegetace
- ucinek zakladové laviny




Obdobi bre¢ky — snéhu presyceného vodou —
trva pouze nékolik dni, je ale typickym pro
tundrovou zénu

Birecka na Upském raselinisti a Bilé
louce, 4.5.2004




Tavné snéhové vody po tisicileti holocénu udrzuji tundrovy
mezo - , mikroreliéf Krkonos

Snéhova pole jsou zdrojem vody
pro drobné docasné struzky, které
ale maji nezastupitelnou ulohu pri
' udrzZovani brazdéného charakteru
mikro- a mezoreliéfu krkonoSské

Severni svah Studni¢ni hory na piechodu
v Bilou louku. Pocatek kvétna



Ndavaznost periglacialnich procesu a jevli na horském svahu MAT ca +1°C
na vyskovém gradientu v KrkonosSich na Luéni hofe sezonni promrzani
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Ndavaznost periglacialnich procest a jevi na horském svahu
na vysSkovém gradientu v severnim Svédsku — Abisko

MAT -0,8°C
Diskontinuitni
permafrost

Gelifluction/solifluction zone

Fluvial zone

[
Snow avalanche zone L .
W

.8

{E - hummaocks (thufurs)
— = - paludification, swampy terrain !
" - snow avalanche, slushflow . - anastomosing water

1
w% - long lasting snow-figld, nivation :,E
| - complex of stony pavements-sored ! ]'
Ftr circles’palygons 1.-11. szacsil.-ms.mm': pits e
{E 5 ! 16 o, = Nonsoned steps, lobes, strips i
{[’, & ! * % - midle, short-lasting i ez stonyfturfivegetation-banked lobes :
+ ' smow fields, nivation 1 4 - Ploughing blocks :

- mostly heaths vegetation,
A4 - shrubs vegetation mossy, Salicion herbaceae snow
9 -tree limit - full-vegetated (grasses) terrain bed vegetation

Free face zone

- blocky areas, outcrops
of badrock

- cryoplanation terraces

- frost-meen cliffs

- active frost wedging

£ - active soring, boil

- nansorted strips

- vary sparse heaths
vegetation

©-M:Kogcianova, J:Kalenska
2008, Sprava KRNAP



RiZencové toky ,, mountain
beaded stream”

nové popsany ekosystém malych jezirek
propojeny kratkymi rovnymi useky

Different height of water level in pools
is a result of different permeability of
banks and respective water thresholds.

Rotation of ice floes during rapid snow
melting contributes to shaping of pools
along the Ruzencovy Potok brook

wany 57 - 114
Lt _"
4 - S
T
J'.-'I “-l'!--r"’"‘b‘. e

Stursa et al 2012, Fig. 3, 4, 7



* Horské riizencové toky byly pojmenovany podle podoby s
»Arctic beaded stream” vyskytujicimi se v Arktide v
oblastech souvislého permafrostu a mrazovych klind.

Geneze krkonosskych ruZzencovych toku je odlisna. Na zakladé
vlastnich pozorovani v rGznych c¢astech Skandinavie a Skotska

Ize predpokladat rizné typy ruZzencovych toku vyvijejicich se v
zavislosti na charakteru zvétralinového plasté, jeho promrzani —

resp. existenci permafrostu Ci sezénniho promrzani, vyvoje
pldniho profilu a vegetacniho krytu (Kocianova et al. 2014)



High/Low Arctic  MAT°C  permafrost  connection with relief forms terminology
Toolik -8,7 continuous  ice wedges/ peat arctic beaded stream
large tundra polygons

Low Arctic
Abisko -0,6 discontinuous fosil ice wedges? Peat/silt?
Kilpisjarvi .-2,2  discontinuous - stony/ peat tundra polygons.
- stony polygons on bed of
seasonal snow fields
- stony/vegetated gentle Subarctic ? (Scandinavian?)
inclined slopes beaded stream
Subarctic/
Northern boreal
Cairngorm 5,09 no permafrost blanked bog, full vegetated peat, soil mountain beaded stream
Pallas-Yllas Tunturi 0,8 no permafrost full vegetated peat, soil mountain beaded stream
KrkonoSe Mts. 1,6 nopermafrost full vegetated peat soil mountain beaded stream

74 R
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Vize do budoucna a vyzva pro studenty
porovnani nahorniho platé vychodnich Krkonos a platé v blizkosti Snohetta Mt. v NP
Dovrefjell (Norsko)

Eitonis

Latvas:

Lieraine




Dékuji za pozornost

Hie
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